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Электрошлаковое литье — практически 
безотходная технология: в заготовке объеди- 
нены оптимальная форма отливки и высокие 
фуф качества поковки # Джеральд Даррелл: иде- 
альный зоопарк — это комплексная лаборато- 
рия, учебный центр и звено в системе охраны приро- 
ды # Изобретен новый тип электродвигателя — ротор 
приводится во вращение вибрирующим пьезокристал- 
лом ф Археологические раскопки древней Олимпи» 
превратили из античного мифа в реальность истоки 
современных Олимпийских игр • Управлять развитием 
градового облака позволяет теория градовых процес- 
сов • Астрономический курьез: самая отдаленная 
планета Солнечной системы Плутон временно — до 
1990 года — уступила свое место Нептуну. 



ОДИН ДЕНЬ ПЯТИЛЕТКИ 

(См. статью на стр. 12.) 



І^ЯМШМоТГфИМ МЕ-ФТПИ] и 
[ГАгФКФГбР ІШМДЕМФАЛГА 

ежедневно намечено поставлять народному хо- 
зяйству. Это больше, чем в любой другой стране 
мира. В 1928 году в среднем за сутки добыва- 
лось 32 тысячи тонн нефти и газового конденсата. 
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за один день будет производиться в 
1979 году. В 1928 году в среднем за 
сутки производилось 14 миллионов 
киловатт-часов электроэнергии. 




^^ФТПЬПФоТПЮМШП ОЩЕМЕМША 


в день должно поступать на стройки. 
В 1928 году за сутки производилось 
5,1 тысячи тонн цемента. 




<5<В>ЪЪ [ККАРТПИНРЫ] 

будут получать ежедневно советские 
люди. В 1978 году около 30 тысяч че- 
ловек ежедневно улучшали жилищные 
условия. 




(СВЫШЕ 5(Ц) [М1/ПЕКІО ГУММАХ 
МАУЧММЕ МКОДЛЕДОДАШШШ 

и материальное обеспечение науки будет 
затрачено в среднем за один день. Почти 
20 миллиардов рублей достигнут затраты за 
год. Это больше, чем был весь бюджет на- 
шей страны в довоенном 1940 году. Рабо- 
ты, связанные с ускорением научно-техни- 
ческого прогресса, обеспечат экономию тру- 
да, равную высвобождению примерно одно- 
го миллиона человек. 
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мере: 


Электрошлакоеое литье — техноло- 
гия высокой эффективности. (В 
беседе принимают участие акад. 

Б. ПАТОН, акад. АН УССР Б. МЕ- 
ДОВАР, канд. техн. наук Г. БОЙ- 
КО) 2 

Л. СУДАКОВ — Энергия творчества 12 

В. ШТОФ, председатель Совета Ми- 
нистров ГДР — Гений науки, бо- 
рец за мир 14 

Вторая молодость Шатуры ... 19 

В. ТЮРИН — Перестраивать тру- 
дом и мыслью 20 

Новые книги 25, 37, 105 

Рефераты 26. 158 

Р. СВОРЕНЬ — Рыцари иегэнтропии 28 

В ФИЛЬЕВ, канд. эконом, наук — 
Первенец советской фотохимии 33 

ІО. ПОБОЖИИ — Как делается фо- 


тобумага 35 

1. ПЕСИКОВ — Еще о саратовской 

находке 38 

Научно-популярные фильмы . . 43 

В. ДЕМИДОВ — На дальних подсту- 
пах к слышащим машинам . . 46 

Я. СМОРОДИНСКИИ, проф. — Изме- 
рение гравитационного трения в 

двойной звезде 53 

О. ОГАНЯН — Библиотека и чи- 
татель 54 

B. МИЛЮШЕНКО, канд. техн. наук — 

Алтайскими тропами .... 61 

Безотходное производство ... 62 

Ю. ЧИРКОВ, докг. хи*!, наук — 
Открытие фотосинтеза .... 64 

И. ПАРФЕНТЬЕВ, канд. физ.-мат. 

наук — Бремя привычного . . 72 

Д. ДАРРЕЛЛ — Ковчег на острове . 74 

Задачник конструктора 79 

C. МУЧНИК, проф. — Феномен бино- 
кулярного зрения 80 

П. АСАЯНЦ, канд. физ.-мат. наук — 

Стихотворения 83 

М. СОФЕР, канд. географ, наук — 

Град 84 

И. ИВАНОВ, О. РЕВО — Наш гордый 

«Варяг» 88 

БИНТИ (Бюро иностранной науч- 
но-технической информации) . 93 

Ю. АСТАФЬЕВ — Как я приручал 

осьминогов 97 

П. ДУДОЧКИН — Скульптор-само- 
учка Иван Абаляев 102 

Вести из лабораторий 104 

В. ЗАМАРОВСКИИ — Олимпия — по- 
терянная и найденная в антич- 
ности 106 

Математические досуги .... 113 

Е. ЛЕВИТАН, канд. пед. наук — 
Звезда номер один по земному 

счету 114 

Психологический практикум . . 117 

И. КОНСТАНТИНОВ — Волшебная 

цепочка 118 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 

Лингвистические неожиданности. 

Комментарий докт. филолог, на- 
ук В. ИВАНОВА (120); В. МАР- 
КИН. канд. географ, наук — На 
гребне воздушной волны (122); 
А. ГАРФ — О бедном Володе и 
других сказках (123); Л. ГАРИ- 
БОВА. канд. биол. наук — Как 
вырастить лесные грибы! (140): 
Л. АФРИН — Тетрадь вырезок 
(141); С. ЧИНАРОВ — «Если у вас 
нету тети...» (142); Д. ЛЕПАЕВ — 
Как долго можно хранить про- 
дукты в холодильнике! (144): 
Ф. ШЕВЧЕНКО — Легкая добыча 
(144). 

А. ВИКТОРОВ — Камень огня и ко- 


варства 125 

Домашнему мастеру. Советы . . 126 

Д. РИЗ — Математическая логика 127 
В. ВИРЕН, канд. исф'сств. — Неми- 
рович-Данченко в МГУ .... 132 

Ответы и решения 135 

А. ИВАНОВ — Измайловский спор- 
тивный комплекс 136 

Логические игры 139 

Для тех, кто вяжет 145 

По разным поводам — улыбни . . 147 

Кунсткамера • 148 

Кроссворд с фрагментами . . . 150 

Календарь садовода 152 

Н. АЛЕКСАНДРОВ — Луковичные 

цветы в саду 154 

И. ЗАЙЦЕВ — «Дубна-79» .... 156 

А. СТРИЖЕВ — Звездчатки .... 159 


НА ОБЛОЖКЕ: 

1- я стр. — Электрошлаковая установка 
Чг на заводе «Серп и молот». Фото 

А. Владимирова (см. стр. 2). 

Внизу. Амфора, найденная при рас- 
копках в древней Олимпии. Примерно 
510 г. до и. э. (см. стр. 106). 

2- я стр.— Один день пятилетки. Рис. 
М. Аверьянова. 

3- я стр. — Звездчатки. Фото И. Кон- 
стантинова. 

4- я стр. — Алтайскими тропами (см. 
стр. 61). 


НА ВКЛАДКАХ: 

1- я стр. — Безыгольные шгъекторы. 
Рис. М. Аверьянова. 

2— 3-я стр.— Методом ЭШЛ. Рис. 
Ю. Чеснокова (см. стр. 2). 

4- я стр. — Производство фотобумаги. 
Рис. Э. Смолина. 

5- я стр,— БИНТИ. 

6- 7-я стр.— Легендарный крейсер. 
Рис. И. Иванова и О. Р ев о (см. 
стр. 88). 

8-я стр. — Иллюстрации к статье «Как 
я приручал осьминогов». Фото Ю. Ас- 
тафьева. 
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Издается с сентября 1934 года • ѵ 



ЭЛЕКТРОШЛАКОВОЕ ЛИТЬЕ-ТЕХНО 


В беседе участвуют: президент Академии наук УССР, директор Института электросвар- 
ки имени Е. О. Патона АН УССР, дважды Герой Социалистического Труда, лауреат 
Ленинской премии и Государственной премии СССР академик Борис Евгеньевич 
ПАТОН, руководитель отдела Института электросварки, лауреат Ленинской премии 
и Государственных премий СССР и УССР, академик АН УССР Борис Израилевич МЕ- 
ДОВАР, руководитель лаборатории Института электросварки, лауреат Государственной 
премии УССР, кандидат технических наук Георгий Александрович БОЙКО. 


РЕШАЮЩЕЕ ДВУЕДИНСТВО 

Б. Патон. Нам предстоит рассказать о 
новой весьма перспективной металлурги- 
ческой технологии — элоктрошлаковом ли- 
тье (ЭШЛ), которое окажет серьезное вли- 
яние на прогресс машиностроения. Но на- 
чать беседу целесообразно не с объясне- 
ния сущности новой технологии, внедрению 
которой мы придаем такое значение, а с 
некоторых общих рассуждений. Они по- 


На снимке вверху: установка элект- 
рошлакового литья типа У 111-100 для полу- 
чения крупнотоннажных отливок (произ- 
водственное объединение «Ждановтяжмаш»), 


могут яснее представить себе масштаб об- 
суждаемых проблем. 

Могущество современной техники опре- 
деляется в конечном счете армией машин, 
приборов, механизмов, аппаратов, которы- 
ми она располагает. Тракторы, электрон- 
ные вычислительные машины, ткацкие стан- 
ки, атомные реакторы, двигатели, пылесосы, 
самолеты, стиральные машины, прокатные 
станы... Разве под силу перечислить все 
то, что создает сегодня машиностроитель- 
ная индустрия для всех сфер деятельности 
человека — от космоса до быта? Список 
выпускаемых ею изделий насчитывает не- 
сколько десятков тысяч наименований! И 
при этом создает она не единичные об- 
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Будущее нашей экономики — в повышении эффективности. 

Л. И. БРЕЖНЕВ. 
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разцы, а «тиражирует» их сотнями, тысяча- 
ми, миллионами экземпляров. И так из года 
в год, пополняя и обновляя арсенал техни- 
ки, увеличивая его мощь. 

Естественно, возникает вопрос: а чем 
же определяются возможности самого 
машиностроения как отрасли производст- 
ва? Ведь от них, от этих возможностей, за- 
висит реальность всех замыслов техники, 
то есть какие идеи, проекты, конструкции 
могут быть сегодня воплощены в надеж- 
ные, высокоэффективные машины, прибо- 
ры, механизмы. 

Перефразировав известное выражение, 
можно ответить так: «Скажи мне, какими 
материалами и технологиями располагает 
машиностроение, и я скажу тебе, каково 
оно сейчас». Если материалы определяют, 
что может сделать машиностроение, то 
технологии определяют, как это можно 
сделать. 

Именно двуединство материалов и тех- 
нологий (способы производства энергии, 
это ведь тоже технологии) определяет 
возможности машиностроения, а следова- 
тельно, и прогресс всей техники. 

Проблемы материалов мы, естественно, 


цикл изготовления подавляющего боль- 
шинства машин. 

Технологических процессов, с помощью 
которых можно получать металлические 
заготовки, существует довольно много — 
литье, ковка, прокатка, штамповка, прес- 
сование, порошковая металлургия, элект- 
ронно-лучевая и лазерная обработка... 
(Здесь тоже уместно заметить, что «техно- 
логии всякие нужны, технологии всякие 
важны».) В машиностроении главная роль 
среди них принадлежит литью. За год у 
нас производится более 25 млн. т литых 
заготовок и 70 процентов этого количества, 
то есть около 18 млн. т, — в машинострое- 
нии. В среднем 2 /з (по массе) всех де- 
талей машин делают из литых заготовок, а 
в некоторых отраслях, например, в станко- 
строении, заготовки почти для всех деталей 
отливаются. 

Благодаря каким же особенностям древ- 
нейшая из всех изобретенных человеком 
технологий (производство литых изделий 
было известно за несколько тысяч лет до 
нашей эры!) не только не утратила своего 
значения, но даже и сегодня удерживает 
лидерство? 


ЛОГИЯ ВЫСОКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 


здесь обсуждать не будем. Тема эта ог- 
ромная и самостоятельная. Замечу лишь, 
что создание материалов с заданными 
свойствами было и остается важнейшей, я 
бы сказал, даже первостепенной задачей 
и науки и техники. 

ТЕХНОЛОГИЯ-ЛИДЕР 

Б. Медовар. Не умаляя роли ни одного 
из известных материалов («материалы вся- 
кие нужны, материалы всякие важны»), от- 
метим, что главным материалом современ- 
ной техники остается (и, несомненно, еще 
долго будет) металл. Именно металлические 
сплавы, и в первую очередь сталь, служат 
основным конструкционным материалом 
для машиностроения. Из металла получа- 
ют заготовки, затем, чтобы иметь детали 
нужной формы, требуемых размеров и ка- 
чества поверхности, заготовки обрабатыва- 
ют на металлорежущих станках (реже 
штампуют или прессуют), и, нако- 
нец, из готовых деталей (в том числе, ко- 
нечно, и неметаллических) собирают ма- 
шины. Именно таков производственный 


«...Металлам, расплавленным жаром, 
может дана быть фигура и форма какая 
угодно» — так предельно четко и ясно 
еще более 2 тысяч лет назад в поэме «О 
природе вещей» Лукреций Кар определил 
суть литья. 

Применение литья позволяет максималь- 
но приблизить форму заготовки к конфигу- 
рации будущей детали, а значит, умень- 
шить расход металла, сократить затраты на 
механическую обработку. 

Поэтому приходится скорее удивляться 
не лидерству литья, а тому, что оно не 
безраздельно господствует в машиност- 
роении как заготовительная технология. 
Более того, может возникнуть вопрос: за- 
чем вообще нужны заготовки, если литье 
позволяет сразу получить готовую деталь? 

И НА ЛИТЬЕ ЕСТЬ «ПЯТНА» 

Г. Бойко. Конечно, существуют литые 
детали, которые без дополнительной обра- 
ботки используются в машинах. Но это 

• ТЕХНИКА НА МАРШЕ 
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происходит лишь тогда, когда литая деталь 
удовлетворяет требованиям, предъявляе- 
мым к качеству металла, точности разме- 
ров, состоянию поверхности. А такое бы- 
вает не чаіто. 

Во многих случаях, главным образом 
когда надо изготовить крупные и ответст- 
венные детали, приходится вообще отказы- 
ваться от литых заготовок, отдавая предпоч- 
тение поковкам — заготовкам, полученным 
ковкой слитка, или проката. И уже из таких 
деформированных заготовок на металло- 
режущих станках изготавливать детали. 
Поступают так потому, что деформирован- 
ный металл по качеству, главным образом 
по прочности, значительно превосходит 
литой. 

За «отступничество» от литья приходит- 
ся расплачиваться: ведь нужны довольно 
мощные ковочные машины и к тому же 
при обработке поковок в стружку уходит 
до 60 — 70 процентов металла заготовки. Та- 
ким образом, народное хозяйство дважды 
несет убыток: на создание «лишнего» ме- 
талла, а затем на его ликвидацию. Ежегод- 
но в стружку у нас превращается более 
8 млн. т металла (его хватило бы на выпуск 
примерно 7 млн. автомобилей) и не менее 
половины этого количества — результат 
обработки поковок. 

Какие же «пятна» на литейной техноло- 
гии служат причиной ухудшения ’ свойств 
металла, заставляют прибегать к ковке? 

При остывании залитого в форму метал- 
ла он, как известно, кристаллизуется. В 
жидком металле все его составляющие, в 
том числе и примеси, распределены по 
объему относительно равномерно. И если 
бы такое распределение удалось зафикси- 
ровать в затвердевшем металле, то свойст- 
ва его оказались бы гораздо выше, чем по- 
лучаются в действительности. Но затверде- 
вание сплавов, и в частности стали, проис- 
ходит не при одной какой-то температуре 
(как у чистых металлов), а в интервале тем- 
ператур. Первыми кристаллизуются наибо- 
лее тугоплавкие составляющие, затем ме- 
нее тугоплавкие и т. д. Кристаллы тоже об- 
разуются не сразу во всем объеме, а на- 
чинают расти от стенок формы к центру от- 
ливки. В результате развиваются процессы 
ликвации (в переводе с латинского ликва- 
ция — разделение), что приводит к неодно- 
родности металла по химическому составу, 
структуре, а значит, и свойствам. Кроме то- 
го, при затвердевании металла происходит 
усадка — уменьшение его объема, и в тех 
местах отливки, где металл кристаллизует- 
ся в последнюю очередь, образуются по- 
ры, усадочные раковины. В момент перехо- 
да металла из жидкого состояния в твердое 
начинают выделяться находившиеся в нем 
газы, а это тоже может стать причиной по- 
явления пор, газовых пузырей. 

Создано немало способов литья, кото- 
рые в большей или меньшей степени сво- 
бодны от описанных недостатков. Особен- 
но эффективны эти способы, когда отливки 
относительно малы, так как в этом случае 
легче управлять процессом кристаллиза- 
ции. 


При отливке заготовок, масса которых 
достигает нескольких десятков тонн (а по- 
требность в таких заготовках непрерывно 
растет у многих ведущих отраслей народ- 
ного хозяйства, и в первую очередь у тя- 
желого машиностроения, станкостроения 
энергетического машиностроения), справи- 
ться с «болезнями» литья очень сложно. 
Приходится создавать громоздкие литнико- 
вые и прибыльные системы — целые ком- 
муникации для подачи жидкого металла в 
форму и для питания заготовки в процессе 
ее кристаллизации. Это приводит к повы- 
шенному расходу металла: масса литников 
и прибылей иногда достигает 40 процентов 
массы отливки. Нельзя сбрасывать со сче- 
тов и то, что на обрубку всех этих комму- 
никаций, зачистку и отделку отливок рас- 
ходуется много труда, и в основном руч- 
ного. Но даже эти жертвы зачастую не 
приносят успеха. 

И тогда, чтобы обеспечить эксплуатаци- 
онную надежность, долговечность будущей 
детали, а значит, и машины, взамен литой 
заготовки применяют поковку или прокат. 

РОЖДЕНИЕ ЭЛЕКТРОШЛАКОВОЙ 
ТЕХНОЛОГИИ 

Б. Медовар. Отливка со свойствами по- 
ковки... Достигнуть этого — значило бы 
вообще отказаться от поковок и полно- 
стью перейти на литые заготовки, что при 
масштабах нашего машиностроения дало 
бы грандиозный экономический эффект. 

Еще совсем недавно об этом можно бы- 
ло лишь мечтать. А сегодня новая техно- 
логия литья, созданная в Институте элек- 
тросварки имени Е. О. Патона (ИЭС) и полу- 
чившая название «электрошлаковое литье» 
(ЭШЛ), уже доказала на практике, что 
вполне реальной стала задача отвоевать у 
ковки позиции, которые вынуждено было 
уступить ей литье. 

Рождение новой технологии связано с 
событием, которое произошло 30 лет 
назад. Инженеры-патоновцы участвовали в 
монтаже кожуха разрушенной во время 
войны домны завода «Запорожсталь». Од- 
нажды при автоматической дуговой сварке 
под флюсом вертикальных швов горение 
дуги вдруг прервалось. Но, к удивлению 
всех присутствовавших, приборы продол- 
жали поіказывать: в сварочной цепи идет 
ток. Значит, сварка не прекратилась?! Но 
тогда оставалось предположить, что элект- 
рический ток, проходя через жидкий флюс- 
шлак, нагревает его настолько, что выде- 
ляемого джоулѳвого тепла достаточно для 
плавления металла. 

Так был открыт бездуговой сварочный 
процесс, получивший вскоре название 
электрошлаковой сварки (ЭШС). 

Но самое интересное ожидало патонов- 
цев впереди, когда были проведены все- 
сторонние исследования различных свойств 
сварного шва. Оказалось, что электрошла- 
ковый металл буквально по всем показа- 
телям уникален. Никогда раньше не на- 
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Схема процесса электрошлакового перепла- 
ва: 1 — расходуемый электрод; 2 — шлако- 
вая ванна; 3 — капли электродного металла; 
4 — металлическая ванна; 5 — водоохлажда- 
емый кристаллизатор; 6 — слиток переплав- 
ленного металла; 7 — шлаковая корочка 
(гарнисаж); 8 — поддон. 


блюдали такого замечательного сочетания 
прочности и пластичности, чистоты и плот- 
ности макро- и микроструктуры литого ме- 
талла, химической однородности, изотроп- 
ности практически всех его овойств. 

Вполне естественно возник вопрос: а не 
сохранятся ли все эти высокие характери- 
стики, если отделить электрошлаковый 
сварной шов от соединяемых им кромок, 
если вместо шва получить слиточек, то есть 
совершать уже не электрошлаковую свар- 
ку, а электрошлаковый переплав (ЭШП). В 
1952 году такие опыты были проведены, и 
они полностью подтвердили это предполо- 
жение. 

Прошло несколько лет, и в мае 1958 го- 
да а том же городе Запорожье, где роди- 
лась электрошлаковая сварка, «а электро- 
металлургическом заводе «Днепроспец- 
сталь» имени А. Н. Кузьмина построили и 
ввели в промышленную эксплуатацию пер- 
вую в мире печь ЭШП. 

Как же осуществляется процесс элек- 
трошлакового переплава? Расходуемый ме- 
таллический электрод, подключенный к ис- 
точнику тока, своим торцом погружают в 
расплавленный электропроводный шлак, об- 
ладающий сильной рафинирующей способ- 
ностью. Под действием тепла, выделяюще- 
гося при прохождении через него тока, 
электрод плавится. Капли металла проходят 
сквозь толщу шлаковой ванны, очищаются 
от примесей іи опускаются на ее дно, обра- 
зуя металлическую ванну. Все это происхо- 
дит в водоохлаждаемой форме — кристал- 
лизаторе, где металл постепенно, направ- 
ленно — снизу вверх — кристаллизуется. По 
мере оплавления электрод подается в шла- 
ковую ванну, поэтому объем металлической 
ванны непрерывно восполняется. В резуль- 
тате образуется слиток металла сверхвысо- 
кого качества. 

Достоинства новой металлургической 
технологии были столь убедительны и не- 
оспоримы, что дальнейшее наращивание 
мощностей ЭШП носило лавинообразный 
характер. Не прошло и 4 — 5 лет, как прак- 
тически все отечественные заводы каче- 
ственной металлургии, ряд предприятий 
цветной металлургии и многие заводы 
машиностроения оснастились электрошла- 
ковыми печами. 

За короткий срок в нашей стране была 
создана принципиально новая отрасль про- 
изводства — специальная электрометаллур- 
гия. Показателен и тот факт, что советское 
изобретение запатентовано во многих 
странах, причем только ИЭС — обладатель 


Схема кристаллического строения электро- 
шлаковых отливок сплошного (а) и поло- 
гого (б) сечения. 



более 600 зарубежных патентов в этой об- 
ласти. Технология ЭШП и оборудование 
для ее осуществления, разработанные в 
ИЭС, нашли применение сперва во Фран- 
ции, а затем в Японии, Швеции, США, 
Польше, Румынии, Болгарии и многих дру- 
гих странах. 

Б. Патон. Здесь справедливо говорилось, 
что всякие технологии и нужны и важны. 
Но при этом все-таки технология техноло- 
гии рознь. Я имею в виду место, которое 
они занимают в общей системе техники. 
Возьмем, к примеру, технологию изготов- 
ления пакетов для молока. Нужна она? 
Бесспорно. Важна? Несомненно. Но даже 
если таковой и не существовало бы или 
была бы она не столь удачной, как сейчас, 
очень серьезного влияния на нашу жизнь 
это не оказывало бы. Другое дело, напри- 
мер, технология полимеризации, которая 
лежит в основе получения практически 
всех современных синтетических материа- 
лов. Уровень ее совершенства во многом 
определяет научно-технический прогресс 
практически всех отраслей народного хо- 
зяйства. Подобные технологии благодаря 
тому, что в них заложена идея, отличающа- 
яся и глубиной и широтой, рождают новые 
технологии, оказывающие, в свою очередь, 
важное влияние на целые отрасли произ- 
водства. 

Именно к глобальным технологиям отно- 
сится и электрошлаковая технология, став- 
шая суммой технологий, внедрение кото- 
рых знаменует подлинную научно-техниче- 
скую революцию в таких важнейших про- 
изводствах, как металлургия, машинострое- 
ние, открывает перед ними новые, далеко 
еще не исчерпанные возможности. 
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ЕДИНСТВО МЕСТА 

Б. Медовар. Достижения электрошлако- 
вого переплава создали предпосылки для 
рождения и других технологических про- 
цессов, в частности электрошлакового 
литья. Это явилось логическим развитием 
идей, заложенных в технологии-родона- 
чальнице. 

Действительно, ведь сам ЭШП, по суще- 
ству, литейная технология. Но продукция 
ее — заготовки простой конфигурации: 
слитки прямоугольного и круглого сече- 
ния. Значит, надо было внести такие техно- 
логические и конструктивные изменения в 
процесс электрошлакового переплава, ко- 
торые бы сделали его универсальным с 
точки зрения литейного производства, то 
есть дали возможность получать отливки 
практически любой формы. 

Работы в этом направлении, проводив- 
шиеся в ИЭС, и привели в 1967 — 1968 годах 
к созданию ЭШЛ. Новая технология сде- 
лала реальной мечту машиностроения: объ- 
единить в заготовке оптимальную форму 
отливки и высокие качества поковки. 

благодаря каким же особенностям элек- 
трошлаковой технологии удается получать 
металл сверхвысокого качества, добивать- 
ся того, что не достижимо ни одним из 
традиционных способов литья? 

В современном литейном производстве 
заранее приготавливают жидкий металл, а 
затем его заливают в полость литейной 
формы. Средств для приготовления рас- 
плавленного металла самого высокого ка- 
чества металлургам известно достаточно. 
Но что с того, если, скажем, в ковше будет 
получена относительно чистая сталь, когда 
при транспортировке к литейной форме и 
в процессе разливки она загрязнится от 
взаимодействия с газами окружающей ат- 
мосферы, огнеупорными материалами ков- 
ша, с самой формой? Даже если и удастся 
в какой-то мере предохранить металл от 
такого загрязнения (а это очень осложняет 
и удорожает технологию), то полностью 
устранить все дефекты, связанные с усло- 
виями кристаллизации больших масс ме- 
талла, практически невозможно. 

Итак, для традиционной литейной техно- 
логии характерно, что операция расплавле- 
ния металла и операция его затвердевания 
разобщены операцией заливки. Это прин- 
ципиальный недостаток. Он-то и служит в 
конечном счете источником бед, которые, 
как правило, приводят к ухудшению свойств 
металла литого изделия. 

При ЭШЛ получение с помощью элек- 
трошлаковой переплавки жидкого металла 
самого высокого качества, заполнение им 
формы и затвердевание отливки происхо- 
дят непрерывно, одновременно и в одном 
месте: в едином с литейной формой агре- 
гате. Литейная форма при этом выполняет 
две функции — служит местом для приго- 
товления жидкого металла и используется, 
собственно, по прямому назначению — 
формирует отливки. Для характеристики 
ЭШЛ вполне подходит одно из правил 
классической драмы — единство места. 


Именно в единстве места основных опе- 
раций литейного процесса и заключается 
суть ЭШЛ, которая определяет все другие 
особенности этой технологии. 

ПЯТЬ РОЛЕЙ ШЛАКА 

Г. Бойко. Принципиальная схема процес- 
са электрошлакового литья ничем не отли- 
чается от ЭШП. Как там, так и здесь глав- 
ное действующее «лицо» — шлак. Играет 
он сразу пять ролей: служит нагреватель- 
ным элементом — источником тепла, под 
действием которого плавится металл рас- 
ходуемого электрода, «чистилищем» для 
расплавленного металла, надежной защи- 
той его от контактов с окружающей атмо- 
сферой, тепловой надставкой над кристал- 
лизующимся металлом, что способствует 
получению отливки, свободной от усадоч- 
ной раковины, и, наконец, образует на бо- 
ковой поверхности отливки гарнисаж, тон- 
кую шлаковую корочку, которая препятст- 
вует взаимодействию металла с материалом 
формы и, уменьшая отвод тепла в гори- 
зонтальном направлении, также способст- 
вует формированию отливки без осевой 
рыхлости и усадочной раковины. Кроме 
того, благодаря гарнисажу отливка полу- 
чается с такой чистой поверхностью, что 
последующая механическая обработка 
практически не требуется. 

Свою рафинирующую функцию шлак 
выполняет на всех стадиях контакта с ме- 
таллом: соприкасаясь с оплавляющимся 
электродом, во время прохождения ка- 
пель металла через шлаковую ванну и на 
границе ее раздела с металлической ван- 
ной. Благодаря такой активной обработке 
металла из него удаляются неметалличе- 
ские включения, вредные примеси и газы. 
Например, в конструкционных сталях об- 
щее количество включений снижается бо- 
лее чем в 2 — 3 раза. Главный эффект в 
улучшении свойств металла приносит очи- 
стка от серы — наиболее опасной и край- 
не нежелательной примеси для большин- 
ства сталей и сплавов, ведь она делает их 
красноломкими, резко снижает пластич- 
ность, свариваемость. 

Очень важно, что рафинирующим дейст- 
вием шлака можно управлять. Меняя его 
состав, удается избирательно рафиниро- 
вать от тех или иных примесей. 


НЕ РАФИНИРОВАНИЕМ ЕДИНЫМ 

Б. Медовар. Одно лишь рафинирование 
не могло бы обеспечить тех исключитель- 
но высоких свойств, которыми отличаются 
заготовки, получаемые методом ЭШЛ. Не 
менее важную роль играют благоприятные 
условия кристаллизации металла. 

Самая опасная и трудно поддающаяся 
лечению болезнь в условиях традиционно- 
го литейного процесса — ликвация. Элект- 
рошлаковые отливки практически ей не 
подвержены. Это — следствие одной из 
главных отличительных особенностей ЭШЛ: 
количество жидкого металла все время 
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Общая компоновка печи ЭШЛ: 1 — тележка 
поддона; 2 — кристаллизатор; 3 — тележка 
кристаллизатора; 4— расходуемый электрод; 
5 — тележка с электродержателем; б — ко- 
лонна; 7, 8 и 9 — приводы перемещения 
электрода, кристаллизатора и поддона. 


остается минимальным и во много раз 
меньше массы получаемой отливки. Сло- 
вом, трагическим ликвационным событиям 
просто негде разыграться. 

К верхней части отливки непрерывно 
подводится тепло от расплавленного ме- 
талла, а отводится тепло водоохлаждаемы- 
ми стенками формы с разной интенсив- 
ностью; в донную часть, то есть в осевом 
направлении, больше, чем в горизонталь- 
ном направлении. Таким образом, потоки 
тепла движутся сверху вниз в осевом и ра- 
диально-осевых направлениях. Соответст- 
венно столбчатые кристаллы растут снизу 
вверх, тоже в осевом и радиально-осевом 
направлениях. 

Так как сверху непрерывно поступают 
свежие порции расплава («дождь» из ме- 
таллических капель), то по мере кристалли- 
зации снизу металлическая ванна посте- 
пенно продвигается вверх, оставляя за со- 
бой затвердевшую заготовку. 

Отливка получается плотной, свободной 
от ликвационных дефектов, без мест сла- 
бины (осевой рыхлости) и связанных с ни- 
ми трещин. Механические свойства литого 
электрошлакового металла отличаются 
изотропностью, то есть практически одина- 
ковы в любом направлении. Вот почему 
металл ЭШЛ не нуждается в ковке. 

ТРИ СХЕМЫ ЭШЛ 

Г. Бойко. В тех случаях, когда нужно по- 
лучить отливку относительно не сложную, 
простой формы, применяют схему процес- 
са такую же, как при каноническом ЭШП. 

Существует и другая схема процесса 
ЭШЛ; с частичным или полным переливом 
жидкого металла из плавильной емкости в 
полость литейной формы. При этом пла- 
вильная емкость перемещается относи- 
тельно неподвижной литейной формы по 
мере заполнения ее металлом (особенность 


такой схемы ясна из рисунков, помещен- 
ных на этой странице). 

Что же дает схема с переливом метал- 
ла? Прежде всего она открывает новые 
возможности получения отливок сложной 
и разнообразной формы, биметаллических 
и даже многослойных. Кроме того, в ре- 
зультате перелива удается еще лучше очи- 
стить металл, в частности от газов. 

Когда отливка должна иметь развитую 
наружную поверхность, применяют сред- 
ства, обеспечивающие принудительное за- 
полнение кристаллизатора жидким метал- 
лом. Это третья схема. 


Схемы процесса ЭШЛ в кристаллизаторе (а), 
с частичным (б) и полным (в) переливом ме- 
талла: 1 — расходуемый электрод; 2 — шла- 
ковая ванна; 3 — металлическая ванна; 
4 — водоохлаждаемый кристаллизатор; 5 — 
отливка, 6 — подвижная плавильная ем- 
кость. 
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По сравнению с традиционным литьем 
ЭШЛ имеет неоспоримые преимущества. 
Для его проведения не нужны плавильные 
печи, разливочные ковши, формовочные 
смеси, земляные формы. Отливка выплав- 
ляется без прибыльной части, так как иск- 
лючена возможность образования усадоч- 
ной раковины и осевой рыхлости. Объеди- 
нение плавильного агрегата с литейной 
формой, последовательное наплавление 
отливки позволяют отказаться от таких ат- 
рибутов обычного литья, как литниковые 
системы и литники. 

Для осуществления электрошлакового 
литья нужно практически такое же обору- 
дование, как и для ЭШП. Главное отличие 
здесь — в конструкции кристаллизатора, 
который усложняется в соответствии с ус- 
ложнением формы отливки. В последнее 



Отлитые методом ЭШЛ заготовки корпусов 
запорных клапанов для энергоблоков теп- 
ловых к атомных электростакций. 


время созданы и разрабатываются элект- 
рошлаковые печи не только универсаль- 
ные, но и специально предназначенные 
для ЭШЛ. 

ЗАВОЕВАННЫЕ ПОЗИЦИИ 

Б. Медовар. Почти десятилетний опыт 
применения ЭШЛ в нашей стране убеди- 
тельно говорит об эффективности этого 
нового метода литья, обеспечивающего 
наряду с получением изделий высокого 
качества снижение трудоемкости их изго- 
товления, стоимости и коренное улучше- 
ние условий труда. По словам одного дат- 
ского ученого-литейщика, посетившего 
участок ЭШЛ на Брянском машинострои- 
тельном заводе, люди будут стремиться 
работать в литейном производстве, осна- 
щенном установками ЭШЛ. Трудно приду- 
мать более высокую оцеінку ЭШЛ, — ведь 
литейное производство относится сегодня к 
числу самых тяжелых. 

Практика применения ЭШЛ и технико- 
экономические расчеты свидетельствуют, 
что новая технология эффективна как при 
изготовлении уникальных, единичных или 
мелкосерийных изделий, так и в отдель- 
ных случаях массового производства. Про- 
стота установок ЭШЛ и их сравнительно 
невысокая стоимость обеспечивают быст- 
рую окупаемость нового способа. 

Как правило, экономическая эффектив- 
ность ЭШЛ достигается уже в сфере про- 
изводства. Еще более значительна эконо- 
мия в сфере эксплуатации, что определя- 
ется высоким качеством отливок ЭШЛ. 
Приведу лишь один пример: отливка бан- 
дажей для мощных вращающихся цемент- 
ных печей диаметром 5 — 7 м. Изготовле- 
ние бандажа (масса его превышает 100 т) 
отливкой в песчаную форму или ковкой 
сопряжено с большими трудностями и зна- 
чительным объемом последующей меха- 
нической обработки. Внедрение ЭШЛ поз- 
волило отливать бандажи необходимого 
профиля практически неограниченных раз- 
меров. К тому же новая технология сделала 
возможными конструктивные изменения, 
которые привели к снижению массы заго- 
товки на 37 т, а готового изделия на 22 т; 
соответственно уменьшился и объем ра- 
бот по механической обработке. В резуль- 
тате улучшения конструкции опорного уз- 
ла простои цементных печей на ремонте 
сократятся вдвое. Суммарный экономиче- 
ский эффект от всех этих изменений (в ра- 
счете на один бандаж) составит около 10,5 
тыс. рублей. 

Одно из главных достоинств ЭШЛ — зна- 
чительная экономия металла при замене 
поковок отливками. В среднем на каждой 
тонне готового изделия такая замена поз- 
воляет сэкономить 2,3 т металла, причем 

Ведущее колесо промышленного трантора 
Т-330; изготовлено методом ЭШЛ. 
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Электрошлаковые отливки калибров трубо- 
прокатных станов. 


около половины этого количества — за 
счет уменьшения объема механической 
обработки. Представление о том, какие 
колоссальные -выгоды получает от этого на- 
родное хозяйство страны, дают следую- 
щие цифры. На снятие 1 т стружки (резца- 
ми и фрезами) затрачивается труд 160 ра- 
бочих, используется 100 металлорежущих 
станков, 4 тыс. квадратных метров произ- 
водственной площади, расходуется свыше 
800 тыс. кВт электроэнергии. Убедительные 
доказательства настоятельной необходимо- 
сти широкого внедрения ЭІІІЛІ 

Г. Бойко. Рассказ о всех областях целе- 
сообразного применения ЭШЛ, несмотря 
на молодость новой технологии, занял бы 
слишком много места. Поэтому ограничим- 
ся лишь коротким упоминанием некоторых 
из них. 

Широкое применение ЭШЛ находит в 
энергетическом машиностроении, и в пер- 
вую очередь в производстве запорных кла- 
панов и задвижек для паропроводов высо- 
ких и сверхвысоких давлений. Раньше та- 
кая арматура, используемая на тепловых и 
атомных электростанциях, химических и 
нефтехимических предприятиях, изготовля- 
лась преимущественно из поковок. 

Другой пример относится к сосудам вы- 
сокого давления (для парогенераторов, 
корпуса атомных реакторов, реакторы 
гидрокрекинга и т. п.). Такие сосуды обыч- 
но делают либо из толстолистовой стали, 
вальцуя или прессуя ее в барабан, либо из 
поковок. Сферической формы днище из- 
готавливают отдельно — штамповкой или 
прессованием, для чего нужно мощное 
кузнечно-прессовое оборудование, а за- 
тем приваривают днище к барабану. В слу- 
чае даже сравнительно небольших изме- 
нений конструкции сосуда приходится за- 
ново делать сложную дорогую оснастку — 
штампы и матрицы. 

Применение ЭШЛ в производстве сосу- 
дов высокого давления оказалось исклю- 
чительно эффективным. Теперь корпус со- 
суда отливают заодно с днищем и па- 
трубками. У таких корпусов отличная по- 
верхность, и не нужна поэтому механиче- 
ская обработка. В результате стоимость 
одной тонны сосуда, изготовленного с по- 
мощью ЭШЛ, в 1,5 раза ниже, чем штам- 
посварного, и в 2,2 раза дешевле ковано- 
сварного. 

ЭШЛ незаменимо в производстве литых 
труб из аустенитной стали специального 
сортамента, широко используемых в атом- 
ной энергетике. 

Полые слитки, выплавленные методом 
ЭШЛ, могут быть также использованы в 


Схема элентрошлаиовой выплавки корпуса 
запорной арматуры: 1 — расходуемые элект- 
роды; 2 — водоохлаждаемый кристаллиза- 
тор; 3 — шлаковая ванна; 4 — металлическая 
ванна; 5 — отливка; 6 — водоохлаждаемый 
дорн; 7 — затравка. 



качестве трубной заготовки для прокатки 
или прессования их в трубы. 

Еще одна область применения ЭШЛ, где 
оно завоевывает прочные позиции, — судо- 
вое машиностроение. Прекрасный объект 
для новой технологии — главные детали 
судового дизеля (коленчатый вал, шатун, 
шток поршня, клапан). 

Производство составных или полусостав- 
ных коленчатых валов методом ЭШЛ (как 
это делается, показано на 2 — 3-й стр. 
цветной вкладки) гораздо экономичнее 
преобладающей во всем мире технологии 
их литья в песчано-земляные формы. 

Первый коленчатый вал дизеля мощно- 
стью 5 тыс. л. с. уже несколько лет экс- 
плуатируется на плавающем судне. После 
двух лет работы он подвергался всесторон- 
нему контролю. Никаких дефектов в нем 
не обнаружено. Сейчас уже серийно изго- 
товляются коленчатые валы для судовых 
дизелей мощностью 22 тыс. л. с. 

Весьма целесообразно применение тех- 
нологии ЭШЛ в металлургическом маши- 
ностроении при выплавке заготовок валков 
прокатных станов (см. 2 — 3-ю стр. цвет- 
ной вкладки), калибров трубопрокатных 
станов, кузнечных штампов (заодно с хво- 
стовиком и замками). Хороший объект для 
ЭШЛ — металлические кокили для получе- 
ния центробежных труб. 

Электрошлаковая отливка заготовок ин- 
струмента позволяет добиться значитель- 
ного (в 1,5 — 2,5 раза) повышения его стой- 
кости благодаря рациональной направлен- 
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ности главных осей кристаллов по отноше- 
нию к режущей кромке. 

Методом ЭШЛ можно отливать крупные 
зубчатые колеса, элементы больших ше- 
стерен. При этом каждый зуб имеет доста- 
точно точную конфигурацию, что исключа- 
ет необходимость последующей механиче- 
ской обработки. 

Так, на Чебоксарском заводе промыш- 
ленных тракторов методом ЭШЛ отливают 
заготовки ведущего колеса (наружный ди- 
аметр — около 1,2 м) сверхмощного трак- 
тора Т-330. Объем металла, удаляемого в 
стружку, уменьшился по сравнению с об- 
работкой поковки более чем в 2 раза. 
Подсчитано, что производство ведущих ко- 
лес с помощью ЭШЛ позволит экономить 
свыше 1,5 млн. рублей в год. 

Последний пример относится к получе- 
нию заготовок зубных протезов и коронок 
по методу Пермского медицинского инсти- 
тута. Для изготовления весьма мелких де- 
талей метод ЭШЛ последовательным за- 
полнением формы (и тем более охлаждае- 
мой металлической формы) непригоден. 
В этом случае в неохлаждаемом тигле из 
огнеупорного материала наводится шлако- 
вая ванна, в которой плавятся электроды. 
Дно тигля имеет ряд отверстий; под тиг- 
лем располагают песчаную литейную фор- 
му одноразового пользования с полостью, 
соответствующей, как правило, многозвен- 
ной отливке. В процессе переплава элект- 
родов в тигле под слоем шлака накапли- 
вается жидкий металл, подачу которого в 
литейную форму производят принудитель- 
ным способом, например, под давлением 
газа, создаваемым в тигле над поверхно- 
стью расплава. В результате металл продав- 
ливается через отверстия в дне тигля и за- 
полняет полость литейной формы. 

ПЕРСПЕКТИВЫ 

Б. Патон. Успехи электрошлакового литья 
несомненны. Они, в частности, нашли при- 
знание в присуждении в 1978 году большой 
группе ученых, инженеров, конструкторов, 
разработавших эту прогрессивную техно- 
логию, Государственной премии УССР. 
Применение ЭШЛ в народном хозяйстве 
еще только начинается. Здесь прежде все- 
го надо подчеркнуть, что широкое его 
внедрение даст не только большой эконо- 
мический, но и социальный эффект, свя- 
занный с оздоровлением условий труда 
огромной армии людей (в литейном произ- 
водстве у нас занято около 700 тыс. чело- 
век). 

Создание участков электрошлакового 
литья доступно сейчас в принципе любому 
машиностроительному предприятию. Для 
этого существует оборудование, отработа- 
на надежная, высокоэффективная техноло- 
гия, что подтверждено всем опытом при- 
менения ЭШЛ. Необходимость внедрения 
практически безотходной электрошлако- 
вой технологии подчеркивалась на XXV 
съезде КПСС, в специальном постановле- 
нии, принятом Советом Министров СССР в 
1976 году о развитии ЭШЛ. 


Отлитые методом ЭШЛ корпуса сосуда вы- 
сокого давления. 


Запорный клапан (в собранном -виде) энер- 
гоблока атомной электростанции; корпус 
клапана получен методом ЭШЛ. 


Отливки зубных протезов и коронок. 
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В десятой пятилетке предстоит создать 
крупные мощности по электрошлаковому 
литью практически во всех машинострои- 
тельных министерствах. Среди создавае- 
мых установок ЭШЛ уникальные агрегаты 
для отливки заготовок полубандажей це- 
ментных печей массой до 60 т, для отлив- 
ки деталей крупных гидропрессов массой 
до 80 — 100 т и другие. Нет никаких сомне- 
ний в том, что ЭШЛ будет развиваться 
быстрыми темпами как альтернатива куз- 
нечно-прессовой технологии. 

В заключение нашей беседы расскажу 
о перспективе ЭШЛ. 

Электрошлаковое литье может стать 
серьезным конкурентом и классической 
литейной технологии. Для этого надо ре- 
шить такую важную и принципиальную за- 
дачу, как разработка простых и надежных 
средств принудительного заполнения ли- 
тейной формы жидким металлом. Без это- 
го трудно рассчитывать на успешное со- 
вершенствование ЭШЛ. 

Одно из интересных и перспективных ре- 
шений этой задачи — несомненно, исполь- 
зование методов центробежного литья. 

Хорошо известны достоинства и недо- 
статки этого способа в его классическом 
виде, когда в машину заливают металл 
обычной выплавки. При заливке во враща- 
ющуюся форму электрошлакового метал- 
ла получают деталь с хорошей поверхно- 
стью, которая практически не нуждается а 
механической обработке, с плотной макро- 
структурой и высокой степенью химиче- 
ской однородности. В этом главное преи- 
мущество центробежного электрошлаково- 
го литья перед обычным. 

Естественно, что для осуществления но- 
вого процесса необходимо уметь накапли- 
вать требуемое количество жидкого элект- 
рошлакового металла, подлежащего залив- 
ке в кокиль центробежной машины. 

В течение ряда лет не удавалось найти 
приемлемого инженерного решения этой 
непростой задачи. Ведь сущность электро- 
шлакового процесса состоит не в накопле- 
нии металла, а в его непрерывной кристал- 
лизации, соответствующей скорости рас- 
плавления твердых электродов или загото- 
вок. Можно сказать, что электрошлаково- 


ШЯЯДШПЯ 

БЮРО СПРАВОК 


Для получения подробной инфор- 
мации об электрошлаковом литье об- 
ращайтесь: 

по техническим вопросам — в Ин- 
ститут электросварки имени Е. О. Па- 
тона, Киев, 5, ГСП, ул. Боженко, 11; 

по вопросам продажи лицензий и 
«ноу-хау» — в В/0 «Лицензинторг», 
Москва, М-461, ул. Каховка, 31, кор- 
пус 2, телекс 7246; 

по вопросам продажи оборудова- 
ния и «ноу-хау» — в В/О «Энергомаш- 
экспорт», 127486, Москва, ул. Дегу- 
нинская, 1, ікорп. 4, телекс 7565. 



Готовый эксцентриковый вал кузнечного 
пресса (крайний слева); рядом — электро- 
шлаковая отливка этого вала, а справа от 
нее лежат поковки, которые служат тради- 
ционным видом заготовок в производстве 
эксцентриковых валов. 


му процессу (как сварке и наплавке, так 
и переплаву и литью) прямо противопока- 
зано накапливание жидкого металла. 

Вместе с тем для ЭШЛ деталей сложной 
формы нужно именно накапливать металл, 
а уже затем сливать его в стационарную 
или вращающуюся форму. 

Как же накапливать электрошлаковый 
металл? 

В нашем институте предложены два ва- 
рианта устройств для накопления металла, 
получаемого в результате электрошлаково- 
го процесса: в одном случае это автогар- 
нисажная печь, в другом — печь с кера- 
мическим тиглем. Каждое из этих решений 
имеет свои достоинства и недостатки. Лишь 
время даст ответ на вопрос о рациональ- 
ных областях применения каждого из них. 
Но не вызывает сомнений сам по себе факт 
поистине коренных изменений, которые 
внесет новая электрошлаковая технология 
в литейное производство. 

Возможность накапливания практически 
любых объемов жидкого электрошлаково- 
го металла полностью снимает ограниче- 
ния, присущие электрошлаковой плавке 
расходуемых электродов непосредственно 
в литейной форме или кристаллизаторе. 

Имея жидкий электрошлаковый металл, 
то есть металл рафинированный, чистый, 
можно смело и широко использовать для 
получения отливок наиболее высокого ка- 
чества весь современный арсенал литейной 
техники, включая все виды точного литья, 
литье под регулируемым давлением и дру- 
гие, а также методы прессования и штам- 
повки жидкого металла. 

Без преувеличения можно говорить о 
рождении принципиально новой техноло- 
гии получения первоклассных отливок на 
стыке специальной электрометаллургии и 
литейного производства. Важнейшее до- 
стоинство этой технологии — ее безотход- 
ный характер, то есть практически полное 
отсутствие потерь металла. 

И не исключено, что следующим шагом 
вперед будет использование электрошла- 
кового процесса и в самом сталеплавиль- 
ном производстве. 

Беседу записал С. КИПНИС. 
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ЭНЕРГИЯ ТВОРЧЕСТВА 


Л. СУДАКОВ. 


В связи с 50-летием первой пятилетки 
издательство «Известия» выпустило в 
свет небольшую, но емкую книжку — 
«СССР на маркие пятилеток». Цифровой ма- 
териал перемежается в ней воспоминания- 
ми героев незабываемых лет, когда страна 
начинала свой стремительный взлет к сего- 
дняшним вершинам, размышлениями ны- 
нешних участников грандиозного строитель- 
ства нового общества. С чувством гордости 
за пройденный путь, за социалистический 
строй, обладающий могучими внутренними 
силами развития, за народ, свершивший 
на своей земле под руководством Комму- 
нистической партии невиданные в истории 
социальные преобразования, листаешь стра. 
ницы этой книжки... 

1928 год — год начала первой пятилетки. 
Лапти на ногах, тачка да лопата в руках — 
так выглядели строители будущих гиган- 
тов индустрии: Кузнецкого и Магнитогор- 
ского металлургических комбинатов, Днеп- 
рогэса и Первого Государственного под- 
шипникового, Челябинского и Сталинград- 
ского тракторных, Горьковского и Москов- 
ского автомобильных заводов... Но как го- 
рели глаза строителей, каким всенародным 
порывом созидания была охвачена стра- 
на, с какой страстностью самоутверж- 
дались в новой жизни люди — ее творцы, 
ее преобразователи, ее хозяеваі Вот поче- 
му и сейчас, через полвека, с любовью и 
уважением смотрим мы, независимо от воз- 
раста, на экраны, с которых порой уже по- 
луистертая документальная кинолента до- 
носит до нас взволнованное дыхание тех 
дней, задумываемся, читая книгу, над судь- 
бами поколений, можно сказать — из ни. 
чего сделавших все — все, чем мы живы и 
сейчас, заложивших фундамент социалисти- 
ческой экономики, могущества Советского 
государства. Еще больше укрепившийся за 
немногие годы, остававшиеся до начала Ве- 
ликой Отечественной войны, он оказался не- 
сокрушимым перед лицом самых страшных 
испытаний и потрясений. Мощная тяжелая 
индустрия, механизированное коллектив- 
ное сельское хозяйство, основой которых 
стала социалистическая собственность на 
средства производства, раз и навсегда оп- 
ределили собой новый облик страны, роль 
и место общества социализма в современ- 
ном мире, историческую миссию СССР как 
решающей силы, спасшей человечество от 
порабощения фашизмом. 

Тяжелы, во многом невосполнимы наши 
потери, понесенные в то время. До сих 
пор не зарубцевались раны в сердцах лю- 


СССР на марше пятилеток. М. «Известия». 
1979. 


дей, на теле земли. И все же могучие ус- 
корители общественного развития, опробо- 
ванные в период первых пятилеток, выве- 
ли нашу страну на высочайшую орбиту в 
развитии всех сфер жизни. К числу таких 
постоянно действующих ускорителей отно- 
сится планирование развития народного 
хозяйства — одно из важнейших научных и 
социальных завоеваний XX века и револю- 
ционной практики преобразования обще- 
ственной жизни. 

Как же на наших глазах шагнула плано- 
мерно организованная советская экономи- 
ка? 

В сегодняшнем ежедневном шаге стра- 
ны уместились бы десятки, сотни шагов по- 
лувековой давности. Присмотримся, напри- 
мер, к показателям, дзятым в среднем за 
сутки: 


Произведено: 

1928 г. 

1978 г. 

1978/ 

1928 

(раз) 

электроэнергии — млн. 
КВТ .4 

14 

3293 

235 

нефти (включая газовый 
конденсат) — тыс. т . 

32 

1566 

49 

газа — млн. м 3 

0,8 

1020 

1275 

угля — тыс. т .... 

97 

1982 

20 

стали — тыс. т . . . . 

12 

415 

35 

минеральных удобре- 

ний — тыс. т . . . . 

0,4 

268 

670 

металлорежущих стан- 
ков — шт 

5 

650 

130 

автомобилей — шт. . . . 

2 

5892 

2946 

тракторов — шт 

3 

1578 

526 

цемента — тыс. т . . . 

5,1 

348 

68 

тканей — млн. м 3 . . . 

6,0 

29,2 

5 

кожаной обуви — тыс. 
пар 

158 

2027 

13 

Введено в действие об- 
щей (полезной) площа- 
ди жилых домов — тыс. 
м 3 

73,2 

297,3 

4 

Розничный товарообо- 

рот млн. руб. . . . 

32 

661 

21 
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В 1978 году национальный доход увели- 
чился по сравнению с 1928 годом в 68 раз. 
Основные производственные фонды вырос- 
ли за это время в 34 раза и составили уже 
триллион рублей, продукция промышлен- 
ности — в 128 раз, а сельского хозяйства — 
более чем в 3 раза, производительность 
труда в промышленности — в 23 раза. 

Можно было бы привести еще множест- 
во цифр, каждая из которых достойна 
быть запечатленной в бронзе навеки. И все 
же скорость движения по-настоящему 
ощущаешь только в сравнении с чем-то, 
находящимся на месте или перемещаю- 
щимся в ином темпе. В 1928 году в СССР 
выплавка стали составляла всего лишь 8 
процентов от уровня США, а ныне — 120 
процентов, и мы занимаем первое место 
в мире по этому показателю, как, впрочем, 
и по многим другим. ЧтЬбы удвоить объем 
промышленного производства, нам пона- 
добились лишь десять последних лет, 
США же — 16, Франции — 17, ФРГ — 18, Ве_ 
ликобритании — 29. 

Но как бы ни были велики масштабы на- 
родного хозяйства, высоки темпы и уров- 
вень его развития в сравнении и с нашим 
собственным прошлым и со странами, при- 
надлежащими к другой общественной си- 
стеме,— должна быть и есть другая точка 
отсчета: соответствие достигнутого реаль- 
ным потребностям и возможностям об- 
щества. И вот с этих позиций становится 
очевидным, что нам надо продолжать дви- 
жение вперед, не снижая темпа, а, напро- 
тив, где возможно, и ускоряя его. 

За счет каких же факторов можно до- 
биться этого? Говоря в общей форме, за 
счет более полного применения движущих 
сил социалистической экономики и общест- 
ва в целом, их огромных и еще далеко не 
«включенных» на всю мощность возможно- 
стей и преимуществ, в основе которых ле- 
жит опять-таки общественная социалисти- 
ческая собственность на средства произ- 
водства. Мы научились использовать ее как 
собственность общую, собственность всех, 
но значительно менее умело используем ее 
как собственность и каждого из нас. Улуч- 
шить результаты производственной дея- 
тельности, ускорить прогресс экономики в 
наши дни можно, лишь создав такие систе- 
мы хозяйственных связей и отношений, ко- 
торые позволяют лучше сочетать личные 
интересы с интересами трудового коллек- 
тива и общества. А это, в свою очередь, 
требует, как сказано в постановлении ЦК 
КПСС «О 50-й годовщине первого пятилет- 
него плана развития народного хозяйства 
СССР», «дальнейшего совершенствования 
планового управления экономикой — хо- 
зяйственного механизма, более тесной увяз- 
ки планирования с организацией социали- 
стического соревнования». 

Централизованное, общегосударственное, 
народнохозяйственное планирование силь- 
но не только своей научностью, но и ак- 
тивным, сознательным, творческим участи- 
ем трудящихся в выработке планов, в их 
практическом выполнении и контроле за 
его результатами. Но раз это так, то, сле- 
довательно, еще одним из важнейших пу- 


• РАЗМЫШЛЕНИЯ 
У КНИЖНОЙ полки 


тей совершенствования всего дела социали- 
стического хозяйствования, неразрывно свя- 
занным с первым — с укреплением единст- 
ва интересов всех звеньев общества, яв- 
ляется включение каждого его члена в ре- 
альный процесс управления производствен, 
ными и государственными делами. Эта ли- 
ния не только соответствует программным 
задачам партии, она стала жизненно необ- 
ходимым условием дальнейшего всесторон- 
него прогресса общества развитого социа- 
лизма. Следуя именно по этим двум на- 
правлениям, соединяя их в одном русле — 
в русле совершенствования управления со- 
циалистическим хозяйством, мы тем самым 
выполним требование партии: «Теперь за- 
дача заключается в том, чтобы поднять на 
качественно новый уровень всю нашу пла- 
новую работу, само содержание планиро- 
вания, глубже осмысливать экономические 
проблемы, которые рождает жизнь, с пол- 
ной ответственностью и инициативой вести 
творческий поиск оптимальных путей их 
решения» '. 

Вернемся к началу нашего разговора и 
вспомним еще раз о роли плана как глав- 
ного инструмента претворения в жизнь 
экономической политики партии как основ- 
ного ускорителя всестороннего прогресса 
общества. Его энергия не растрачивается, 
а лишь увеличивается тем больше, чем 
полноценнее использует его общество. Но 
это значит, что на каждом новом этапе раз. 
вития оно должно не только бережно со- 
хранятъ накопленный опыт планирования, 
опыт хозяйствования, но и обогащать его 
в соответствии с усложняющимися задача- 
ми и своими возрастающими возможностя- 
ми. Сегодня эта преемственность и это обо- 
гащение опыта состоят в дальнейшем со^ 
вершенствовэнии комплексного подхода к 
решению научно-технических, экономиче- 
ских, социальных проблем, в усилении вза- 
имосвязи этих направлений планирования и 
всей хозяйственной деятельности. Соедине- 
ние научно-технических, экономических и 
социальных факторов развития общества — 
это и есть самое современное «топливо», 
которое выведет наше народное хозяйство 
на новую, еще более высокую орбиту. 

Вот такие примерно мысли возникают 
при чтении обильно оснащенной цифрами, 
фактами, сопоставлениями маленькой книж. 
ки о больших делах нашей страны — книж- 
ки «СССР на марше пятилеток». 


1 «О 50-й годовщине первого пятилетнего 
плана развития народного хозяйства СССР». 
Постановление ЦК КПСС. «Правда». 18.03.79. 
№ 77. 
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ГЕНИЙ НАУКИ, 
БОРЕЦ ЗА МИР 

В этом году мир отмечает столетие со дня рождения замечательного ученого 
и общественного деятеля Альберта Эйнштейна (см. «Наука и жизнь» № 3, 1979 год). 

В Германской Демократической Республике вершиной многочисленных мероприятий 
в честь этого юбилея стало торжественное заседание, устроенное Советом Минист- 
ров ГДР в зале заседаний Народной палаты в Берлине 28 февраля 1979 года. На 
этом заседании выступили член Политбюро ЦК Социалистической единой партии 
Германии, Председатель Совета Министров ГДР Вилли Штоф, генеральный директор 
ЮНЕСКО Амаду Махтар Мбоу и президент Академии наук ГДР, профессор Герман 
Кларе. На заседании присутствовали ученые из 20 стран, в том числе делегация со- 
ветских физиков, в которую вошли академики Н. Г. Басов, И. М. Франк, В. А. Ам- 
барцумян, Л. И. Седов, профессор Д. Д. Иваненко. 

. Ниже мы публикуем выступление товарища Вилли Штофа на этом торжествен- 
ном заседании. 

В одном из следующих номеров журнала будет опубликовано выступление 
профессора Германа Кларе. 


Выступление члена Политбюро ЦК СЕПГ, Председателя Совета Министров ГДР 

Вилли ШТОФА. 


Уважаемые иностранные гости! 

Дамы и господа! 

Дорогие товарищи и друзья! 

Разрешите мне сердечно приветствовать 
всех собравшихся на торжественное засе- 
дание, организованное правительством 
Германской Демократической Республики 
и посвященное Альберту Эйнштейну по 
случаю столетия со дня его рождения. 

В Альберте Эйнштейне мы чтим одного 
из самых смелых и продуктивных мысли- 
телей, который повлиял на научную кар- 
тину мира так сильно, как мало кто дру- 
гой, одного из крупнейших естествоиспы- 
тателей, каких знает история. 

Одновременно мы чтим в Альберте 
Эйнштейне великого гуманиста, отдававше- 
го всего себя служению человечеству и 
миру. «Человек, — сказал сам Эйнштейн, — 
может найти смысл в своей... жизни, только 
если он посвящает себя службе обществу». 

Почитание этого «великого преобразова- 
теля естествознания», как назвал его Ле- 
нин, для Германской Демократической 
Республики означает поддержание про- 
грессивных гуманистических традиций не- 
мецкого народа. Эти традиции замечатель- 
ным образом воплотились в Альберте 
Эйнштейне, который как ученый выступал 
за мир, против милитаризма, войны и фа- 
шизма в Германии. 

Судьба этого великого буржуазного гу- 
маниста, на которой отразились классо- 
вые противоречия его эпохи, служит для 
Германской Демократической Республики 
постоянным напоминанием о нашем долге 
не ослаблять борьбу против расизма и на- 
ционализма, за мир, за взаимопонимание 
между народами, за социальный прогресс. 


Для нашей социалистической республики 
уважение к памяти Эйнштейна означает 
также предоставление широчайшим кругам 
трудящихся доступа к его научному на- 
следию, соединенному с новыми откры- 
тиями развивающейся науки. Здесь источ- 
ник новых возможностей все с большей 
пользой привлекать науку и технику на 
службу социалистическому обществу. 


РЕВОЛЮЦИОННЫЙ ПЕРЕВОРОТ В НАУКЕ 

В истории человечества немного найдет- 
ся исследователей, достижения которых 
привели к истинно революционным пере- 
воротам в науке. Альберт Эйнштейн отно- 
сится к таким исследователям. 

Еще молодым человеком он, не дрог- 
нув, разошелся с вековыми представления- 
ми тогдашней физики и ее противоречия- 
ми. В гениальном сплаве практического 
опыта и результатов более ранних иссле- 
дований, логических построений и творче- 
ской интуиции Эйнштейн искал и нашел 
выход из глубокого кризиса, в котором 
физика находилась на рубеже столетий, 
и создал решающие предпосылки для 
дальнейшего развития естественных наук 
вплоть до нашего времени. 

Имя Альберта Эйнштейна тесно связа- 
но с теорией относительности, квантовой 
теорией, теориями гравитации и поля, а 
также с атомной и ядерной физикой и 
применением их в технике. Его деятель- 
ность стала поворотом в научно-теоретиче- 
ском и философском осмыслении мира 
и видимым вкладом в развитие производи- 
тельных сил. 


14 



Эйнштейн по праву занимает место ря- 
дом с Коперником и Галилеем, Ньютоном, 
Кеплером и Дарвином. 

Гениальность Эйнштейна в значительной 
мере состоит в том, что он всегда ставил 
великие проблемы развития науки, основ- 
ные вопросы физики и химии в их тесной 
связи и делал из них далеко идущие тео- 
ретические выводы для физики, для есте- 
ственных наук в целом и для теории по- 
знания. Он подтвердил своей деятель- 
ностью классическое положение Фридри- 
ха Энгельса о том, что одного «здравого 
смысла» недостаточно для познания объ- 
ективной диалектики, а значит, и для вы- 
яснения сложных закономерностей, и этот 
«здравый смысл» может даже стать 
предрассудком, если пренебрегать тео- 
рией. 

Результаты исследований Альберта Эйн- 
штейна относятся к естественнонаучным 
подтверждениям философского тезиса 
Ленина о неисчерпаемости материи. Одна 
из величайших заслуг Эйнштейна как раз 
открытие и теоретическая интерпретация 
качественно новых фундаментальных 
структур материи. Содержание и методы 
его исследований, его стиль работы и об- 
раз мышления вели ученого ко все более 
глубокому проникновению в суть природ- 
ных процессов. 

СОКРОВИЩНИЦА ОРИГИНАЛЬНЫХ 
ФИЗИЧЕСКИХ ИДЕЙ 

Оригинальное, без предрассудков мыш- 
ление Эйнштейна глубоко повлияло на все 
последующие поколения фиэиков-теорети- 
ков. Одновременно с анализом получен- 
ных до него эмпирических результатов он 
поставил новые задачи перед эксперимен- 
таторами и дал новые программы для на- 
блюдений астрономам. 


Берлин, 28 февраля 1979 года. Торжествен- 
ное заседание в зале Народной палаты ГДР. 


Эйнштейн считал, что для любого значи- 
тельного прогресса в технике требуется 
значительное увеличение возможностей 
технической физики, интегрированное и 
интенсивное применение новых и новей- 
ших физических открытий, и что постанов- 
ка определенных технических задач часто 
может приводить к границам современных 
познаний и требовать от физики новых 
фундаментальных исследований. 

Техника была для него не только приме- 
нением естественнонаучных познаний. Он 
указывал, что она выдвигает новые вопро- 
сы о структурах и процессах, не сущест- 
вующих в природе. Он сравнивал техника 
и инженера с человеком искусства и под- 
черкивал творческий элемент в изобрета- 
тельстве. 

Здесь представление Эйнштейна об от- 
ношениях между физикой и технологией 
замечательным образом приближается ч 
мыслям Карла Маркса, который сказал, 
что технические достижения человечества 
создают новую область естественнонауч- 
ного исследования. 

Как и Маркс, Эйнштейн пришел к мыс- 
ли, что техника не только область приме- 
нения естественных наук, но и одновре- 
менно новое и постоянно расширяющееся 
поле для их исследований. 

БОРЬБА ПРОТИВ ВОЙНЫ, 

ЗА ДЕЛО НАРОДОВ 

Труд жизни Эйнштейна, состоящий из 
более 300 научных работ, увенчан его тео- 
рией относительности. Это, видимо, самое 
известное его достижение, с которым имя 
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Эйнштейна и сегодня связывается сильнее 
всего и благодаря которому ученый стал 
известен во всем мире еще в ранние 
годы. 

Именно в специальной и в общей тео- 
рии относительности содержатся те ре- 
шающие открытия, которые преобразова- 
ли научную картину мира. Это лишило 
почвы идеалистические и метафизические 
представления о пространстве, времени, 
движении и материи, о законах природы 
и о причинности. 

Глубоко трагично, что самое великое, 
видимо, достижение человеческого духа 
в этом столетии впервые было примене- 
но не для мирных целей, а для уничтоже- 
ния людей. 

Возможно, Альберту Эйнштейну доста- 
вило удовлетворение то, что он смог еще 
дожить до того момента, когда в 1954 го- 
ду на родине социализма, в Советском 
Союзе, начала работать для мира первая 
на Земле атомная электростанция. 

Все, несущие сегодня государственную 
ответственность, обязаны выступать против 
злоупотребления атомной энергией в воен- 
ных целях, за запрет всех видов ядерного 
оружия массового уничтожения. В наше 
время важнее, чем когда-либо, солидар- 
ность против любой агрессии. 

Дорогие товарищи и друзьяі 

Уважаемые гости! 

В Альберте Эйнштейне мы чтим не 
только первопроходца физической науки, 
но и великого гуманиста, воинствующего 
демократа, общественная и политическая 
деятельность которого опиралась на его 
выдающийся научный авторитет. В основе 
его позиции лежало представление, что 
ученый не может быть политически ней- 
тральным. 

Классовые столкновения в начале наше- 
го века и политика агрессивных империа- 
листических режимов все снова и снова 
вынуждали ученого, очень сдержанного 
по своей натуре, примкнуть к той или 
другой стороне. И Альберта Эйнштейна 
всегда можно было видеть на стороне 
прогресса. Он всегда был в одном ряду 
с теми борцами — будь они представите- 
лями рабочего класса или прогрессивной 
буржуазии, — которые храбро противостоя- 
ли поджигателям войны, выжимателям 
прибыли из вооружений и реакции, и ко- 
торые ставили выше всего истинные инте- 
ресы народов, сохранение мира и обще- 
ственный прогресс. 


БОЛЬШАЯ СИМПАТИЯ 
К МОЛОДОМУ 
СОВЕТСКОМУ ГОСУДАРСТВУ 

Политическая деятельность Эйнштейна 
началась во время первой мировой вой- 
ны, когда он стал активным пацифистом и 
полностью поставил свою личность, свой 
растущий научный авторитет и свои лич- 
ные связи внутри страны и за границей 
на борьбу против милитаристской полити- 
ки империалистических правительств и за 


взаимопонимание между народами. Он 
устоял перед вихрем национализма и шо- 
винистической шумихой, которые с нача- 
лом первой мировой войны охватили и 
большинство видных немецких ученых. Он 
отказался подписать пресловутое обраще- 
ние «К культурному миру», поддерживав- 
шее кайзеровскую захватническую полити- 
ку германского империализма, обращение, 
которое было подписано многими члена- 
ми академии. А вскоре после этого он 
вместе с двумя берлинскими профессора- 
ми выступил с заявлением, направленным 
против империалистической войны. 

Активные выступления за мир привели 
Эйнштейна в конце 1914 года в «Союз 
Новой Родины», объединение творческой 
интеллигенции против войны, где он всту- 
пил в контакт с политическими деятелями 
самых различных направлений — от Валь- 
тера Ратенау до Карла Либкнехта. 

Он все больше признавал роль рабоче- 
го движения в борьбе за справедливый 
и гуманный социальный порядок, за сох- 
ранение и развитие демократии в Герма- 
нии. 

Уже в ноябрьские дни 1918 года он вы- 
ступал на рабочих собраниях с речами на 
политические темы. Он и позже сохранял 
симпатии к революционному рабочему 
классу и всем прогрессивным демократи- 
ческим силам. С большим воодушевлени- 
ем он приветствовал солидарные действия 
рабочего класса, нанесшего поражение 
капповскому путчу. 

Его связь с «левыми» и особенно его 
ориентация на рабочее движение и дру- 
жеские отношения с Советской Россией 
были довольно редким явлением среди 
ученых в тогдашней Германии. То, что из- 
вестнейший ученый своего времени при- 
надлежит к «левым», побуждало герман- 
скую и международную реакцию к беше- 
ным нападкам на Эйнштейна. Притом он 
не был марксистом, но вместе с маркси- 
стами осуждал капиталистическую эконо- 
мическую систему с ее эксплуатацией че- 
ловека человеком; он стоял вместе с 
марксистами в борьбе против империали- 
стической войны, в осуждении любой ра- 
совой дискриминации, национального и ко- 
лониального гнета. 

Эйнштейн был другом Советского Сою- 
за и активно выступал за германо-совет- 
ские научные связи. В установлении хоро- 
ших отношений с первым социалистиче- 
ским государством мира он видел важ- 
ный элемент борьбы за мир. Он чтил 
Ленина и одобрял цели Великой Октябрь- 
ской социалистической революции. 

В Октябрьской революции он видел 
«всемирно-историческое политическое со- 
бытие», а в Ленине — «хранителя и обно- 
вителя совести человечества». В 1923 го- 
ду Эйнштейн был среди подписавших при- 
зыв к основанию «Общества дружбы с 
новой Россией». Он активно участвовал в 
работе этой организации, в развитии гер- 
мано-советских научных и культурных 
связей и принадлежал к организаторам 
первой «Русской научной недели» в 
1926 году в Берлине. В 1923 году Акаде- 
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мия наук СССР избрала Альберта Эйн- 
штейна своим членом-корреспондентом, 
а в 1927 году — почетным иностранным 
членом Академии. 

ОН РАНО РАСПОЗНАЛ ОПАСНОСТЬ 
ФАШИЗМА 

В Веймарской республике Эйнштейн 
снова столкнулся с ростом шовинизма и 
реакционных настроений. 

Нападки на великого ученого представ- 
ляли собой абсурдную смесь политических, 
мировоззренческих и псевдонаучных аргу- 
ментов. «Антиэйнштейновская лига» соста- 
вилась из людей разных направлений. 
Объединял их только объект ненависти, 
их одинаковая некомпетентность и злоб- 
ность. Борьба реакционных, националисти- 
ческих и антисемитских сил против Эйн- 
штейна была в то же время борьбой про- 
тив демократии, прогресса и гуманизма. 

Первое открыто организованное наступ- 
ление на великого ученого развернулось 
весной 1920 года по случаю его широко 
посещаемых популярных лекций по тео- 
рии относительности в Берлинском универ- 
ситете. Но депутация студентов попроси- 
ла Эйнштейна продолжать свои лекции. 
А вскоре силы, не имеющие отношения к 
университету, организовали систематиче- 
скую клеветническую травлю ученого. 

Затем осенью 1920 года начало свою 
деятельность специально организованное 
реакционное объединение под маскиро- 
вочным названием «Рабочая группа немец- 
ких естествоиспытателей за сохранение 
чистой науки». Оно устраивало открытые 
собрания в филармонии, газетные кампа- 
нии, распространяло листовки и плакаты. 
Праворадикальные газеты и журналы от- 
крыли ураганный огонь по ученому и тео- 
рии относительности. Дело доходило до 
угроз убийства. Как два года назад реак- 
ция призывала к убийству Карла Либкнех- 
та и Розы Люксембург, так теперь антисе- 
митский и шовинистический сброд вопил: 
«убейте Эйнштейна!» К чести прогрессив- 
ных сил немецкого народа, представите- 
лей культурной жизни и особенно боль- 
шинства физиков Академии надо сказать, 
что они тогда открыто и недвусмысленно 
выступили в защиту Эйнштейна. 

Вершиной деятельности Альберта Эйн- 
штейна за общественный прогресс стала 
его борьба против немецкого фашизма. 
Он рано заметил роковой поворот собы- 
тий и опасность фашистской диктатуры в 
Германии. И стал свидетелем разрушения 
последних остатков веймарской демокра- 
тии милитаристом Папеном, ставленником 
крупных промышленников и землевладель- 
цев. 

Знаменитый ученый принадлежал к тем, 
кто понял, что предотвратить фашистскую 
диктатуру могут только совместные дейст- 
вия двух крупных немецких рабочих пар- 
тий и профсоюзов, за что так страстно 
боролась Коммунистическая партия Герма- 
нии. Вместе с Кете Колывиц и Генрихом 
Манном Альберт Эйнштейн написал 
17 июня 1932 года открытое письмо к ру- 
ководителям этих организаций — Эрнсту 


Тельману, Отто Вельсу и Теодору Лейпар- 
ту. Авторы письма потребовали, опираясь 
на желание многих рабочих, выдвижения 
совместных кандидатов на выборах от 
обеих рабочих партий. Одновременно 
Эйнштейн вместе с другими выдающимися 
личностями подписал известный призыв к 
образованию единого антифашистского 
фронта КПГ и СДПГ. Но все эти усилия 
оказывались тщетными из-за позиции пра- 
вых вождей СДПГ. 

После установления открытой фашист- 
ской диктатуры германской крупной бур- 
жуазии Эйнштейн продолжал свою борь- 
бу из-за границы. 

28 марта 1933 года он заявил в письме, 
что господствующие в Германии условия 
вынуждают его отказаться от своего по- 
ложения в Прусской академии наук. 
В этом письме он снова остро высказыва- 
ется против фашизма. 

Антифашистские высказывания Эйнштей- 
на подхватывались всей мировой прессой 
и способствовали мобилизации обществен- 
ного мнения против фашистского варвар- 
ства. Это побудило немецких фашистов 
неслыханным ранее образом усилить кам- 
панию травли и клеветы против ученого. 

Жестокие преступления, совершенные 
фашизмом — порождением самых реакци- 
онных кругов германской крупной буржуа- 
зии, против народов, убийство миллионов 
антифашистов, еврейских граждан и бор- 
цов сопротивления в конце концов приве- 
ли Эйнштейна к такой горечи и возмуще- 
нию, что он нередко не проводил разли- 
чия между действительными виновниками 
и большинством введенного в заблужде- 
ние немецкого народа. 

Перед лицом фашистской диктатуры в 
Германии Эйнштейн со всей ясностью 
осознал необходимость по-новому понять 
борьбу за мир. Отныне место радикально- 
го пацифизма занял у него боевой анти- 
фашизм и выступления за коллективную 
безопасность. Ему было ясно, что немец- 
кий фашизм — великая угроза миру, чело- 
веческому достоинству и гуманизму во 
всем мире. Что против фашизма все миро- 
любивые народы должны вооружиться. 

Предостережения Эйнштейна о эавоева- 
тельских планах империалистической Гер- 
мании привели его и к письму тогдашне- 
му президенту США Рузвельту. В этом 
письме на основе информации, получен- 
ной от эмигрировавших из нацистской Гер- 
мании физиков, он указывал на возмож- 
ность атомного вооружения нацистского 
вермахта и предлагал предпринять соот- 
ветствующие меры. После 1945 года Эйн- 
штейн неоднократно подчеркивал, что он 
не предпринял бы такого шага, если бы 
знал, что оіпасения эти неосновательны. 

Это письмо к Рузвельту привело к нача- 
лу программы исследований и разработок 
по ядерной физике и ядерной технике, 
перед которой правительство США поста- 
вило военные цели. 

Но сам Эйнштейн не был привлечен к 
работе по созданию атомного оружия и 
не получал официальной информации о 
конкретном ходе работы. По-видимому, 
здесь сыграла роль известная политиче- 
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ская позиция ученого, в том числе и по 
отношению к Советскому Союзу. Эйн- 
штейн очень высоко оценивал вклад Со- 
ветского Союза в освобождение человече- 
ства от фашистского ярма. 

Великий гуманист был потрясен до глу- 
бины души, когда правительство Трумэна 
без всякой военной необходимости прика- 
зало сбросить атомные бомбы на Хироси- 
му и Нагасаки. После этой катастрофы, 
вызванной империалистическим стремле- 
нием к власти, он все яснее стал видеть 
реакционные тенденции в политике США. 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНАЯ БОРЬБА 

ЗА ОБЪЯВЛЕНИЕ АТОМНОГО ОРУЖИЯ 
ВНЕ ЗАКОНА 

Холодной войне против Советского 
Союза, связанной с бряцанием атомной 
бомбой, во внутренней политике- США со- 
ответствовало преследование либераль- 
ных и прогрессивных сил. Эйнштейн с рас- 
тущим беспокойством наблюдал за ходом 
событий и указывал на сходство их с те- 
ми, которые привели в Германии к разва- 
лу Веймаірской республики и в конце кон- 
цов к фашизму. Он вступался за невинно 
приговоренных к смерти Этель и Юлиуса 
Розенбергов и за других прогрессивных 
деятелей, преследовавшихся классовой юс- 
тицией или лишенных права работать по 
специальности. 

Создание водородной бомбы и угрозы 
американского империализма применить 
ее стали страшной опасностью для чело- 
вечества. Это заставило все миролюбивые 
силы, в том числе и среди ученых, пред- 
принять обширные действия с целью запре- 
тить атомное оружие, добиться взаимопо- 
нимания между государствами с разным 
общественным порядком — особенно меж- 
ду СССР и США — и установить взаимо- 
отношения мирного сосуществования. 
В этих действиях в последние годы своей 
жизни Эйнштейн занимал выдающееся ме- 
сто. Это нашло выражение в знаменитом 
призыве Эйнштейна и Рассела, с которо- 
го в 1955 году началось Пагуошское дви- 
жение. Позже оно влилось в мощный по- 
ток всемирного движения за мир — от 
Стокгольмского воззвания за запрет атом- 
ного оружия до сегодняшней борьбы 
против производства нейтронной бомбы. 

Последнее свидетельство этого — Бер- 
линский призыв Всемирного Совета Мира 
остановить гонку вооружений. Его идеи — 
прочная составная часть внешней полити- 
ки нашего социалистического государства. 
Мы стоим бок о бок с миролюбивыми 
народами всех континентов в справедливой 
борьбе против империализма, колониа- 
лизма, неоколониализма и расизма. 

У НАС НАСЛЕДИЕ УЧЕНОГО 
В ХОРОШИХ РУКАХ 

Хотя Альберт Эйнштейн не нашел пути 
к научному социализму, он, особенно 
после окончания второй мировой войны, 
ставил под сомнение капиталистическую 
экономическую систему. В своей статье 


«Почему социализм?» он писал в 1949 го- 
ду: «Производство работает для прибыли 
не для потребления. Не принимаются ме- 
ры к тому, чтобы все работоспособные и 
желающие трудиться всегда могли бы 
найти себе рабочее место; почти всегда 
имеется армия безработных. Рабочий по- 
стоянно живет в страхе потерять работу». 
Погоня за прибылью и конкуренция ведут 
к тяжелым экономическим кризисам, к 
огромнол\у расточительству рабочей силы 
и к «гибели социальной совести отдельно- 
го человека», что Эйнштейн считал «са- 
мым страшным злом капитализма». Он не 
оставлял сомнения в том, что эти серьез- 
ные пороки могут быть преодолены толь- 
ко созданием социалистического хозяйства. 
«В таком хозяйстве, — писал он, — все 
средства производства принадлежат об- 
ществу, которое использует их по опре- 
деленному плану». 

Мы высоко чтим сегодня Альберта Эйн- 
штейна, и в первом немецком государст- 
ве рабочих и крестьян есть немало осно- 
вательных причин для этого. Не в послед- 
нюю очередь наше отношение к нему и 
к его наследию вытекает из положения 
науки в социалистическом обществе. Воз- 
никновение и развитие марксизма, особен- 
но диалектического и исторического ма- 
териализма, протекало в органической 
связи с открытиями науки, особенно есте- 
ственных наук. Маркс и Энгельс были в 
тесной связи с многими выдающимися 
учеными и придавали научно-техническому 
прогрессу большое значение. Карл Маркс 
раскрыл закономерности превращения 
науки в непосредственную производи- 
тельную силу, но он увидел и ограниче- 
ния, которые капиталистическая частная 
собственность накладывает на творческие 
силы науки. Только с победой Великой Ок- 
тябрьской социалистической революции и 
для науки открылась новая эра. Основа- 
тель Советского государства Владимир 
Ильич Ленин подчеркнул огромную роль 
союза науки и пролетариата для возведе- 
ния нового общественного порядка. 

Германская Демократическая Республи- 
ка причисляет развитие науки к своим 
важнейшим задачам, так как вклад науки 
в планомерное усовершенствование социа- 
листического производства и подъем ма- 
териального и духовно-культурного уров- 
ня всех трудящихся все увеличивается. 

Решения IX съезда СЕПГ дают новые 
предпосылки для планомерного и долго- 
срочного развития науки, чтобы полностью 
мог проявиться ее прогрессивный и гума- 
нистический характер. 

Поэтому наследие Альберта Эйнштейна 
в нашем социалистическом государстве 
находится в хороших руках. Мы храним 
его заветы в нашем труде, постоянно на- 
правленном на благо рабочего класса и 
всех трудящихся, на надежное обеспече- 
ние мира и прогресса человечества. 

По сокращенной стенограмме, опубли- 
кованной в газете «Нойес Дойчланд» от 
1 марта 1979 года. 

Перевод Ю. ФРОЛОВА. 


18 


НАУКА И ЖИЗНЬ 


ААМЕТКИ 0 

п 



і 

0ВЕТСК0И 



і) 

) 

АУКЕ И 

ЕХНИКЕ 


ВТОРАЯ 

МОЛОДОСТЬ 

ШАТУРЫ 



В составе Мосэнерго дей- 
ствует одна из старейших 
электростанций нашей стра- 
ны — Шатурская ГРЭС. Она 
была задумана как самая 
мощная в России районная 
электростанция, работаю- 
щая на торфе. Поскольку 
тогда в мировой практике 
еще не существовало по- 
добных предприятий и, сле- 
довательно, не имелось 
опыта сжигания больших 
количеств торфа в топках 
мощных паровых котлов, по 
предложению Владимира 
Ильича Ленина решили по- 
строить экспериментальную 
ГРЭС, а на ее опыте и базе 
создать Большую Шатуру. 

Строительство времен- 
ной «Шатурки» мощностью 
5 МВт началось ровно 
шестьдесят лет тому назад — 
в августе 1919 года. С пер- 
вых же дней стройка стала 
считаться в числе главных 
в молодой республике. 

Опытная «Шатурка» по- 
зволила в короткий срок 
создать мощную Шатур- 
скую электростанцию имени 
В. И. Ульянова-Ленина. 

«Шатура — это воплощен- 
ный синтез выгодности, 
практичности и красоты, вы- 
росший на первобытном 
пространстве пустолежалых, 
до того не іиепользоеанных 
торфяных болот», — так 

в дни торжественного пуска 
первого генератора ГРЭС 
писала иностранная пресса. 

Проектная мощность Ша- 
турской ГРЭС — 1330 МВт. 
Первые генераторы имели 
мощность 44 МВт. 

Недавно Шатурская ГРЭС 
вошла в полосу второй мо- 
лодости: завершается рабо- 
та по строительству блока 
мощностью 520 МВт, кото- 
рый состоит из двух агре- 
гатов по 210 МВт и одно- 
го — 100 МВт. 

На снимках: зал 

мощных турбогенераторов 
Шатурской ГРЭС; пульт уп- 
равления энергоблоком 
210 МВт. 
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• НАУКА НА МАРШЕ 


ПЕРЕСТРАИВАТЬ ТРУДОМ 

Геологическая деятельность человека необходима и неизбежна, ибо формирует ма- 
териальную базу дальнейшего развития челрвеческой цивилизации на Земле. Чело- 
век не может не строить городов и водохранилищ, не добывать полезных ископаемых 
и т. д. Но, развивая материальное производство, человек не может не изменять об- 
лик земной поверхности, не нарушать естественного состояния земной коры. Моло- 
дая наука — инженерная геология ищет и находит пути решения этой проблемы. 


В. ТЮРИН. 


О природе, о ее охране в наше время 
люди заботятся осе больше. При этом 
чаще думают и говорят об охране расте- 
ний и животных, водного и воздушного 
бассейнов и почему-то значительно мень- 
ше о воздействии человека на земную ко- 
ру — на ту «грешную землю», по кото- 
рой человек ходит, на которой строит свои 
сооружения, из которой добывает полез- 
ные ископаемые, — словом, на которой 
живет. И он сам, и растения, и животные... 
Видимо, мы привыкли считать, что земная 
твердь дана раз и навсегда и никаким 
изменениям — что бы на ней ни делали — 
не подвержена. Между тем земная ко- 
ра — литосфера — часть среды обитания 
человека, причем та часть, которая тер- 
пит от него, пожалуй, больше других. 

Мощнейшие машины, построенные чело- 
веком, — роторные экскаваторы — созданы 
для того, чтобы рыть, а точнее, долбить 
землю («экскавация» в переводе с латин- 
ского означает «выдалбливание»). Вот они 
и долбят в земле «ямки» — карьеры. 
А поскольку с небольших глубин уже все 
в основном повыбрали, карьеры становят- 
ся все глубже. Из угольных разрезов сей- 
час самый глубокий в мире — Коркинский, 
в Челябинской области, он уже достиг 
300 метров, а по проекту будет почти 
вдвое глубже. Тех же 600 метров в бли- 
жайшие годы достигнут Соколово-Сарбай- 
ские железорудные карьеры. Медный 
карьер Бингем в США уже ушел на глу- 
бину 700 метров. Еще глубже подземные 
рудники и шахты: в Донбассе они подхо- 
дят к 1500-метровой отметке, а золотые 
рудники в Африке и Индии «заканчивают» 
четвертый километр глубины. 

Чем глубже разработки, тем больше из- 
менений в геологической среде: увеличи- 
вается объем пустот под землей, а на по- 
верхности растут отвалы, терриконы и так 
называемые хвосты — отходы обогатитель- 
ных фабрик. В мире уже переработано в 
отвалы 1600 миллиардов кубометров гор- 
ных пород! Появился даже новый геоло- 
гический термин — антропогенный лито- 
генез, то есть образование искусствен- 
ных отложений горных пород. 


Не последнюю роль в изменении геоло- 
гической среды играют искусственные во- 
дохранилища: длина морских границ в 
СССР — 43 тысячи километров, длина же 
береговой линии водохранилищ — 50 ты- 
сяч. 

Сколько весит Москва? Ну, пусть город 
поменьше — Омск или Запорожье? Навер- 
няка миллиарды тонн. И такая нагрузка 
совсем не безразлична для земной по- 
верхности. А города растут стремительно. 
И дело ведь не только в том, что вместо 
маленьких домов строятся многоэтажные. 
Меняется весь ландшафт: почва (вместо 
нее асфальт), растительный покров, 
рельеф. Город Магнитогорск, как извест- 
но, получил свое название от горы Маг- 
нитной, состоявшей из железной руды. 
Так вот нет теперь этой горы — срыли... 

Словом, человек своей деятельностью 
меняет облик земной поверхности, а так- 
же доступные ему слои земной коры. 
Масштабы этих изменений сопоставимы 
с работой геологических сил — воды, вет- 
ра, тектонических подвижек... Причем че- 
ловек часто работает быстрее природных 
сил. Вот, например, каскад Волжских во- 
дохранилищ вполне сравним по ряду па- 
раметров с системой Великих озер в Се- 
верной Америке. Но создан этот каскад 
не за тысячи лет, как Великие озера, а за 
какие-нибудь десятки лет. 

Интересно сопоставить высказывания 
двух известных ученых. В 1944 году акаде- 
мик В. И. Вернадский ввел в науку поня- 
тие «ноосфера», то есть область, охвачен- 
ная разумной деятельностью человека. 
Он писал: «Ноосфера — есть новое геоло- 
гическое явление на нашей планете. В ней 
впервые человек становится (подчеркну- 
то мною. — В. Т.) крупнейшей геологиче- 
ской силой. Он может и должен перест- 
раивать своим трудом и мыслью область 
своей жизни, перестраивать коренным об- 
разом по сравнению с тем, что было 
раньше». 

А в 1972 году, выступая на I Всесоюзной 
конференции по рациональному использо- 
ванию земной коры, академик А. В. Си- 
доренко говорил, что «человек стал (под- 
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черкнуто мною. — В.Т.) мощным геологи- 
ческим фактором, порождающим такие 
геологические процессы, которые по сво- 
им масштабам и интенсивности не только 
сопоставимы, но в ряде случаев и превос- 
ходят многие естественные геологические 
процессы и явления». 

Как видите, между «становится» и «стал» 
(да еще «превосходящим»!) прошло всего 
28 лет — миг в геологической истории. 

Сам собой возникает вопрос: а велика 
ли беда от этого? Может быть и велика. 
Это как повести дело. 

Например, отвалы пустой породы зани- 
мают немалую площадь — довольно часто 
это плодородные земли или пастбища. 
Подземные разработки, если они ведутся 
неглубоко под землей, могут привести к 
оседанию поверхности, провалам, ворон- 
кам. Эти «провальные» территории тоже 
изымаются из землепользования. 

Горные разработки неизбежно меняют 
естественный гидрогеологический режим 
в своей зоне. При строительстве карьеров, 
шахт, рудников приходится откачивать под- 
земные воды — искусственно понижать 
их уровень. Воды отступают вглубь, и во- 
круг карьера образуется так называемая 
депрессионная воронка радиусом иногда 
в несколько десятков километров. И в 
этом радиусе могут обсохнуть колодцы, 
мелкие речки... 

Подобные депрессионные воронки обра- 
зуются и под крупными городами, кото- 
рые, понятно, очень активно «пьют» воду 
своего артезианского бассейна. Уровень 
воды под городом может понизиться до 
100 метров. Ну, а поскольку города весят 
немало, поверхность под ними оседает. 
Это отмечено во многих местах — в Лон- 
доне, Мехико, Токио... И у нас — в Дон- 
бассе, Криворожье, в зоне Курской маг- 
нитной аномалии, на Апшеронском полу- 
острове. Скорость оседания зависит от 
интенсивности водозабора и от характера 
земных пород. В Токио и Осаке — 18 — 
20 см в год, в Калифорнии — 30 — 35, а в 
Мехико на отдельных участках и все 40. 
Это уже много, ибо может привести к де- 
формации зданий. Бесконтрольность в от- 
качке подземных вод иногда кончается 
трагедией: в 1962 году в ЮАР, близ 
Иоганнесбурга, по этой причине образова- 
лась карстовая воронка диаметром 90 
метров и глубиной 60 метров, в нее про- 
валился завод, погибло 29 человек... 

У нас в Западной Сибири, в районах, 
где идет добыча нефти, несмотря на то, 
что в пласты закачивают воду для под- 
держания давления, возможно оседание 
поверхности. Просадка даже на 2 — 3 мет- 
ра существенно изменит облик края. Под- 
земные воды там залегают неглубоко — 



Западно-Сибирсная плита. Схема размеще- 
ния зон с резко различной инженерно-гео- 
логической обстановкой (по В. Т. Трофимо- 
ву): 1 — Северная зона; 2 — Центральная 
северная зона; 3 — Центральная южная зо- 
на; 4 — Южная зона; 5 — границы между зо- 
нами; 6 — границы Западно-Сибирской пли- 
ты как инженерно-геологического региона. 



Оползень-блок на правом берегу Оби, ниже 
поселка Нижний Нарымкары. 


Блоковый оползень скольжения. 
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Термонарстовое озеро образовалось после 
вырубки леса на второй террасе левобе- 
режья Лены. 



Аэрофотоизображение типичных оползней 
вдоль обрывистого края плато. 



1 — 1,5 метра, кое-где даже 0,3 метра, и, 
если осядет поверхность, вода выступит 
наружу, резко увеличится площадь болот 
и озер. 

Водохранилища тоже занимают земли, 
в том числе и плодородные. Однако дело 
не только в земле. Водохранилища сущест- 
венно меняют всю экологическую обста- 
новку в своем районе, воздействуют они 
и на геологическую среду. 

— Берега водохранилищ — зона настоя- 
щей геологической революции, — говорил 
мне один из старейших наших специали- 
стов по водным проблемам, профессор, 
доктор географических наук Семен Леони- 
дович Вендров. — Эти земли миллионы лет 
были сушей (разве что паводок иногда 
покрывал их), и вдруг наступление водной 
массы! Это равносильно трансгрессии, то 
есть наступлению моря на сушу. Если во- 
дохранилище большое, появляется еще од- 
на аналогия с морем — вступает в дейст- 
вие абразия, то есть разрушительная ра- 
бота волн. Начинается, как говорят геоло- 
ги, переработка берегов: они оползают, 
обваливаются, меняется конфигурация бе- 
регов и глубины, забиваются наносами 
устья притоков. 

Это процесс недолгий — несколько лет, 
если уровень водохранилища не имеет 
больших колебаний. Такие водохранилища, 
как Саратовское и Волгоградское на Вол- 
ге, Воткинское на Каме, Каховское на 
Днепре, предназначены для того, чтобы 
создавать напор для электростанций, и 
там колебания незначительны. Иное дело 
водохранилища, которые регулируют сток. 
Там колебания уровня воды достигают 
больших значений: на Братском — 10 мет- 
ров, на Красноярском — 18, Токтогуль- 
ском — 50, Ингурийском — 80! В этих слу- 
чаях переработка берегов идет активно и 
может затянуться на десятки лет, посколь- 
ку зависит еще и от характера грунтов. 
Например, лессовые берега прямо тают от 
одного контакта с водой, скальные держат- 
ся лучше. 

Речь, конечно, не идет о том, чтобы 
не строить водохранилищ. Выгоды, кото- 
рые приносят народному хозяйству искус- 
ственные водоемы, огромны. Но только, — 
заключил Семен Леонидович, — проекти- 
ровщики и строители должны, кроме мно- 
гого другого, учитывать и состояние бере- 
гов, чтобы правильно выбрать место для 
новой стройки. 

О стройках надо сказать особо. Наибо- 
лее сильное воздействие на геологиче- 
скую среду оказывают именно инженер- 
ные сооружения — крупные здания, плоти- 
ны, аэродромы, дороги, каналы, трубопро- 


Напряженное состояние в откосе. Зоны ста- 
бильности (3), ползучести (2) и перереза- 
ния (1). 


Элементы оползня: 1 — оползневое тело; 
2 — поверхность скольжения; 3 — бровка 
срыва; 4 — оползневые террасы; 5 — вал 
выпучивания с трещинами; 6 — подошва 
оползня; 7 — положение склона до оползня; 

8 — коренной массив пород. 
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воды. Особенно это проявляется в край- 
них северных и южных зонах, где приро- 
да очень ранима. Классический пример — 
след от вездехода в тундре не зарастает 
20 лет. Туда, где снят растительный слой, 
проникает теплб, и вечномерзлые грунты 
начинают таять, образуется ручеек, а за 
ним и овраг... Погибнет растительность — 
уйдет живность, и вся экологическая обста- 
новка изменится. 

На юге, в пустынях, под влиянием инже- 
нерных сооружений приходят в движение 
пески, когда-то закрепленные раститель- 
ностью. 

В зоне вечной мерзлоты, в засушливых 
районах, в болотистых краях любое вме- 
шательство, любая крупная стройка может 
вызвать изменение гидрологического ре- 
жима. 

Так что же делать? Не добывать нефть? 
Не прокладывать газопроводы? Не копать 
уголь и руду? Об этом и говорить не 
приходится: остановки не будет, замедле- 
ния — тоже. Будет ускорение. Экибастуз 
дает сейчас в год 60 миллионов тонн уг- 
ля, а в недалеком будущем даст 100 мил- 
лионов. В Канско-Ачинском бассейне раз- 
ведано только для открытой добычи 140 
миллиардов тонн — в 20 раз больше, чем 
в Экибастузе. 

Тут надо отметить, что у нас в стране, 
как правило, разрабатываются крупные и 
крупнейшие месторождения — в этом от- 
личие советской горной промышленности 
от зарубежной. Концентрация производст- 
ва выгодна экономически — это известно. 
Но она выгодна и экологически: несколь- 
ко крупных карьеров приносят меньше 
вреда окружающей среде, чем множе- 
ство мелких и средних, разбросанных по- 
всюду. 

Наверное, было бы очень правильно, ес- 
ли бы геологи, строители, горняки взяли 
себе на вооружение принятый в медици- 
не принцип: «Не повреди!» И тут мне хо- 
чется привести высказывание доктора 
геолого-минералогических наук, профессо- 
ра МГУ Г. А. Голодковской: 

— Я думаю, — говорит Галина Андреев- 
на, — что сегодня для абсолютного боль- 
шинства проблем, если мы их знаем, мож- 
но найти инженерное решение, которое 
предотвратит серьезное нарушение геоло- 
гического равновесия. 



Специальность Галины Андреевны — ин- 
женерная геология месторождений полез- 
ных ископаемых, и она рассказала о том, 
как эти проблемы решаются в горной про- 
мышленности. 

Используют, например, такие технологи- 
ческие приемы, как закладка выработанно- 
го пространства (при подземной добыче 
полезных ископаемых). Раньше горняки, 
уходя из отработанной лавы, обычно обру- 
шивали кровлю, чтобы она не рухнула са- 
ма. В результате происходило оседание 
поверхности. Теперь выработанное про- 
странство закладывают пустой породой. 
Получается двойная выгода: поверхность и 
не засоряется и не оседает. 

В открытой добыче получает развитие 
похожий метод — бестранспортная схема 
вскрыши. Это когда породу не вывозят в 
отвал, а заваливают ею отработанное про- 
странство в самом же карьере. В других 
случаях — вывозят породу в овраги, про- 
валы, воронки, на строительство дорог. Так 
поступают, например, в Кузбассе, на Ук- 
раине, но самый яркий пример дает Кара- 
ганда. В этом шахтерском городе было 
около 50 терриконов и отвалов, некоторые 
из них чадили угарным газом. И вот за 
несколько лет карагандинцы вывезли эти 
терриконы в овраги и балки, полностью 
очистили город от очага загрязнения, а 
на освободившейся площади разбили скве- 
ры и построили жилье. 

Все шире входит в практику рекультива- 
ция земель. Землям возвращают плодоро- 
дие и выращивают на них хлеб, либо уст- 
раивают пастбище, либо сажают лес. А в 
тех случаях, когда весь карьер засыпать 
невозможно, устраивают там пруд с рыбой, 
лодочные станции, пляжи и рощи на бере- 
гах и т. п. Отличную зону отдыха создали, 
например, близ Никополя, на бывших мар- 
ганцевых карьерах. 

Рекультивация включается в план рабо- 
ты «добывающих» министерств, специаль- 
но финансируется, и делается это в зако- 
нодательном порядке — на основе поста- 


Схема, иллюстрирующая значение условий 
залегания пластов для строительства: а — 
ненарушенное; б — нарушенное залегание 
пород; 0 — 0 — плоскость основания подзем- 
ного сооружения; А — подземное сооруже- 
ние (тоннель). 
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След вездехода (справа от трубы) вызывает 
образование термокарста — протаивание и 
углубление поверхности. 



Под трубой развилась термонарстовая запа- 
дина (углубление) и заполнилась водой. Со 
временем тут может образоваться овраг. 


новления Совета Министров СССР «О ре- 
культивации земель, сохранении и рацио- 
нальном использовании плодородного слоя 
почвы при разработке месторождений 
полезных ископаемых и торфа, проведении 
геологоразведочных, строительных и дру- 
гих работ». Постановление принято в июле 
1976 года; 

Хороший порядок установлен и для сда- 
чи месторождений в эксплуатацию. От гео- 
логов требуют, чтобы они составили прог- 
ноз последствий, которые вызовет разра- 
ботка месторождений: что случится с мер- 
злотой или с песками, образуется ли карст, 
не возникнут ли оползни, как поведут се- 
бя отвалы и т. д. Такой прогноз позволяет 
разрабатывать залежи с наименьшими на- 
рушениями геологической среды. 

Составлением подобных прогнозов и по- 
иском инженерных решений, уменьшаю- 
щих нарушения геологического равновесия, 
занимается инженерная геология. Это на- 
учное направление в нашей стране возглав- 


ляет лауреат Государственной премии 
СССР академик Е. М. Сергеев. Евгений Ми- 
хайлович определяет инженерную геоло- 
гию как науку о геологической среде, в 
которой протекает жизнь и деятельность 
человека. Изучая закономерности форми- 
рования инженерно-геологических условий 
в крупных регионах, ученые получают ос- 
нову для прогноза изменения этих условий 
под влиянием деятельности человека. 
Только такой подход к делу, по мнению 
Е. М. Сергеева, и позволяет совместить 
интенсивное развитие народного хозяйства 
с охраной геологической среды. 

Локальные прогнозы — скажем, развития 
оползней или переработки берегов водо- 
хранилищ — решаются сравнительно прос- 
то. Кстати сказать, водохранилища теперь 
чаще строят в горах. Там они не занимают 
плодородных земель. В узких речных 
каньонах легче построить высокие плотины, 
а это даст и хороший напор воды для 
ГЭС и большой объем водохранилища. 
Так обстоит дело на Токтогульской, Нурек- 
ской, Саяно-Шушенской ГЭС. А на равни- 
нах лучше строить маленькие водохрани- 
лища — они нанесут меньше вреда окру- 
жающей среде. 

Сложнее обстоит дело с региональными 
прогнозами, потому что на больших пло- 
щадях инженерно-геологические условия 
очень разнообразны. И необходимо иметь 
о них достоверные сведения. В этом пла- 
не очень много дало составление инженер- 
но-геологических карт для Западной Сиби- 
ри (руководитель работы Е. М. Сергеев). 
В 1977 году эта работа удостоена Госу- 
дарственной премии СССР. 

Один из ее участников, ученик и сотруд- 
ник Е. М. Сергеева, профессор, доктор ге- 
олого-минералогических наук, лауреат Го- 
сударственной премии СССР Виктор Тито- 
вич Трофимов рассказал: 

— Мы детально изучили геологическую 
историю Западной Сибири, что дало воз- 
можность точно оценить инженерно-геоло- 
гические услЪвия для строительства там 
дорог, мостов, трубопроводов, промыслов 
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и прочих сооружений. Составили серию 
карт: 

во-первых, обзорные карты инженерно- 
геологических условий и грунтовых толщ, 
на всю территорию. Это, если хотите, стра- 
тегические карты — для планирования в 
целом. По ним, например, легко наметить 
трассу трубопровода там, где есть надеж- 
ные грунты; 

во-вторых, тоже на всю Западную Си- 
бирь составили карты, которые характери- 
зуют территорию более подробно и могут 
использоваться на первых этапах проекти- 
рования; 

е-третьих, для районов, где располагают- 
ся месторождения и проходят трассы тру- 
бопроводов, сделаны карты, которые поз- 
воляют выбирать конкретные варианты 
прокладки трассы; 

ну, и в-четвертых, на многие участки со- 
ставлены карты уже для технического про- 
ектирования — для конкретной привязки 
сооружений. 

Во всех случаях карты позволяют выб- 
рать наиболее экономичные варианты 
строек и сооружений, позволяют предви- 
деть возможный ущерб для геологической 
среды. 

А есть ли у инженерной геологии сред- 
ства, позволяющие исправить нарушения, 
урон, нанесенный земной коре? 

— Исправить можно все, — убежденно 
говоірит академик Е. М. Сергеев, — вопрос 
в том, стоит ли? Допустим, в Западной Си- 
бири, в районах активной добычи нефти 
произойдет ожидаемое понижение по- 
верхности, подземные воды выйдут нару- 
жу. Можно ли привести эту территорию в 
первоначальное состояние? Можно. Совре- 
менная техника позволяет провести там 
дренажные работы, планировку и прочее. 
Вопрос в том, насколько это целесообраз- 
но и выгодно экономически. Вот это надо 
решать каждый раз особо и соответствую- 
щим образом поступать. 

Вот, скажем, на территории Моск- 
вы, — продолжает Евгений Михайлович, — 
известны случаи деформации зданий из-за 
подземных разработок, из-за изменения 
циркуляции подземных вод. Проседание 
поверхности в этих случаях нужно и мож- 
но остановить. И сделать это не так уж 
трудно благодаря высокому уровню «тех- 
нической мелиорации грунтов». Эта мето- 


дика позволяет улучшать грунты путем 
инъекций вяжущих растворов, при помощи 
воздействия физическими полями и т. п. 

Этот пример, конечно, не единственный, 
инженерная геология делает немало, а 
впереди у молодой науки работы еще 
больше. Кроме геологической деятельно- 
сти человека, в сферу ее интересов входит 
прогнозирование природных геологических 
процессов — селей, оползней, возможных 
обвалов или прорывов естественных пло- 
тин, прогнозирование землетрясений — с 
целью уменьшить их вредное влияние. 

Отметим, что советская школа инженер- 
ной геологии завоевала ведущие позиции 
в мире. Академик Е. М. Сергеев избран на 
очередной срок президентом Междуна- 
родной ассоциации инженеров-геологов, 
которая объединяет более 3 тысяч специа- 
листов из 70 стран. Зарубежные коллеги 
прислушиваются к голосу советских инже- 
неров-геологов, охотно участвуют в сов- 
местных с ними работах — и по линии 
ЮНЕСКО и в рамках СЭВ. Геологическая 
серия «Вестника МГУ», в которой чаще 
всего публикуются труды кафедры инже- 
нерной геологии и грунтоведения, регуляр- 
но по мере выхода переиздается в США 
на английском языке. А академический 
журнал «Инженерная геология» еще не на- 
чинал выходить, когда право на его пере- 
вод закупила одна из английских фирм. 

К сожалению, в практике производствен- 
ники еще не всегда выполняют рекоменда- 
ции инженеров-геологов. В проектах эти 
рекомендации, как правило, учитываются, 
но когда начинается строительство, о них 
нередко забывают, а с этим и связаны 
чаще всего неблагоприятные воздействия 
на геологическую среду. 

Не трогать земную кору в современных 
условиях нельзя — это теперь очевидно. 
Но и не думать о последствиях вторжения 
в нее теперь тоже нельзя: двойной ведь 
расход — уничтожать, а потом восстанав- 
ливать земли, пригодные для сельского 
хозяйства, осушать и снова наполнять во- 
дой болота, да хорошо еще, когда хоть 
дорогой ценой, но это можно сделать... 

«В ноосфере, — писал В. И. Вернадский, — 
должна геологически проявляться его (че- 
ловека. — В. Т.) мысль, его сознание, его 
разум». 


НОВЫЕ КНИГИ 

Монин А. С., Шишков Ю. А. Исто- 
рия климата. Л., Гидрометеоиздат, 1979. 
408 с. 2 р. 50 к. 

В книге излагается история климата 
Земли с современных позиций общей 
истории нашей планеты, с учетом пос- 
ледних достижений в области планетоло- 
гии, геофизики, океанологии, метеороло- 
гии и климатологии. Рассматриваются 
факторы, формирующие климат, изложе- 
ны основные этапы истории Земли, при- 
водятся результаты последних палеогеог- 
рафических реконструкций. Книга рас- 
считана на широкий круг любознатель- 


ных читателей, но представит интерес и 
для специалистов — климатологов, метео- 
рологов, океанологов и геофизиков. 

X и л л е н У. Черная река. Тоа-Тхаль- 
Кас. Пер. с англ. М., «Мысль», 1979. 189 с. 
(Рассказы о природе). 1 р. 20 к. 

Автор, несколько лет служивший аген- 
том по охране природы на Дальнем За- 
паде Канады, хороший знаток географии 
края, увлекательно рассказывает о сво- 
их охотничьих и рыболовных путешест- 
виях, о жизни и быте индейцев. Один из 
наиболее ярких героев этой книги — пес 
Сэк, с большой симпатией описанный ав- 
тором. Повествование ведется в свобод- 
ной и живой манере. 
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ІІЦ.Чіігііііщд 

РЕФЕРАТЫ 


РАССКАЗЫ О «ЛЕТАЮЩИХ ТАРЕЛКАХ» 


Большинство сведений о неопознанных 
летающих объектах, иначе НЛО, основаны 
на рассказах очевидцев. Уже зарегистри- 
ровано несколько сот тысяч таких расска- 
зов, а число сообщений о встречах с НЛО 
или энлонавтами продолжает расти с каж- 
дым днем. Этнографов и фольклористов 
рассказы о «летающих тарелках» интере- 
суют с несколько особой стороны. Для 
них не столь важна достоверность расска- 
за или реальность самих НЛО, их интере- 
сует повествовательная сторона этих уст- 
ных рассказов. 

Рассказ может быть коротким, просто 
«что-то летит и светится», иногда же очень 
подробно указываются детали обстанов- 
ки, характеристика «летающей тарелки», 
внешний вид ее пассажиров. Судя по опи- 
саниям, они бывают самые разные: гигант- 
ского трехметрового роста или совсем 
маленькие, не выше тридцати сантимет- 
ров, но практически все рассказчики схо- 
дятся на том, что энлонавты имеют чело- 
веческий облик. Самая характерная сторо- 
на таких рассказов — это необычность, за- 
гадочность самого явления. Фольклористы 
относят рассказы о «летающих тарелках» 
к жанру несказочной прозы, по своему 
характеру эти рассказы сходны с былин- 
ками. 

Быличка — это рассказ-воспоминание о 
каком-то случае, связанном с определенной 
местностью и определенными лицами, но 
обязательно в нем присутствует что-то не- 
объяснимое, загадочное, иногда наводя- 
щее страх и ужас. К былинкам относятся 
бытовавшие в прошлом рассказы о ведь- 
мах, леших или русалках. Рассказы о 
странных летающих объектов и их пасса- 
жирах унаследовали многие черты старин- 
ных быличек. Раньше леший подсаживался 


в телегу или сани. Теперь аналогичное про- 
исходит с современными видами транс- 
порта— автомашинами или моторными лод- 
ками. Энлонавты, как лешие или водяные, 
появляются в безлюдном месте и чаще все- 
го вечером или ночью. В Испании, напри- 
мер, статистика показала, что большинст- 
во встреч с пассажирами НЛО происхо- 
дит между 8 и 9 часами вечера. Лешие и 
черти «пропадали с глаз», стоило только 
упомянуть имя господа или перекрестить- 
ся, а в современных былинках энлонавты 
исчезают не потому, что боятся чего-ни- 
будь, они просто не хотят, чтобы их виде- 
ли люди. Если же встреча все же проис- 
ходит, то она описывается по традицион- 
ной схеме быличек. Например, очевидец 
может окаменеть, не имея сил сдвинуться 
с места. Часто встреча с «пришельцами» 
приводит к потере памяти, так же как это 
бывало при встрече со старыми мифоло- 
гическими или сказочными героями. Но и 
тут чувствуется веяние нового времени: 
воспоминания о необычной встрече можно 
восстановить под гипнозом. 

Одно время считалось, что традицион- 
ные былички — рассказы о нечистой си- 
ле — в наше время умирают как фольклор- 
ный жанр. По-видимому, это не верно, этот 
жанр бытует и в наши дни, только прои- 
зошла трансформация сюжета. Нужно еще 
подчеркнуть, что сами рассказчики твер- 
до верят в реальность событий, о которых 
они повествуют. Установка на достовер- 
ность — это самая характерная черта рас- 
сказа об НЛО, что, впрочем, характерно 
и для старинной былички. 

В. .САНАРОВ. НЛО и энлонавты в све- 
те фольклористики. «Советская этно- 
графия» № 2, 1979. 


ОБУЧЕНИЕ И РНК 


Известно, что функционирование голов- 
ного мозга связано с повышением уровня 
биосинтеза в нервных клетках. Особо важ- 
ную роль в процессе обучения и связан- 
ных с ним процессах запечатления, хране- 
ния и воспроизведения информации игра- 
ют нуклеиновые кислоты, особенно РНК. 
Вырабатывая у животных условные рефлек- 
сы, исследователи часто знают, какая об- 
ласть головного мозга ответственна за дан- 
ную форму поведения. Например, пищедо- 
бывательный рефлекс у крыс связан пре- 
имущественно с работой гиппокампа. Было 
показано, что после 30 минут обучения 
интенсивность синтеза РНК в гиппокам- 
пе почти в два раза выше, чем у конт- 
рольных животных. Способность к обуче- 
нию у животных часто предопределена 
генетически, носит наследственный харак- 


тер. Встал вопрос: наследуется ли живот- 
ным вместе со способностями к выработке 
условного рефлекса и способность к интен- 
сивному синтезу РНК? 

Был проведен эксперимент на чистопо- 
родных крысах линии Вистар. В зависимо- 
сти от скорости выработки условного реф- 
лекса добывания пищи популяцию живот- 
ных методом селекции разделили на две 
подгруппы. Оказалось, что начиная с вось- 
мого поколения у животных, которые бы- 
стро обучаются, в нервных клетках гиппо- 
кампа уровень синтеза РНК достоверно 
выше, чем у животных из группы обучаю- 
щихся медленно. Особенно ярко это свой- 
ство проявляется для РНК, содержащейся 
в ядре нейрона, — ядерной РНК. 

Обе категории крыс, способных обучать- 
ся быстро и медленно, были как в конт- 
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рольной, так и в опытной группах. Часть 
контрольных животных содержалась на 
стандартном рационе, но в отдельных клет- 
ках. Другая — в клетках вместе с испыту- 
емыми животными, они составляли группу 
активного контроля. У этих крыс не выра- 
батывали условный рефлекс, но они были 
подвержены влиянию всех раздражителей, 
действовавших на тех крыс, у которых 
вырабатывали рефлекс. Разница состояла 
в том, что крькы из группы активного конт- 
роля получили эти раздражители в слу- 
чайном порядке, поэтому, не подкреплен- 
ные двигательными реакциями, эти раздра- 
жители не могли выработать условный 
рефлекс. 

Сравнение животных из группы активно- 
го контроля и той, которую обучали, убе- 
дительно показало, что повышение синтеза 


ядерной РНК связано непосредственно с 
процессом обучения. 

Были сделаны попытки выяснить, какие 
именно типы РНК прежде всего отвечают 
за процессы обучения. Разделение ядер- 
ной РНК методом электрофореза выявило 
у быстрообучающихся животных наличие 
высокополимеризовэнной ядерной РНК с 
большим молекулярным весом. Очевидно, 
быстрообучающиеся животные отличаются 
от медленнообучающихся не только коли- 
чественным, но и качественным составом 
РНК. 

И. ШУМСКАЯ, А, БЕЛЯЕВ, Л. КОРО- 
ЧКИН. Анализ РЙК гиппокампа крыс 
с генетически детерминированными 
различиями в способности к обуче- 
нию. «Журнал высшей нервной дея- 
тельности», том XXIX, вып. 2, 1979. 


ЛЕВ ТОЛСТОЙ И ЛАРОШФУКО 


В 1908 году в Москве в издательстве 
«Посредник» вышла книга «Избранные мы- 
сли Лабрюйера, с прибавлением афориз- 
мов и максим Ларошфуко, Вовенарга и 
Монтескье. Перевод с французского Г. А. 
Русанова и Л. Н. Толстого. С предислови- 
ем Л. Н. Толстого». 

Почему на склоне своих дней великий 
писатель занялся переводческой деятель- 
ностью? Тут были две причины. Во-первых, 
Толстой считал своим долгом завершить 
работу, не оконченную его хорошим дру- 
гом Г. А. Русановым. А во-вторых, нема- 
ловажную роль тут, видимо, сыграла высо- 
кая оценка Толстым максим остроумного 
и язвительного француза, что само собой 
удивительно ввиду резкого противоречия 
между теми морально-нравственными ус- 
тановками, которые пропагандировал и ко- 
торым стремился следовать Толстой, и со- 
вершенно безжалостными, зачастую про- 
сто циничными откровениями автора «Мак- 
сим». Например, таких: «У каждого из нас 
достаточно силы для перенесения чужого 
несчастья» «В неудачах наших лучших 
друзей мы всегда находим нечто такое, 
что не неприятно нам», «Нам часто стыдно 
было бы за наши лучшие поступки, если 
бы люди могли знать те мотивы, которые 
руководили нами». 

Из 243 максим 145 переведено Русано- 
вым, а 98 — Толстым. Анализ свидетельст- 
вует о чрезвыйно высокой квалификации 
Толстого как переводчика и редактора пе- 
ревода, ему особенно удаются краткие, 
состоящие всего из нескольких слов изре- 
чения, издавна служившие камнем прет- 
кновения для большинства русских пере- 
водчиков Ларошфуко. 

Однако, видимо, не следует думать, что 
Толстой впервые по-настоящему столкнул- 
ся с Ларошфуко и оценил его только тог- 
да, когда ему пришлось принять участие 
в издании перевода. Толстой упоминает 
этого писателя в одном из писем, относя- 


щемся еще к 1865 году. Многие современ- 
ные теоретики романа считают, что макси- 
мы француза незримо участвовали в соз- 
дании психологического фона, на котором 
развертываются события и судьбы «Войны 
и мира». Более того, в этой великой эпопее 
можно встретить прямое использование 
мыслей Ларошфуко. Так, например, княж- 
на Марья, беседуя с Андреем Болконским, 
замечает: «Мы не столько любим людей 
за то добро, которое они нам сделали, 
сколько за то добро, которое мы им сде- 
лали». Это есть точное воспроизведение 
одного из афоризмов Ларошфуко. 

На листках черновиков «Анны Карени- 
ной» Толстым выписано пять изречений из 
Ларошфуко. В конечном варианте романа 
по крайней мере одно из них получило 
прямое отражение. Ларошфуко: «Есть лю- 
ди, которые никогда бы не были влюблены, 
если бы не слыхали, как говорят о люб- 
ви». Толстой (Анна, беседуя с мужем, про 
себя думает о нем): «Разве он может лю- 
бить? Если бы он не слыхал, что бывает 
любовь, он никогда и не употреблял бы 
этого слова. Он не знает, что такое лю- 
бовь». В «Анне Карениной» можно найти 
еще несколько подобных примеров. 

Толстой глубже, чем многие его совре- 
менники, понял Ларошфуко. Он увидел в 
нем не безнравственного и испорченного 
человека, мрачного пессимиста, а тонкого 
наблюдателя, большого знатока жизни и 
человеческой психологии. Кроме того, не- 
маловажным для Толстого-писателя было 
высокое литературное мастерство автора 
«Максим», книги из числа тех, которые, по 
его мнению, «более всего содействовали 
образованию вкуса во французском наро- 
де и развитию в нем ясности ума и точно- 
сти его выражений». 

М. РАЗУМОВСКАЯ. Лев Толстой и 

Ларошфуко. «Вестник Ленинградско- 
го университета», вып. I, 1979. 
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РЫЦАРИ НЕГЭНТРОПИИ 

ЗАМЕТКИ ОБ ИЗОБРЕТЕНИЯХ И ИЗОБРЕТАТЕЛЯХ 

Р. СВОРЕНЬ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


Л истать старые записные книжки — за- 
нятие приятное и волнующее, делать 
это всегда интересно, как, скажем, переби- 
рать старые фотографии. Заметки в жур- 
налистском блокноте напоминают о собы- 
тиях оамых разных: о знакомстве с новы- 
ми машинами, приборами, выставками, на- 
учными статьями, с новым неотвратимым 
фактом или красивой идеей, с интересным 
человеком, его опытом, размышлениями. 

Ниже публикуются заметки, объединен- 
ные изобретательской тематикой. Они из- 
влечены из записных книжек разных лет 
без соблюдения хронологии и в ряде слу- 
чаев несколько расширены или сокращены. 

ф 19 миллиардов рублей — таков эконо- 
мический эффект от внедрения изобретений 
и рационализаторских предложений в 9-й 
пятилетке. Огромная сумма, ее «вещевой 
эквивалент» — чуть ли не три миллиона 
«Жигулей» или благоустроенные квартиры 
более чем для миллиона человек, для 
всех жителей такого города, как Горь- 
кий. 

ф Изобретением года назвали недавно 
путевую гайковертную машину кишиневцев 
отца и сына Матвеенко. Не каждый пасса- 
жир, беззаботно покрывающий многокило- 
метровые расстояния в удобном купе, зна- 
ет, что на километр рельсового пути прихо- 
дится примерно 15 тысяч болтовых соеди- 
нений. С их помощью рельсы крепятся к 
железобетонным шпалам и соединяются 
друг с другом. По правилам технической 
эксплуатации каждую гайку соединения 
во избежание необратимой коррозии нуж- 
но раз в году отвинтить, смазать и снова 
завинтить. Тяжелая работа, в масштабах 
страны съедающая миллионы человеко-ча- 
сов. Гайковертная машина движется по 
рельсовому пути и сама, автоматически на- 
ходит гайки, отвинчивает их, смазывает и 
вновь завинчивает с заданным усилием. За 
час машина производит эти операции на 
участке в 800 метров, выполняя при этом 
норму 50 путевых рабочих. 

ф При лечении сложных переломов для 
соединения костей используют полимерные 
гвозди, разработанные во Всесоюзном ин- 
ституте медицинской техники. Через опре- 
деленное время эти гвозди просто растворя- 
ются, рассасываются, и традиционная по- 
вторная операция не нужна. 

ф Американский психолог А. Рид пола- 
гает, что лет через 50 мини-компьютер, ви- 
димо, размером с небольшую монету, а мо- 


• В БЛОКНОТ ЛЕКТОРА 


жет быть, еще меньше будет имплантиро- 
ван в черепную коробку и соединен с чело- 
веческим мозгом с помощью микроэлектро- 
дов. Такую систему «прямых контактов», 
если она действительно появится, наверное, 
будут называть усилителем мысли. А мо- 
жет быть, ничего этого и не будет. Может 
быть, у человека хватит мозгов, чтобы не 
впутывать машину в таинства своего моз- 
га, своей, как сказали бы раньше, души. 

ф В Свердловске, в Институте физики 
металлов Уральского центра АН СССР 
созданы самые сильные в мире постоянные 
магниты. Двухкилограммовый магнит мо- 
жет притянуть и удерживать в притянутом 
состоянии легковой автомобиль: притяги- 
вающая сила магнитов в 1000 раз больше 
их веса. 

ф Человек, конечно, не может беспре- 
рывно удивляться и восхищаться успехами 
науки и техники, но периодически нужно, 
видимо, самому себе устраивать «День на- 
поминания». Причем без экзотики — доста- 
точно внимательно всмотреться в такую 
привычную машину, как фотоаппарат или 
телевизор, в рядовую электрическую лам- 
почку или идущий на посадку огромный 
самолет, чтобы почувствовать, как много 
человеческой мысли, изобретательности, 
творческого труда вложено в наши удоб- 
ные, комфортные будни. 

ф Есть изобретения, экономический эф- 
фект которых учесть не так-то просто. Как, 
например, учесть экономию средств и вре- 
мени, которую даст новая оконная замазка 
(авторское свидетельство № 526 644), за- 
мешенная на солидоле, а не на олифе, как 
обычно? Такая замазка прочно соединяется 
и со стеклом и с деревом, практически ни- 
когда не отваливается и незаметно эконо- 
мит и время и деньга. Или другой пример. 
Штепсельные вилки с корпусом из двух 
пластмассовых половинок скрепляют не- 
большим болтиком с гаечкой. Когда-то уг- 
лубление для гайки было круглым, и, вра- 
щая болт, гаечку приходилось придержи- 
вать, часто даже небольшими плоскАубца- 
ми. Операция эта неудобная, гайка часто 
проворачивалась, падала, человек нервни- 
чал, терял время. Но вот кто-то догадался 
сделать углубление в пластмассе в виде от- 
печатка самой гайки, она перестала прово- 
рачиваться, и на завинчивание болтика 
уходят секунды. 

Но что там говорить о мелочах — попро- 
буйте подсчитать экономический эффект, 
который дает человечеству телефон. Еще, 
кажется, никто не придумал методику та- 
ких расчетов, хотя никакой хлестаковской 
фантазии не хватит, чтобы представить. 


28 



сколько миллионов курьеров нужно было 
бы выпустить на улицы и междугородные 
шоссе, если бы вдруг в порядке экспери- 
мента выключились все телефоны. 

• Профессор А. И. Боркович предложил 
вместо стальных тросов использовать тон- 
кие стальные ленты. Они служат дольше, 
позволяют упростить некоторые узлы подъ- 
емных машин, лента вдвое дешевле троса, 
расход ее при равной грузоподъемности в 
1,5 раза меньше, производство несравнимо 
проще. Все это может дать миллионы руб- 
лей экономии. Опытные образцы лифтов и 
подъемных кранов со стальной лентой вме- 
сто троса успешно работают несколько лет. 

# Есть немало изобретений, узнав о ко- 
торых человек, связанный с данной темати- 
кой, непременно подумает: «Ну, почему же 
я сам до этого не додумался?..» В качестве 
примера — пьезоэлектрический электродви- 
гатель. Уже десятки лет радиоинженеры 
имеют дело с пьезоэлектрическими кристал- 
лами, используют их уникальную способ- 
ность превращать механические колебания 
в электрические и, наоборот, под действием 
переменного электрического напряжения со- 
вершать механические движения, в частно- 
сти сжиматься-удлиняться. Сегодня мил- 
лионы пьезокристаллов работают в элек- 
тропроигрывателях и радиолах, они пере- 
водят на электрический язык, превращают 
в электрический сигнал колебания граммо- 
фонной иглы, бегущей по пластинке. А в 
свое время широко применялись пьезогром- 
коговорители и наушники — под действием 
электрических сигналов они создавали звук, 
осуществляли обратный перевод — с элек- 
трического языка на механический. 

И вот в этих условиях, так сказать, пол- 
ной гласности и многолетней широкой по- 
пулярности пьезокристаллов аспирант Ки- 
евского политехнического института Вяче- 
слав Васильевич Лавриненко в 1964 году 
находит им совершенно новое примене- 
ние — заставляет вращать ротор электро- 
двигателя. Причем решает эту задачу оше- 
ломляюще просто. 

Устроен пьезоэлектрический мотор на- 
столько просто, что рассказать о нем можно 
буквально в двух-трех предложениях. Ко- 
леблющийся под действием переменного на- 
пряжения кристалл приложен к ротору (это 
просто ролик, например, металлический или 
керамический) таким образом, что в каж- 
дом цикле колебаний, при каждом неболь- 
шом расширении кристалла, он чуть-чуть 
подталкивает ротор. На кристалл подается 
напряжение довольно высокой частоты — 
десятки килогерц — и частые мелкие под- 
талкивания заставляют ротор довольно бы- 
стро вращаться. Вот и все. 

Через некоторое время в Киевском поли- 
техническом сформировалась группа иссле- 
дователей нового двигателя, стали выяс- 
няться некоторые важные механизмы преоб- 


разования энергии в нем. В частности, на- 
шли режим, при котором колеблющийся 
свободный конец кристалла движется по 
эллипсу и сравнительно долго входит в за- 
цепление с ротором. Было создано немало 
конструкций, все таких же простых. 

Тщательные испытания показали, что 
двигатель имеет много хороших характери- 
стик. Например, высокий кпд — 80—90%. 
Скорость вращения при разном диаметре 
ротора и различной частоте питающего 
напряжения может быть от единиц до мно- 
гих тысяч оборотов в минуту. Это, кстати, 
позволит сильно упростить такие устрой- 
ства, где сейчас применяется редуктор. 
Мощность двигателя в итоге зависит от 
объема пьезокристалла. Так, для кристал- 
лов объемом 3 см 3 мощность на валу 5 Вт 
(в типичном кассетном магнитофоне мощ- 
ность на валу двигателя 0,5 Вт, кпд при- 
мерно 50%), а с кристаллом 100 — 300 см3 
можно получить мощность до 1 кВт. Лег- 
ко создаются и микромощные двигатели с 
потреблением энергии вплоть до миллионных 
долей ватта. Двигатель технологичен, в 
серийном производстве должен стоить 
очень недорого. Его создатели совместно с 
киевским научно-производственным объ- 
единением «Маяк» готовят свое детище к 
широкому применению для начала в магни- 
тофонах, электропроигрывателях, игруш- 
ках. 

Изобретение уже запатентовано в США, 
Великобритании, Франции, Канаде, идет 
патентование в ФРГ, Японии, Голландии. 

Рассказывая о двигателе, изобретатели 
неизменно упоминают и о его, так сказать, 
негативных особенностях. В двигателе важ- 
ная .роль отводится такому малоприятному 
процессу, как трение. Для питания кристал- 
ла используется полупроводниковый преоб- 
разователь напряжения — кристаллу нуж- 
ны десятки вольт и килогерцы. И все же 
неизбежно сопоставляя все «за» и «против», 
приходишь к выводу, что в области малых 
мощностей пьезодвигатель во многих слу- 
чаях наверняка будет вне конкуренции. 

В заключение хотелось бы назвать три 
фамилии — В. В. Лавриненко, В. С. Виш- 
невский, И. А. Карташов. Это сотрудники 
Киевского политехнического, у которых 
хватило терпения и глубокого понимания 
существа дела, чтобы довести красивую 
идею до образцов, предлагаемых сейчас 
промышленности. А это качества немало- 
важные для изобретателя — понимание су- 
щества дела и энергичность. 
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ф В 1978 году за границей было запа- 
тентовано 1180 советских изобретений, в 
разных странах получено 3600 патентов. 
К началу 1979 года всего запатентовано за 
рубежом 8026 изобретений, получено 18 939 
патентов, на рассмотрении в иностранных 
патентных ведомствах находилось 16 297 
заявок. 

ф Чехословацкие химики создали бума- 
гу, которая растворяется в воде. В зависи- 
мости от состава бумаги на полное раство- 
рение уходит от 5 минут до 2 часов. Счита- 
ют, что изобретение найдет широкий спрос, 
в том числе и в технике. Так, например, 
строители смогут загружать цемент в бето- 
номешалку, не распаковывая его, прямо в 
бумажных мешках. 

ф Еще одна профессия лазеров — создан- 
ный совместными усилиями полиграфистов 
и электронщиков лазерный гравировальный 
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автомат воспроизводит печатные формы 
прямо с оригинала, минуя традиционные 
фотопроцессы. Изображение считывается с 
помощью фотоэлемента, и одновременно 
тонкий лазерный луч обегает металличе- 
скую пластинку, покрытую полимером, — 
оригинал и сама эта пластинка закреплены 
на барабанах и синхронно вращаются. Ин- 
тенсивность луча меняется в зависимости 
от яркости оригинала в той или иной точке, 
и, в разной степени испаряя полимерное по- 
крытие, лазер «выжигает» печатную форму. 

ф Все чаще встречается слово «льдоин- 
струмент», оно относится к приспособлени- 
ям, установкам и методам, использующим 
расширение воды при замерзании. Так, на- 
пример, охладив трубы, заполненные водой, 
можно несколько раздать их и запрессо- 



вать в металлические флянцы. К льдоин- 
струменту относятся и своеобразные прес- 
сы, где под действием давления расширяю- 
щегося льда штампуются детали или про- 
изводятся иные операции, требующие высо- 
кого давления. Один такой пресс, создан- 
ный известным изобретателем А. Н. Рад- 
ченко, создает давление в 20 тонн, а сам 
весит всего 3,5 килограмма. 

ф Обычно 10 — 15 процентов куриных 
яиц, заложенных в инкубатор, не дают цып- 
лят. В Московской ветеринарной академий 
перед закладкой в инкубатор куриные яйца 
облучают лазером и получают стопроцент- 
ный выход цыплят. Автор этого предложе- 
ния А. Г. Ипатова использует лазерное из- 
лучение и для лечения животных, в частно- 
сти излечивает катаракту и хроническую 
пневмонию. Здесь есть над чем задуматься 
и, конечно же, что проверять. Кстати, в об- 
ласти сельского хозяйства нередко появля- 
ются предложения, обещающие огромный 
эффект. Вот такое, скажем, как защищен- 
ное несколькими авторскими свидетельства- 
ми предложение группы московских спе- 
циалистов во главе с М. М. Дерковским, — 
определенным образом добавляя в пищу мо- 
лодняку кислород, они экономят 20% кор- 
мов или при тех же кормовых затратах по- 
лучают на 15 — 20% большие привесы. По 
поводу таких предложений, их научной ос- 
новы, можно сколько угодно спорить, но 
бесспорно одно — предложения эти нужно 
с максимально возможной быстротой и ре- 
шительностью проверять и в зависимости от 
результатов с еще большей быстротой и ре- 
шительностью принимать или отвергать. 

ф Из всех областей, где работают, тво- 
рят изобретатели, самая, может быть, важ- 
ная для человека область — медицина. Ибо, 
как говорили древние римляне, — «Ргішиш 
ѵіѵеге...» — «Прежде всего жить...» 

Все области изобретательства в медици- 
не без каких-либо исключений имеют од- 
ну общую особенность — любое новшество 
должно быть тщательнейшим образом про- 
верено и исследовано, прежде чем оно будет 
передано медицинской практике, передано, 
как принято говорить, в клинику. Хотя мы 
и восторгаемся совершенством и надежно- 
стью, великолепными приспособительными 
качествами человеческого организма, одна- 
ко же это чрезвычайно тонкая, сложная ма- 
шина, ее может поломать, вывести из строя 
такая мелочь, как десяток молекул вредно- 
го вещества, повышение температуры тела 
всего на 5 — 6° С или сотня миллиампер 
электрического тока, пробравшегося в об- 
ласть сердца. 

Исследования, испытания тех или иных 
изобретений в области медицины не всегда 
завершаются желанным «Да!», но в то же 
время часто выявляют совершенно новые 
возможности, о которых первооткрыватели 
и не думали в начале испытательного мара- 
фона. Возникновение подобной эстафеты 
открытий можно увидеть на примере так 
называемых безыгольных инъекторов. 

Трудно сказать, когда появилась идея 
вводить в организм лечебные препараты 
сквозь кожу, вполне вероятно, что идее 
этой, как и ее мрачному аналогу — отрав- 
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ленным наконечникам стрел, уже много 
тысячелетий. Но, оказывается, что первая 
удачная конструкция медицинского шприца 
была предложена только в 1840 году. После 
этого понадобилось 13 лет, чтобы приду- 
мать шприц с полой иглой — тончайшей 
трубочкой, через которую сквозь кожу вво- 
дится лекарство, и прошло еще несколько 
лет, прежде чем медицина признала само 
это понятие «подкожная инъекция». 

И вот еще что интересно — уже в 1865 
году, почти одновременно с иглой-инъекто- 
ром, появилось предложение вводить в ор- 
ганизм медицинские препараты и без иглы: 
пробивать кожу тончайшей струйкой само- 
го этого препарата, выброшенной из особо- 
го насоса чрезвычайно сильным давлением. 
Правда, реализовать предложение оказа- 
лось не так-то просто, и удачные конструк- 
ции безыгольных инъекторов стали появ- 
ляться чуть ли не через сто лет после обна- 
родования идеи. Но даже самые остроум- 
ные технические решения сами по себе еще 
не могли открыть безыгольным инъекторам 
путь в практическую медицину — этот инст- 
румент мог стать реальностью только как 
совместное творение инженеров и медиков. 
Вернее даже — медиков и инженеров. 

8 нашей стране первые безыгольные инъ- 
екторы появились лет 20—30 назад, а в кон- 
це шестидесятых годов воронежскими кон- 
структорами совместно с медиками разных 
специальностей начали создаваться доста- 
точно простые автономные инъекторы. 

Многие годы исследовательскую работу, 
связанную с разработкой и применением бе- 
зыгольных инъекторов, возглавляет акаде- 
мик Борис Васильевич Петровский, министр 
здравоохранения СССР, директор Всесоюз- 
ного научно-исследовательского института 
клинической и экспериментальной хирур- 
гии. В этих работах получили немало инте- 
ресных результатов в отделениях институ- 
та, которыми руководят профессор Влади- 
мир Спиридонович Гигаури и профессор 
Олег Борисович Милонов. Особенности 
новых инъекторов и ряд методов их при- 
менения защищены авторскими свидетель- 
ствами. Серийно выпускается и использует- 
ся в клинике несколько типов инъекторов. 
Чтобы прийти к этой отметке, чтобы пере- 
дать изобретение практическому врачу, по- 
надобились годы, тысячи экспериментов на 
лабораторных животных, проверка множе- 
ства конструктивных решений, расчетов, в 
частности с привлечением математического 
аппарата гидродинамики, понадобились не- 
малые усилия фармакологов, физиологов, 
анатомов, биохимиков, рентгенологов,, нако- 
нец, проведенные медиками многие тысячи 
испытаний на добровольцах и, прежде все- 
го, как обычно, на себе. 

Казалось бы, в чем проблема? Нужно 
просто поместить жидкий лекарственный 
препарат в цилиндр с малым выходным от- 
верстием, затем достаточно сильно нада- 
вить на жидкость поршнем, и она без осо- 
бого труда войдет в мягкую ткань (см. 1-ю 
стр. цветной вкладки, рис. I, II). Оказа- 
лось, однако, что у этой очень простой 
картины масса чрезвычайно сложных де- 
талей. 


Сначала о цифрах, которые стоят за упо- 
мянутыми характеристиками самого инъек- 
тора, — «...с малым выходным отверстием...» 
и «...достаточно сильно надавить на жид- 
кость...». Давление в камере с препаратом 
достигает 300 атмосфер, причем для форми- 
рования нужной струи очень важно полу- 
чить определенный характер нарастания и 
спада этого давления. Выходное отверстие 
у разных инструментов различное, его диа- 
метр обычно от 0,08 мм до 0,2 мм. При этом 
и давление струи на выходе из инъекторов 
тоже получается различным — в одной из 
моделей, например, от 350 — 380 атмосфер 
(для самой тонкой струи) до 210 — 280 ат- 
мосфер. Скорость струи достигает 200 мет- 
ров в секунду (примерно 700 километров в 
час), и именно это обеспечивает энергию, 
достаточную для того, чтобы струя прошла 
сквозь ткань — кинетическая энергия дви- 
жущегося тела, как известно, пропорцио- 
нальна квадрату скорости. А отсюда вы- 
вод: изменяя начальное давление на жид- 
кость и дирметр выходного отверстия, то 
есть в конечном итоге скорость и кинетиче- 
скую энергию струи, можно вводить препа- 
рат на разную глубину, осуществляя, в ча- 
стности, внутрикожные, подкожные и вну- 
тримышечные инъекции (рис. II, IV а, б). 

Впрыснутая в ткань порция лекарствен- 
ного препарата, этот микроскопический сна- 
ряд врачевания, может по-разному двигать- 
ся, по-разному рассасываться и произво- 
дить фармакологическое действие. Ну, а 
отличия от традиционных инъекций с помо- 
щью иглы совсем уже значительные. В ча- 
стности, безыгольное введение позволяет 
снизить необходимую дозу препарата (так, 
например, при вдвое меньшей дозе анти- 
биотиков их концентрация в крови оказа- 
лась выше и держалась значительно доль- 
ше), дает более быстрый эффект и ко всему 
еще, как говорится, создает психологиче- 
ский комфорт — хоть и поется в известной 
песенке «Ну подумаешь укол, укололи и по- 
шел...», однако же появление в руках мед- 
сестры шприца с иглой особой радости, ви- 
димо, ни у кого не вызывает. 

Безыгольные инъекторы находят приме- 
нение в таких традиционных областях, как, 
скажем, хирургическая стоматология — для 
обезболивания при удалении зубов. Или для 
местного обезболивания новокаином при 
небольших сравнительно хирургических опе- 
рациях. Уже здесь проявляется такое до- 
стоинство безыгольного инъектора, как 
«скорострельность», — он позволяет произ- 
водить десятки «уколов» в минуту. Причем 
без перезарядки — из резервуара с запасом 
лекарственного препарата нужная его доза 
мгновенно подается в рабочий цилиндр. В 
некоторых моделях, таких, например, как 
БИ-1 («Пчелка»), поршень приводится в 
действие пружиной, и перед очередным уко- 
лом ее нужно взвести. А в приборе- БИ-5 
(рис. III) поршень приводится в движе- 
ние сжатым воздухом, поступающим из 
отдельного баллона. В таком инъекторе 
для «укола» достаточно просто нажать на 
спусковую кнопку, и один оператор без 
труда может произвести сотни, а может 
быть, даже тысячи инъекций в час. Такая 
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«скорострельность» становится решающим 
достоинством при проведении массовых 
прививок и вакцинаций, в частности во 
время стихийных бедствий — эпидемий. 

А теперь несколько слов о новых возмож- 
ностях, которые открыл безыгольный инъ- 
ектор. Он позволяет вводить лекарственные 
препараты в области, недоступные для 
шприца. Например, в слизистые ткани брон- 
хов или трахеи. Инъектор, заправленный 
специальным медицинским клеем, использу- 
ется для соединения (рис. IV в) тканей 
при ряде полостных операций. По сравне- 
нию с другими способами склеивания или 
сшивания инъектор позволяет получить бо- 
лее прочное соединение тканей. Причем — а 
это особо важно — в самый первый момент 
после склеивания прочность соединения 
оказывается крепче в несколько раз. 
Инъектор, снабженный насадкой с большим 
числом отверстий и чем-то напоминающий 
душ, опять-таки с помощью медицинского 
клея позволяет остановить кровотечение из 
таких органов, как печень или почки. Даже 
в тех случаях, когда все другие методы ока- 
зываются бессильными (рис. IV д, е). 

В заключение хочется воспроизвести вы- 
сказывание авторов работы, которое мо- 
жет служить примером объективного, че- 
стного отношения исследователя к своему 
делу: безыгольный инъектор имеет ряд 
серьезных достоинств, но в то же время 
по ряду показателей уступает старому доб- 
рому шприцу с иглой. В частности, требу- 
ет более тщательного ухода, более квали- 
фицированного обслуживания. Создаются 
безыгольные инъекторы совсем не для то- 
го, чтобы вытеснить медицинский шприц, — 
оба эти инструмента могут и должны до- 
полнять друг друга. 

ф В 1978 году в стране было выдано 
54 593 авторских свидетельства, всего у них 
181 227 авторов. Кроме того, 2458 изобре- 
тений запатентовали у нас иностранные 
фирмы. В 1979 году ежедневно выдается в 
среднем 200 авторских свидетельств, их 
общее количество в этом году, видимо, пре- 
высит 70 тысяч. 

ф Известный физик А., желая отметить 
высокий творческий потенциал своего кол- 
леги Н., сказал: «Он не просто замечатель- 
ный физик, а физик-изобретатель... Он 
не только глубоко все понимает и четко 
анализирует. Он умеет придумывать новое, 
что, как известно, дано не каждому...» 

ф В изобретательской и рационализа- 
торской работе в 1978 году в целом по 
стране приняло участие 4,5 миллиона чело- 
век. По существующим положениям авто- 
рам изобретений и рационализаторских пред- 
ложений выплачиваются денежные воз- 
награждения с учетом экономического эф- 
фекта, который они помогли получить. 
Общая сумма таких вознаграждений в 1978 
году составила 217 миллионов рублей. За 
изобретения, давшие очень большой эф- 
фект, выплачивается максимальное возна- 
граждение — 20 тысяч рублей. В прошлом 
году только в трех районах страны — 
в Латвии, Горьковской и Свердловской 
областях — таких двадцатитысячных воз- 
награждений было выплачено более два- 


дцати. В частности, за установку для очи- 
стки и сортирования крупяных культур, за 
способ производства нетканых материалов, 
за метод получения галоиданилинов, за 
новые термочувствительные индикаторы, 
жаропрочный сплав на основе платины, 
способ изготовления дефибрерных (шлифо- 
ванных) камней. 

ф Москва, Бережковская набережная 24, 
Всесоюзная патентнотехническая библио- 
тека. На ее стеллажах аккуратные папки, 
в них 70 миллионов описаний изобретений 
и других патентных документов, выданных 
во всем мире, начиная с середины прошло- 
го века. Ежегодно библиотеку посещают 
десятки тысяч специалистов, ее материалы 
используются при проведении более чем 500 
тысяч экспертиз на новизну того или иного 
предложения. Все материалы четко класси- 
фицированы. Кстати, в международном 
классификаторе изобретений 8 разделов, 
11 классов, 45 069 подгрупп. Это огромный 
тематический диапазон — от подгруппы 
«Кодирование импульсных сигналов» (НОЗ 
К13/00 — 13/34) до «Драпировка окон и 
дверей» (А 74 Н) и от «Литье бетонных 
свай на месте» (Е 02 Д 5/00) до «Резина 
жевательная» (А 23 С 3/300). 

ф Великолепный журнал «Изобретатель 
и рационализатор» («ИР») недавно отме- 
тил свое пятидесятилетие. В числе его 
авторов были А. Эйнштейн, В. В. Маяков- 
ский, Г. М. Кржижановский, А. Н. Туполев, 
И. В. Курчатов. В своей области «ИР», 
видимо, может быть признан рекордсменом 
информативности. В частности, каждый его 
номер открывают 20 — 30 коротких сообще- 
ний о последних изобретениях. И еще харак- 
терные черты журнала — активное, страст- 
ное отношение к проблемам, о которых он 
пишет. И изобретательность. В подтверж- 
дение достаточно назвать некоторые рубри- 
ки и заголовки: «И вы еще медлите!», 
«Человек, поправивший Ньютона», «Десять 
гарантий за копейку», «Теперь — удар теп- 
лом!», «Включите штепсель в Солнце»... 

ф Слово «негэнтропия» («нет...» от «не- 
гативный», «отрицательный») не относится, 
пожалуй, к узаконенным научным терми- 
нам. Но его нередко используют биофизи- 
ки, чтобы обозначить процессы, противо- 
действующие энтропии, слепым силам хао- 
са и разрушения. Энтропия — именно так 
устроен наш мир — тенью следует за все- 
ми природными явлениями. И всегда толь- 
ко «туда»: она обесценивает энергию, 
уничтожает информацию, совершенство и 
сложность превращает в примитив. Время 
может разрушить здание, но никто еще не 
видел, чтобы дом сам вырастал из груды 
камней. Или чтобы из металла сами по 
себе возникали машины. 

Только силы жизни и разума могут дви- 
гаться против течения, преодолевать энтро- 
пию. Тысячелетиями человеческая мысль, 
инициатива, труд ведут оражеиия со сти- 
хией, создают для людей удобный и бла- 
гоустроенный мир. И впереди наступающей 
негэнтропийной армии — всегда изобрета- 
тели. Люди, умеющие открывать новое. 
Смотреть на то, на что смотрят все, и 
видеть то, чего никто не видит. 
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ЕМКОСТЬ ДЛЯ ПРЕПАРАТА (НА40 ИНЪЕКЦИЙ) ѵ 

РЫЧАГ ВЗВЕДЕНИЯ ПРУЖИНЫ ^ ПРУЖИННЫЙ ПРИВОД \ 

\ ■ ' ■ I! ■■■ I ' 


ВЫПУСКНОЙ клапан 

\ РУБИНОВАЯ 
КЛАПАН \ ВТУЛКА 



БЕЗЫГОЛЬНЫЕ 

ИНЪЕКТОРЫ 

(См. заметку на стр. 27.) 



I 





ЭШЛ бочки валка с прибавлением одной шейки и вмораживанием другой. 


ВОДА 



поддон^ 


РАСХОДУЕМЫЙ 
'ЭЛЕКТРОД ш - ШЕЙКА 
ВАЛКА 


ШЛАКОВАЯ 
/ ВАННА (4) 


ЗАТРАВКА (5) . 
♦ ШЕЙКА ВАЛКА Т 



МЕТАЛЛИЧЕС- 
КАЯ ВАННА (6) 


БОЧКА ВАЛКА 

( 7 ) ^ 



ш ЭШЛ цельнолитого валка (с встречным движением кристаллизаторов и электрода). 







БАНДАЖ (В) 


ОСЬ 8 

ВАЛКА 


ПП ЭШЛ бандажа-бочки композитного валка. 


НЕПОДВИЖ- 
НЫЙ ДОРН 


композитной 

(СОСТАВНОЙ) 

ВАЛОК 






Применение электрошлаковой тех- 
нологии открывает возможность со- 
здания экономичного процесса изго- 
товления прокатных валков высокого 
качества. Для этого существует не- 
сколько технологических схем; три 
из них показаны на этой вкладке. По 
схеме I перед началом плавки в от- 
верстие поддона (3| помещают бу- 
дущую шейку валка — цилиндриче- 
скую заготовку (I), которая служит 
одновременно и затравкой. В начале 
наплавления бочки валка т проис- 
ходит сплавление шейки-затравки с 
дойной частью слитка, а в конце 
процесса остаток расходуемого 
электрода И) вмораживается в голов- 
ную часть слитка и служит другой 
шейкой валка. 

Для изготовления цельнолитого 
прокатного валка целесообразно ис- 
пользовать специализированную ус- 
тановку (схема II). На ней с помо- 
щью тележек происходит встречное 
движение электрода и поочередно 
каждого кристаллизатора. В нижнем 
кристаллизаторе формируется ниж- 
няя шейка валка; в среднем — бочка 
валка, а в верхнем кристаллизато- 
ре — верхняя шейка. 

Особый интерес представляет тех- 
нология изготовления композитных 
(составных) прокатных валков (схема 
III). Методом ЭШЛ можно из высо- 
коуглеродистой легированной стали 
получать не целиком весь валок, а 
только бандаж, который затем горя- 
чей посадкой соединить с осью вал- 
ка, выплавленной из более пластич- 
ной, менее легированной и, соответ- 
ственно, более дешевой стали. 

Для отливок сложной конфигура- 
ции, больших габаритов и массы, на- 
пример, коленчатого вала судового 
дизеля, проще и экономичнее ис- 
пользовать технику приплавления и 
изготавливать таким способом от- 
дельные кривошипы. Из таких криво- 
шипов и коренных шеек (после меха- 
нической обработки) с помощью 
горячей посадки (соблюдая требуе- 
мый разворот кривошипов относи- 
тельно друг друга) собирают гото- 
вый коленчатый вал. Стадии процес- 
са изготовления кривошипа показаны 
на схемах IV (выплавка коренной 
шейки) и V (А— выплавка щеки с 
шейкой; Б — щека с шейкой; В — вы- 
плавка и приплавление второй щеки 
к шейке). 




Коленчатый вал. 


КОРЕННАЯ ШЕЙКА(Ю) 
ШАТУННАЯ ШЕЙКА (9) 


ЩЕКА(11) 


КРИВОШИП(12) 


Ш ШЛ шейки. 





ЭШЛ кривошипа коленчатого вала. 
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ПЕРВЕНЕЦ СОВЕТСКОЙ ФОТОХИМИИ 

Кандидат экономических наук В. ФИЛЬЕВ, главный экономист завода «Позитив». 


В царской России фотобу- 
мажной промышленно- 
сти не существовало. Фото- 
бумагу покупали за грани- 
цей. В первые годы после 
революции в стране было 
лишь три фабрики фотопла- 
стинок, удовлетворявшие 
спрос на 15 процентов и ра- 
ботавшие исключительно на 
импортном сырье. 

Постановлением прави- 
тельства от 24 мая 1926 го- 
да был учрежден фотохи- 
мический трест, на который 
возлагалась задача — орга- 
низовать советскую хими- 
ко-фотографическую про- 
мышленность. 

Задача была чрезвычайно 
трудная. Предстояло соз- 
дать сложнейшее производ- 
ство на пустом месте, не 
имея опыта работы, специ- 
алистов, оборудования, сы- 
рья. 

За рубежом такая про- 
мышленность к тому време- 
ни существовала уже не- 
сколько десятилетий. Изве- 
стная американская фирма 
«Кодак» была основана в 
1893 году, французская 
«Пате-Синема»— в 1902 го- 
ду, немецкая «Агфа» — в 
1909 году. Попытки заклю- 
чить с ними контракты на 
покупку технологии и обо- 
рудования успеха не при- 
несли. Договор о строитель- 
стве в Переславле-Залес- 
ском фабрики кинопленки 
мощностью 25 миллионов 
погонных метров в год был 
принят одной из второсте- 
пенных немецких фирм; 
концессионеры долго вози- 
лись со строительством, а 
потом стали выпускать вме- 
сто пленки... пластмассовые 
пуговицы. Не справились с 
организацией фотопроиз- 
водства в нашей стране и 
французские фирмы «Люмь- 
ер» и «Симп». 

В 1927 году Президиум 
ВСНХ РСФСР решил нала- 
дить выпуск фотобумаги 
своими силами — на ленин- 
градской фабрике меловых 
бумаг «Возрождение». Из- 
за недостатка сырья ее на- 
мечалось законсервировать, 
что угрожало безработицей 


ее сотрудникам. Теперь же 
им предстояло большое и 
перспективное дело. 

В трехмесячный срок 
группа специалистов во гла- 
ве с профессором С. Г. При- 
лежаевым разработала про- 
ект перестройки зданий и 
размещения нового обору- 
дования. В начале 1928 года 
из Германии были получе- 
ны поливные машины фир- 
мы «Кебег». Однако их мон- 
таж проходил очень мед- 
ленно из-за отсутствия ра- 
бочих чертежей и из-за за- 
держки строительных работ. 
Основными «механизмами» 
строителей были тачки, ло- 
паты, ломы и конная тяга. 
Но, несмотря на это, люди 
работали не покладая рук, 
не считаясь со временем, 
все постигали на ходу, от 
неумения делали массу про- 
махов, но не отступали, учи- 
лись тут же исправлять 
ошибки. 

В феврале 1929 года был 
сделан, казалось, удачный 
пуск производства, но тут 
же выяснилось незнание 
технологии, особенно спо- 
собов изготовления фото- 
графических эмульсий. Зна- 
токов этого тонкого дела 
фотохимтрест разыскивал 
буквально поодиночке, в 
разных городах страны. В 
конце концов организацион- 
ные и технические неуряди- 
цы были преодолены, и 7 
августа 1929 года ленин- 
градцы выпустили первую 
отечественную фотобума- 
гу. Этот день считается 
днем рождения нашего за- 
вода. 

К концу 1929 года завод 
выдал миллион квадратных 
метров фотографической 
бумаги. 

В 1931 году вступают в 
действие мощные фабрики 
кинофотоматериалов в Пе- 
реслаале-Залесском и Шо- 
стке, в 1935 году начинается 
выпуск кинофотопленки в 
Казани. За эти же годы на- 
лаживается производство 
отечественных фотоаппара- 
тов «Фототруд», «Фотокор», 
ФЭД. 

За 1930 — 1939 годы ленин- 


градцы увеличили произ- 
водство фотобумаги более 
чем в шесть раз. Отказав- 
шись от импортной фото- 
подложки (так называемой 
баритованной основы; см. 
цветную вкладку) и наладив 
собственное ее приготовле- 
ние, наш завод становится, 
по сути, комбинатом с за- 
конченным циклом произ- 
водства фотобумаги. По сво- 
ей мощности он вышел на 
первое место в СССР. А в 
целом советская фотопро- 
мышленность в 1940 году 
выпустила 11,2 миллиона 
квадратных метров фото- 
графических бумаг, оставив 
позади Францию и Герма- 
нию. 

Тем самым была одержа- 
на крупная победа: ведь 
производство фотобумаги 
требует высокого уровня 
техники, технологии, специ- 
альных знаний химических 
процессов, высочайшей тех- 
нической культуры. 

Победы не было бы, если 
бы мы предварительно не 
создали для нее научную и 
учебную базу в Москве и 
Ленинграде, Киеве и Харь- 
кове. 

Уже в 1932 — 1935 годах на 
наш завод пришли с дипло- 
мами техников и инженеров 
А. В. Никуличев, вскоре 
ставший главным механиком 
(он проработал в этой долж- 
ности 33 года), К. М. Просе- 
кова, М. Л. Шульман (почти 
столько же лет отдали они 
производству), Л. П. Шам- 
шев, В. П. Верховская, Е. В. 
Трухачева, М. И. Барро, Н. В. 
Селезнева, Я. 3. Зайденберг 
и другие. И когда партия 
выдвинула лозунг «Кадры, 
овладевшие техникой, ре- 
шают все», эти инженеры 
стали первыми руководите- 
лями кружков и курсов тех- 
нического всеобуча. 

В 1936 году на заводе на- 
чали действовать стаханов- 
ские школы — прообраз ны- 
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нешних школ коммунистиче- 
ского труда. Первую школу 
организовал и стал ее пре- 
подавателем начальник 
эмульсионного цеха К. И. 
Осадченко, один из зачина- 
телей отечественного фото- 
дела. 

Это человек удивитель- 
ной судьбы. Окончил фар- 
мацевтическое отделение 
Московского университета, 
работал в Рязани провизо- 
ром в аптеке. Как-то в 1924 
году к нему в аптеку зашел 
мужчина средних лет и по- 
просил ляписа. Разговори- 
лись. Оказывается, покупа- 
телю ляпис нужен для изго- 
товления фотографий. За- 
интересовавшись, Констан- 
тин Иванович начал штуди- 
ровать литературу по фото- 
делу. И когда проводимые 
им эксперименты привели к 
успеху, он перешел в фото- 
артель «Астра». В 1929 го- 
ду, прослышав об организа- 
ции в Ленинграде новой 
фабрики фотобумаг, К. И. 
Осадченко приезжает сюда 
и начинает здесь работать 
мастером - эмульсионером, 
затем становится начальни- 
ком цеха. Тридцать лет по- 
святил он технологии фото- 
графических эмульсий, соз- 
дал высокочувствительные 
эмульсии для осциллограф- 
ных и рентгеновских бу- 
маг, сорт фотобумаги «ио- 
доконт», который дает изоб- 
ражение красивого темно- 
зеленого цвета, «кото- 
бром», обладающий способ- 
ностью давать различные 
тона изображения, от тем- 
но-коричневого до красно- 
го, «фотоконт», отличаю- 
щийся мелкозернистостью, 
особый сорт бумаги «алюм- 
фото» с серебристым фо- 
ном изображения. 

И когда завод праздновал 
свой первый юбилей — 10 
лет со дня основания — 
среди большой группы на- 


гражденных ордена Трудо- 
вого Красного Знамени был 
удостоен начальник эмуль- 
сионного цеха Константин 
Иванович Осадченко (на 
снимке он третий слева в 
первом ряду). 

Накануне Великой Отече- 
ственной войны ленинград- 
ский завод обеспечивает бу- 
магой не только мастеров 
художественной фотографии 
и любителей — здесь вы- 
пускается все больше сор- 
тов, предназначенных для 
бильдтелеграфной связи, аэ- 
рофотосъемки, геодезии, 
картографии и других науч- 
но-исследовательских работ. 
В ассортименте заводской 
продукции — 33 вида фото- 
бумаги. Лишь с 1937 по 1940 
год под руководством глав- 
ного инженера фабрики 
Матвея Иосифовича Шора 
было освоено 19 новых ви- 
дов. При заводе создается 
научно - исследовательская 
лаборатория, которая в по- 
слевоенное время выросла 
до самостоятельного НИИ 
химико - фотографической 
промышленности. 

В годы войны часть спе- 
циалистов была эвакуирова- 
на в Казань и Красноярск 
для налаживания производ- 
ства оборонной продукции. 
В Красноярске был органи- 
зован новый завод фотома- 
териалов. Те, кто остался в 
блокированном Ленинграде, 
выпускали специальную бу- 
магу для защиты от иприта, 
пленку для аэрофотосъемок, 
пищевую целлюлозу. 

Как только блокада была 
прорвана, в конце 1944 года 
завод снова налаживает 
производство фотобумаги 
и в 1946 — 1948 годах дости- 
гает своего довоенного 
уровня производства. К 1968 
году оно утраивается, об- 
новляется ассортимент, со- 
вершенствуется технология. 

В числе новинок того вре- 


Ударнини эмульсионного 
цеха (фото 1933 года). 


мени — фотокомплект «Мо- 
мент», с помощью которого 
можно изготовить снимок в 
одну-полторы минуты: вся 
обработка снимка шла внут- 
ри фотоаппарата. (Аппарат 
выпускался вплоть до не- 
давнего времени; сейчас го- 
товится к производству — 
правда, уже не на нашем 
заводе — усовершенство- 
ванная камера для цветной 
съемки.) 

Руководитель создателей 
фотокомплекта Леонид Пет- 
рович Шамшев вспоминает, 
как в начале 50-х годов он 
ездил с этой новинкой в 
столицу: 

— Приехав в Москву ве- 
чером, я до рассвета возил- 
ся в гостинице с аппаратом, 
перепроверяя каждую ме- 
лочь, — ведь должна ре- 
шиться судьба нашего комп- 
лекта! Утром отправился на 
совещание в Торгово-про- 
мышленную палату. Вижу в 
зале члена Политбюро, ми- 
нистра внешней торговли 
Анастаса Ивановича Микоя- 
на, еще больше волнуюсь, 
но стараюсь не подавать ви- 
да. А прения развернулись 
бурные, высказываются «за» 
и «против». Анастас Ивано- 
вич все молчал, слушал, а 
потом говорит: «Так мы дол- 
го не договоримся. Пусть 
представитель предприятия 
сфотографирует меня, по- 
смотрим: получится или 

нет». Щелкнул я затвором и 
в напряжении жду. Прошло 
полторы минуты. Делаю от- 
рыв отпечатка — все удач- 
но! От сердца отлегло. Ми- 
коян глянул: «Что ж, сво- 
им портретом вполне дово- 
лен. Можете его отдать?» «С 
удовольствием», — отве- 
чаю. 
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КАК ДЕЛАЕТСЯ ФОТОБУМАГА 

Ю. ПОБОЖИЙ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


Ф отобумага — это не просто бумажный 
лист, покрытый фотоэмульсией. Как жи- 
вописец грунтует холст, прежде чем пи- 
сать по нему, так покрывается специаль- 
ным грунтом бумага, чтобы эмульсия лег- 
ла на нее прочно и гладко. 

Состав этого грунта сложен: желатина, 
латекс, сернокислый барий, вещества от- 
беливающие, дубящие, гасящие пену... Все 
это, замешенное на воде, образует белую 
жидкость, похожую на молоко и называе- 
мую баритовой массой. 

В баритажном цехе, где она наносится на 
бумажную основу, и начинается производ- 
ство фотобумаги. С этого цеха начинается 
и мое знакомство с ленинградским заво- 
дом светочувствительных материалов «По- 
зитив». 


Павел Николаевич Парфенов, начальник 
производственного отдела завода, сначала 
подводит меня к баритажной машине (фото 
внизу), несущей свою службу с тридцатых 
годов. Уходящая в темную глубину цеха, 
она напоминает своей дальней частью ог- 
ромный пенал протяженностью почти в со- 
рок метров с трехметровой шириной и вы- 
сотой. Бумага, приобретшая баритовое по- 
крытие, сушится в этом «пенале». Устрой- 
ство же для нанесения баритовой массы 
представляет собой сложную систему го- 
ризонтально расположенных валов различ- 
ного диаметра, между которыми скользит 
бумажная лента шириной немногим более 
метра. Сматываясь с тугого рулона, она 
перегибается затем через грудной вал (см. 
рисунок), а снизу ее касается набрасываю- 



Когда в конце 60-х годов 
встал вопрос качества, нача- 
лось полное техническое пе- 
ревооружение завода. За 
последние 10 лет построены 
и введены в действие ряд 
производственных корпусов 
с автоматизированными ли- 
ниями резки и сортировки 
фотобумаги, первый в стра- 
не автоматизированный 
эмульсионно-поливной ком- 
плекс мощностью 17 мил- 


лионов квадратных метров в 
год. Внедряется прогрессив- 
ная технология: новый экст- 
рузионный метод полива 
фотографических эмульсий 
повысил производитель- 
ность поливных машин в 3,7 
раза; освоение синтеза фо- 
тоэмульсий с малым содер- 
жанием серебра снизило 
расход дефицитного мате- 
риала вдвое против норма- 
тива. Это обеспечило допол- 


нительный выпуск 7 миллио- 
нов квадратных метров фо- 
тобумаги за три года деся- 
той пятилетки. Ассортимент 
фотобумаги, выпускаемый 
заводом, превышает 20 ты- 
сяч наименований. Вся про- 
дукция соответствует выс- 
шей категории качества. 
Только за три года десятой 
пятилетки выпуск фотобу- 
маги со Знаком качества 
увеличен в шесть раз. 
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щий вал, другим своим концом погружен- 
ный в кювету с баритовой массой. Затем 
бумажная лента скользит мимо отжимного 
вала, который снимает с нее излишек ба- 
ритовой массы; оставшийся же на ней слой 
разравнивают щетки, неподвижные и под-, 
вижные, снующие поперек бумажной лен- 
ты. Пройдя под ними, баритованная бума- 
га скрывается в жерле сушилки. 

— За один такой прогон, — поясняет Па- 
вел Николаевич, — на бумагу наносится слой 
баритовой массы толщиной 40 микромет- 
ров. Двух прогонов достаточно для изго- 
товления матовой бумаги. Для изготовле- 
ния глянцевой требуется уже четыре про- 
гона. Как видите, здесь у нас несколько ба- 
ритажных машин — от старушек довоенно- 
го происхождения до новейших образцов с 
более совершенным технологическим цик- 
лом и более высокой производитель- 
ностью. А вот на этих машинах (мы идем 
в соседнее помещение) бумага, покрытая 
баритовой массой, проходит так называе- 
мое каландрирование. Каландровые валы, 
между которыми протягивается она, обжи- 
мают ее давлением 300 килограммов на 
квадратный сантиметр. Один прогон, дру- 
гой, третий — и бумага приобретает необ- 
ходимый лоск, плотность, глянец. Лента, 
предназначенная для производства тисне- 
ной бумаги, обжимается валом с рельеф- 
ной поверхностью. 

Рядом с каландровыми машинами стоят 
рулоны бумаги, готовой к поливу фото- 
эмульсией. Но прежде чем идти туда, где 
это происходит, Павел Николаевич ведет 
меня в цех, где готовится эмульсия. 

В самом грубом представлении фото- 
эмульсия — это желатина, в толще которой 
рассеяны кристаллики галогенида серебра 
(чаще всего бромида, реже хлорида). Эти 
кристаллики образуются в реакции ме- 
жду азотнокислым серебром и галоге- 
нидом калия или натрия. В растворе, где 
протекает эта реакция, кроме двух назван- 
ных реактивов, находится также желатина. 
Величина образующихся кристалликов оп- 
ределяется температурой раствора и вре- 
менем реакции. В определенный момент в 


раствор вводится осадитель желатины, и 
вместе с кристалликами галогенида серебра 
она опускается на дно сосуда, в котором 
идет процесс. 

Так заканчивается первая стадия приго- 
товления эмульсии — так называемое фи- 
зическое созревание. Оставшийся раствор 
затем сливают, осадок промывают, вводят 
в него добавки, определяющие фотографи- 
ческие свойства будущей эмульсии. В этом 
заключается ее химическое созревание, 
вторая стадия ее приготовления. 

На схеме, помещенной на цветной вклад- 
ке, каждой из двух этих стадий соответст- 
вует свой реактор. Так было когда-то и в 
действительности; помещенное здесь фото 
показывает, что реакторами при этом слу- 
жили... обыкновенные глиняные горшки. 



— Сейчас и физическое и химическое 
созревание эмульсии происходит в одном и 
том же реакторе. — Павел Николаевич под- 
водит меня к гигантскому чану двухметро- 
вого диаметра. Еще несколько таких чанов 
видны рядом. Они напоминают огромные 
кувшины, врытые в землю: лишь на пол- 
метра выступают их горловины над полом. 
Перегнувшись через край, не так-то легко 
разглядеть дно: в помещении тусклое крас- 
но-оранжевое освещение — иного фото- 
эмульсия не терпит. 

Созревшая эмульсия разливается в не- 
глубокие ванны длиною в несколько мет- 
ров и метровой ширины. Каждая такая ван- 
на окружена снизу и с боков рубашкой, по 
которой циркулирует этиленгликоль с тем- 
пературой до минус восьми градусов Цель- 
сия: при таком охлаждении эмульсия пре- 
вращается в студень. Ослепительно белая, 
нарезанная на квадратные куски размером 
с носовой платок и пятисантиметровой 
толщины, она напоминает молочное желе 
на огромном подносе. 

Кусок за куском ее погрузят в тележки и 
отправят в цех полива; там она будет рас- 
плавлена и по тонким шлангам подана к 
поливной машине. Из баритажного цеха 
туда же доставляются рулоны баритован- 
ной бумаги-основы. 

Мы появились там как раз в тот момент, 
когда кончался очередной рулон и к краю 
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сбегавшей с вала бумажной ленты нужно 
было подклеить край ленты со следую- 
щего рулона. Трое рабочих в темной спец- 
одежде появились из темно-красного мра- 
ка; по-балетному точными и слаженными 
движениями двое свели концы бумажных 
лент на стенде для склейки, и третий поло- 
жил на их стык лейкую полоску. Считан- 
ные секунды заняла эта операция — техно- 
логия не допускает промедлений. 

Недавно лущенная поливная машина 
ПЭ-2 занимает трехэтажное здание. По 
сравнению с ней баритажная машина, по- 
ражающая непосвященного своей сорока- 
метровой длиной, кажется малюткой. Ис- 
полинские размеры и тут обусловлены гро- 
мадностью сушильного помещения. Полив- 
ное же устройство невелико (см. рисунок). 

— Обратите внимание на остроумную 
его конструкцию, — замечает Павел Нико- 
лаевич. — Под высоким давлением из щели 
шириной в две десятых миллиметра выдав- 
ливается эмульсия и по наклонной полке 
течет к валику, через который скользит ба- 
ритованная бумага. Эмульсия натекает на 
бумагу и покрывает ее тонким слоем. На 
той же наклонной полке, чуть выше есть 
другая щель, через которую вытекает же- 
латина. Сбегая по полке, она натекает 
сверху на слой эмульсии, и в таком же по- 
рядке оба слоя ложатся на бумагу; эмуль- 
сия снизу, желатина сверху кек защитное 
покрытие. В пространстве под валиком соз- 
дается разрежение; благодаря ему слои 
эмульсии и желатины, покрывающие бума- 
гу, получаются достаточно тонкими. Малая 
толщина эмульсионного слоя предпочти- 
тельна с нескольких точек зрения; снижа- 
ется расход дефицитного серебра, изобра- 
жение на фотобумаге получается более 
четким. 

Покрытая слоем эмульсии, бумажная лен- 
та уходит вертикально вверх на двенадца- 
тиметровую высоту. Потоки воздуха с тем- 
пературой около нуля градусов обдувают 
ее, и нанесенное покрытие студенится от 
охлаждения. Перекинутая через валы су- 
шильного устройства, бумажная лента то бе. 



жит горизонтально, то идет вниз, то снова 
направляется вверх... Обдувающие ее по- 
токи воздуха все теплеют — до двадцати, 
до сорока, до сорока пяти градусов... На- 
растающий нагрев постепенно сушит эмуль- 
сионный слой. 

— Впрочем, — замечает мой собесед- 
ник, — обеспечить равномерный прогрев 
очень трудно, и, чтобы от случайного из- 
бытка тепла эмульсия не ороговела, ее 
дважды увлажняет по ходу сушки. 

— А какова длина пути, который прохо- 
дит бумажная лента от полива до скатыва- 
ния в рулоны? 

— Триста семьдесят метров. 

Прослеживая этот путь, мы шли по до- 
рожкам и лестницам громадного помеще- 
ния и — удивительное дело! — только два 
или три раза нам встретились рабочие. 
Это наблюдение было наглядным и убеди- 
тельным подтверждением факта, который 
мне сообщили в заводоуправлении: на за- 
воде достигнута самая высокая производи- 
тельность труда среди фотобумажных пред- 
приятий, превосходящая ее средний уро- 
вень на 15 процентов. 

Пройдя сушку, готовая фотобумага сма- 
тывается в тяжелые четырехсот-пятисотки- 
лограммовые рулоны. Они направляются в 
цех отделки на резку, сортировку, счет и 
упаковку. 


НОВЫЕ КНИГИ 


Гордость России. Рассказ о героях де- 
сятой пятилетки. М.. «Советская Россия», 
1978. 192 с. с илл. 60 к. 

Книга очерков о правофланговых со- 
циалистического соревнования, новато- 
рах производства. Издание иллюстриро- 
вано документальными фотографиями. 

Конюшая Ю. П. Отнрытия советских 

ученых. Предисл. Ю. Е. Максарева, В. Е. 
Царегородцева. Изд. 2-е, доп. М., «Москов- 
ский рабочий». 1979. 688 с. 2 р. 10 к. 

Это издание — дополнение книги «Отк- 
рытия и научно-техническая революция», 
вышедшей в 1974 году. В новом издании 
читатели найдут научно-популярное опи- 
сание около 200 научных открытий, вне- 
сенных в Государственный реестр отк- 
рытий СССР с 1957 по 1977 год включи- 
тельно. Автору. Ю. П. Конюшей, много лет 
проработавшей заместителем начальника 
отдела открытий Государственного коми- 
тета СССР по делам изобретений и отк- 
рытий и ныне работающей в этой обла- 


сти в Московском государственном уни- 
верситете имени М. В. Ломоносова, уда- 
лось не только систематизировать откры- 
тия по отраслям научных знаний, но и 
связать их с основными проблемами и 
направлениями развития науки, а также 
показать на конкретных примерах их 
практическое использование. 

Буркова И. Е. Люблю возвращаться. 

М.. Политиздат, 1979. 160 с. 35 к. 

Писательница И. Е. Буркова побывала 
в Якутии, на КамАЗе, на Байкале, не раз 
возвращалась в эти края, встречалась с 
оленеводами тундры, строителями Мало- 
го БАМа, учеными, решающими пробле- 
мы экологии, алмазодобытчиками Мир- 
ного. охотниками и рыбаками. «Я люблю 
возвращаться. — пишет во вступительной 
статье автор, — люблю, чтобы обязатель- 
но последовала вторая и третья встреча, 
ибо тогда начинается познание существа 
дела и людских характеров. Здесь зримо 
начинаешь ощущать масштабность пере- 
мен, происходящих в разных уголках на- 
шей страны, стремительный ритм време- 
ни. Здесь постигаешь величие помыслов 
и дел советских людей...» 
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ЕЩЕ О САРАТОВСКОЙ НАХОДКЕ 


В первом номере нашего журнала в 1978 году был напечатан очерк журналиста 
Ю. Песикова «Саратовская находка». В атом очерке автор рассказывал о найденных 
им в Саратовском областном государственном архиве материалах, которые помогли 
воссоздать историю рождения марксистского сборника «Начало», вышедшего в Сара- 
тове в 1913 году. Публикация документов вызвала большой интерес. 


Ю. ПЕСИКОВ (г. Саратов). 


В скоре после публикации очерка о сбор- 
нике «Начало» я получил волнующее 
письмо, которое цитирую почти целиком: 


«Уважаемый 

Юлий Вениаминович! 

Пишет вам тот самый М. Непряхин, кото- 
рый упоминается в Вашем очерке «Сара- 
товская находка», как причастный к рож- 
дению сборника «Начало». Да, я вместе с 
Павлом Гурьевым издавал «Начало». Про- 
исходило это 66 лет назад. Издание тако- 
го сборника было делом очень сложным. 
Надо было достать средства, бумагу, най- 
ти владельца типографии, который согла- 
сился бы печатать нашу книжку. Сборник 
печатался в долг, в рассрочку, Мы обяза- 
лись выплачивать хозяину типографии по- 
сле издания сборника в течение 20 меся- 
цев по 20 рублей в месяц. После первого 
мы готовились издать второй сборник, ку- 
да вошла б статья «Предрассветные гим- 
ны» (о Горьком), исследования о произве- 
дениях Чаадаева, Гоголя, Чехова, о пробле- 
мах рабочего движения. 

Но не успел наш первый сборник уви- 
деть свет, как власти конфисковали его. 
Все же большую часть отпечатанных книг 
мы утаили, спасли. 

Да, дело было боевое, молодое! Но ду- 
мал ли кто-нибудь, что наш сборник попа- 
дет к Владимиру Ильичу Ленину! 

Ваша статья воскресила во мне столько 
воспоминаний! Светлые страницы молодо- 
сти — боевой, горячей. Вскоре после изда- 
ния сборника «Начало» меня привлекли к 
судебной ответственности. Вручили обвини- 
тельное заключение. Меня должен был за- 
щищать известный в ту пору в Поволжье 
адвокат, или, как тогда говорили, присяж- 
ный поверенный, Николай Николаевич Мя- 
соедов. 

...Теперь мне много лет. Ваша статья да- 
ла мне заряд энергии. Еще раз благодарю 
за столь радостную для меня публикацию. 
Если Вам случится быть в Москве — захо- 
дите. Буду рад видеть Вас. 

М. Непряхин». 


Конечно, письмо-отклик Непряхина меня 
очень обрадовало, Я тут же позвонил в 
Москву — хотелось поговорить. Но от при- 
глашения отказался — захотелось еще раз 
посидеть в архивах, найти новые документы 
следствия и суда над иэдателями-револю- 
ционерами. 

И вот после новых поисков мне удалось 
обнаружить «дело», заведенное на издате- 
лей М. Г. Непряхина и П. И. Гурьева, на 
сборник «Начало». Первое, что привлекло 
внимание, — это документ, положивший на- 
чало делу о сборнике, 

«1914 года, марта 8 дня 
Алексей Алексеевич Виноградов, 50 лет, 
статский советник, исполняющий обязанно- 
сти инспектора по делам печати. 

18 ноября 1913 года типография «Энергия» 
мне доставила узаконенное число экзем- 
пляров сборника статей под названием 
«Начало». Рассмотрев это издание, я при- 
шел к заключению, что оно содержит в 
себе преступную пропаганду классовой 
борьбы и социальных учений. Вследствие 
этого я сделал распоряжение о конфиска- 
ции этого издания, о чем одновременно 
сообщил г. Прокурору Саратовской судеб- 
ной палаты, представив мотивированное 
сообщение е ходатайством как об утверж- 
дении ареста на сборник «Начало», так и 
о привлечении к судебной ответственности 
по пунктам 2 и 6 статьи 129 Уголовного 
уложения Гурьева и Непряхина. Усмотрев, 
что сборник издан под фирмою издатель- 
ства «Горизонты» и предисловие подписа- 
но «Редакция», я вызвал Непряхина и 
Гурьева. Они мне заявили, что ни фирмы 
«Горизонты», ни «Редакции» на самом де- 
ле не существует, что они упомянули эти 
названия, чтобы придать большую солид- 
ность книге. Означенный сборник состав- 
лен вообще из целого ряда статей, проник- 
нутых пропагандой. Статья Непряхина но- 
сит преступный характер пропаганды 
марксизма». 

Начальник Саратовского губернского 
жандармского управления полковник Ко- 
миссаров распорядился срочно произвести 
обыск в квартире Непряхина. И вот «в два 


38 


часа пополуночи» к нему домой явились 
помощник пристава околоточный надзира- 
тель, понятые. Ничего крамольного непро- 
шеным гостям найти не удалось. Но на 
следующий день ротмистр отдельного кор- 
пуса жандармов с пристрастием допраши- 
вал революционера. Непряхин показал: 

«По отпечатании сборника часть книг бы- 
ла тотчас же отправлена по железной 
дороге в Петербург, в Москву и Киев. 
Кому именно — я не знаю. 100 экземпляров 
я отвез для продажи в книжный магазин 
«Основа» в Саратове. В вышеупомянутом 
сборнике я поместил свою статью под за- 
головком «От общества взаимопомощи к 
профессиональному союзу». Я поместил 
безвозмездно, как другие — не знаю. 
С Павлом Ивановичем Гурьевым я позна- 
комился случайно. Мы собирались иногда, 
и у нас родилась идея издать сборник по 
общественно-литературным вопросам». 

А кто же рассылал «Начало» в разные 
города? Сохранилось донесение провока- 
тора, проникшего к революционерам: 

«Непредставленные экземпляры издате- 
ли Гурьев, Непряхин... рассылают для про- 
дажи по другим городам, где имеются 
знакомые. Так, часть выслана в Астрахань, 
но кому — неизвестно; отдельные экзем- 
пляры посланы в Киев». 

В архиве удалось найти и обвинительный 
акт, о котором вспоминает в своем письме 
в редакцию Михаил Георгиевич. 

В этом акте «О мещанах Михаиле Геор- 
гиевиче Непряхине и Павле Ивановиче 
Гурьеве», в частности, сказано: 

«Инспектор по делам печати Виноградов 
ходатайствовал о наложении на означен- 
ный сборник ареста. Определением Сара- 
товской судебной палаты от 4 декабря 
1913 года арест на этот сборник был утвер- 
жден. Несмотря на меры, принятые к ука- 
занному определению Палаты, сборник 
«Начало», отпечатанный в 1000 экземпля- 
ров, уже был выпущен в обращение. Уда- 
лось конфисковать 92 экземпляра в книж- 
ном магазине «Основа», один экземпляр в 
типографии «Энергия» и один у издателя 
Гурьева, 12 экз. в г. Киеве... 

Михаил Георгиевич Непряхин, 26 лет, и 
Павел Иванович Гурьев, 30 лет, обвиняются 
в том, что они распространяли суждения, 
заведомо возбуждающие к ниспроверже- 
нию существующего в России обществен- 
ного строя... Преступления эти предусмо- 
трены п. 2 и 6 ст. 129 Угол. Улож. Вслед- 
ствие этого... Непряхин и Гурьев подлежат 
суду Саратовской судебной палаты с уча- 
стием сословных представителей». 

А вот что показал П. И. Гурьев на допро- 
се: 

«Хозяева и купцы действительно изобра- 
жены кое-где Непряхиным в его статье в 
очень несимпатичном виде, названы «Колу- 
паевыми» и «Разуваевыми». Но отрицатель- 
ные стороны в психологии хозяев вообще 
и русского купечества в частности, их не- 
культурность, самодурство, пренебрежение 
к своим служащим и т. п. так полно изо- 
бражены в русской литературе, что к ярко- 
сти этой обрисовки ничего не может при- 
бавить никакая статья. Стоит только вспом- 


• ДОПОЛНЕНИЯ К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 

нить пьесы Островского, произведения 
Салтыкова и г. д. Самые прозвища «Колу- 
паевы» и «Разуваевы» пущены в оборот, 
как известно, Салтыковым. Подобные со- 
ображения не позволяют мне признать 
правильным обвинения». 

Больше о Гурьеве в деле — ни слова, и 
что с ним сталось, неизвестно. Непряхин 
же фигурирует во многих документах. 

Михаил Георгиевич, пытаясь скрыться, 
уехал в Петербург. Но там его настигла 
полиция. Революционера допрашивал су- 
дебный следователь Петроградского окру- 
жного суда. На допросе Непряхин сказал, 
что совершенно напрасно сборник «Нача- 
ло» показался цензору преступным. Если 
разобраться, то ничего в нем крамольного 
нет. Революционер, конечно, хитрил, при- 
кидывался простачком, далеким от полити- 
ки: «Я человек простой. А мне предъявле- 
но тяжелое обвинение в ниспровержении 
существующего строя». 

Оправдываясь, подсудимый ссылался 
на... полицию: «Саратовская полиция не 
скажет обо мне ничего такого, чтобы да- 
вало бы повод полагать, что я способен 
ниспровергать строй». 

Дело о сборнике «Начало» назначили к 
слушанию на 26 октября 1915 года. Но на- 
кануне суда Непряхин представил справку 
о болезни. Потом «дело» еще не раз наз- 
началось к слушанию. И всякий раз с под- 
судимым что-нибудь случалось, он не мог 
явиться в суд, а присяжный поверенный 
Николай Николаевич Мясоедов аккуратно 
приходил на заседание и, используя раз- 
ные справки, врачебные свидетельства, 
убеждал, доказывал, что его подзащитный 
вовсе не уклоняется от суда. Просто сте- 
чение обстоятельств. Приведу одно из 
прошений: 


«В САРАТОВСКУЮ СУДЕБНУЮ ПАЛАТУ 
ПРИСЯЖНОГО ПОВЕРЕННОГО 
МЯСОЕДОВА 

Прошение 

Непряхин утверждает, что, отдавая его под 
надзор полиции, судебный следователь 
сказал ему, что он не должен никуда без 
ведома полиции отлучаться и что о необ- 
ходимости на отлучку испрашивать разре- 
шение судебной палаты. Всякий раз перед 
отлучкой из Петербурга он сообщал об 
этом письменно участковому приставу. Ес- 
ли бы Непряхин без ведома местной поли- 
ции из-под надзора скрылся, то полиция 
без сомнения приняла бы меры к розыску 
его. Я... не имею оснований не верить 
ему». 

Здесь вроде бы все логично, аргументи- 
ровано. Тактика проволочек, избранная 
присяжным поверенным, некоторое время 
себя оправдывала. Однако и власти были 
настороже. Когда в 1916 году Непряхин 
временно переехал на жительство в Харь- 
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ков, вслед за ним последовал документ из 
Саратова: 

«Просить Харьковское Городское Поли- 
цейское Управление об учреждении над 
подсудимым Непряхиным особого надзора 
полиции для пресечения ему способов 
уклоняться от суда и объявить Непряхину, 
что он может отлучаться из места своего 
жительства не иначе, как с разрешения 
судебной палаты, иначе будет изменена 
мера пресечения на более строгую». 

В 1916 году дело не раз должно было 
слушаться, но, как и в 1915-м, откладыва- 
лось, для чего, замечу, немало сил, энер- 
гии, хитрости прилагал присяжный поверен- 
ный. Последний раз суд был назначен на 
8 февраля 1917 года и вновь отложен. А 
вскоре слушание этого дела стало просто 
невозможным. Произошла Февральская ре- 
волюция, рухнул царизм и вместе с ним 
царский суд. Делу о сборнике «Начало» 
был положен конец. 

Во время Октябрьской революции Ми- 
хаил Георгиевич стал непосредственным 
участником борьбы за Советскую власть на 
Волге. 

Приведу выдержку из статьи архивистов 
города Астрахани, напечатанной в газете 
«Волга» в ноябре 1962 года: 

«Многие архивные документы говорят об 
активной революционной работе Михаила 
Георгиевича в Астрахани. В период борьбы 
за установление Советской власти в Астра- 
хани в январе 1918 года он обеспечивал 
население города продовольствием. Сразу 
же после установления Советской власти 
его назначают председателем городского 
продовольственного комитета... В 1918 го- 
ду... партия направляет его на работу в 
губсовпроф, где он был членом президиу- 
ма и заведующим кульпросветотделом». 

1919 год. Август. Астрахань в огненном 
кольце. Отрезаны Баку, Царицын. В этот 
критический час Ленин дает указание: 
«Астрахань защищать до конца» (В. И. Ле- 
нин, ПСС, т. 51, стр. 42). От имени боль- 
шевиков города С. М. Киров на астрахан- 
ской общегородской партконференции 
клянется: «Пока в Астраханском крае есть 
хоть один коммунист, устье реки Волги 
было, есть и будет советским». 

В октябре 1919 года В. И. Ленин получает 
телеграмму с просьбой помочь Астрахан- 
ской губернии. 

В телеграмме говорилось: «За Астрахань 
постоим, как оборонялись, так и будем 
оборонять». 

Документ подписали С. М. Киров и 
М. П. Непряхин. 

Имя Непряхина встречается в речах, вы- 
ступлениях Сергея Мироновича Кирова. 
В том же девятнадцатом году в Астрахани 
вышел «Литературно-художественный сбор, 
ник Астраханского кружка рабочих-писате- 
лей». Сборник открывайся предисловием, 
где, в частности, говорилось: 

«Рабочий класс России взял власть в свои 
руки... Завоевания русского рабочего клас- 
са укрепились, и уже там, за гранью нашей 
земли, явственно встает над измученным 
человечеством пурпурная заря МИРОВОЙ 
Пролетарской Революции. 


Рабочий класс уже приступает к творче- 
ству нового. Трудны и робки первые шаги. 
Когда творческие силы рабочего класса 
развернутся во всю мощь — мир озарит- 
ся невиданным светом, неслыханные мело- 
дии усладят слух, и будущие пути челове- 
чества будут усеяны роскошными, много* 
красочными цветами. 

Рабочий класс приступил к творчеству 
новой жизни и новой — своей культуры. 

Частичным отражением этого явления в 
Астрахани может служить кружок рабочих- 
писателей, организованный культ.-просв. 
Отделом губернского Совета профес. сою- 
зов. 

Члены кружка пишут стихи и рассказы, 
выявляя в своих произведениях пролетар- 
ские настроения, пролетарский дух. Эти-то 
произведения и составляют содержание 
настоящего сборника. 

Первый сборник Астраханского кружка 
рабочих-писателей посвящается Дню Вели- 
кой Годовщины Октябрьской Революции: 
ведь это она, в конце концов, дает простор 
пролетарскому творчеству во всех его ви- 
дах. Ей, Великой, и посвящаются первые 
всходы коллективного рабочего твор- 
чества. 

За первым робким шагом последуют 
новые, более твердые. Они уже идут: ра- 
бочие поэты, композиторы, художникиі 
Они уже идут: рабочие — творцы новой 
красоты!» 

Ниже предисловия подпись — «М. Не- 
пряхин». 

Это он организовал кружок рабочих-пи- 
сателей, и он как заведующий культурно- 
просветительным отделом Губернского 
Совета профсоюзов организовал издание 
сборника, где наряду с другими авторами 
представлено и творчество молодого поэ- 
та Михаила Непряхина. Ровно 60 лет назад 
Михаил Георгиевич писал: 

Счастлив тот, кто жизни холод 
Жаром сердца растопил, 

Кто душою вечно молод, 

Полон юношеских сил. 


Есть у Непряхина и лирические стихи. 
Он пишет, что, наблюдая за вешними вода- 
ми, «подслушал с восторгом, как песня сво- 
боды в сказках струй серебристых звучит». 


...Архив справедливо называют кладовой 
истории, хранилищем человеческих судеб. 
Много интереснейших биографий револю- 
ционеров прошло перед моими глазами 
за 20 лет работы в архивах. Я радуюсь 
каждой фразе, бумажке, каждому доку- 
менту, но особенно, когда узнаю, что ре- 
волюционер жив. Кто лучше их, непосред- 
ственных участников исторических событий, 
может расшифровать, понять архивные до- 
кументы, заведенные на них самих. Живые 
свидетельства ветеранов бесценны. И вот я 
лечу в Москву, к Непряхину, лечу на сов- 
ременном лайнере, а ощущение такое, 
словно шагаю пешком в Историю. 
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...Квартира в многоэтажном доме непо- 
далеку от станции метро «Студенческая». 
Дверь открывает старик. Густая, совершен- 
но белая шевелюра, большая — тоже бе- 
лая — окладистая борода, белые усы. Глу- 
боко запавшие глаза под седыми кустисты- 
ми бровями. Протягивает руку: «Непря- 
хин». Ему трудно передвигаться по комна- 
те. «Иду налево, а ноги — вот беда — несут 
направо, — виновато улыбается он и 
добавляет: — Совсем ослаб я, давит груз 
прожитых лет, я ж на десятом десятке». 

Но память у ветерана отличная. 

Просматривая копии привезенных мной 
архивных бумаг, он то и дело оживляет- 
ся, восклицает: «Ох, я ж это первый раз 
вижуі Как интересно! Ой, парень, какие 
ты дальние времена поднял! Это когда-а-а 
было!» Потом, сделав паузу, добавляет: 
«Хорошо, что удалось разыскать «дело». 
Оно же раньше за семью запорами и пе- 
чатями лежало». 

Мы долго беседовали. Раньше я не мог 
выяснить, что сталось с одним из издате- 
лей сборника «Начало» и автором поме- 
щенных в нем литературных исследований 
Гурьевым. 

Его друг Непряхин пояснил: 

— Умер он, Павел Иванович, во время 
следствия по делу о нашем сборнике. 
Скончался бедняга. Он же чахоточный 
был. Ему б лечиться надо, а он все статьи 
свои писал о писателях, поэтах. Редкий 
критик так досконально знал Некрасова, 
как он. И не только Некрасова. Он многих 
и русских и немецких поэтов знал. Немец- 
ким он владел в совершенстве. Я у него 
уроки немецкого брал. Павел Иванович 
был и автором учебного пособия по не- 
мецкому языку для гимназистов. Сколько 
раз я бывал у него дома, в его бедной 
квартирке. Он прежде учился в Киеве, в 
университете, на юридическом факультете. 
Потом пришлось бросить учебу, переехал 
к нам в Саратов. Думаю, его статьи в 
сборнике «Начало» говорят, что критик он 
был незаурядный, тонкий ценитель. 

В очерке Непряхина из сборника «Нача- 
ло» встречается фамилия Антошкин. Ме- 
ня он очень заинтересовал. 

В досье, заведенном охранкой на него, 
сказано: «Имеет серьезные связи в рево- 
люционном мире...» И еще: «К числу об- 
щественных знакомств Антошкина относит- 
ся установленное наружным наблюдением 
сношение его с мещанином Михаилом 
Георгиевичем Непряхиным». 

К тому же в одном из перехваченных 
писем Антошкина в 1913 году в Петербурге 
называлось имя Непряхина, приводились 
его слова, что «административные условия 
в Саратове отчаянные». В ту пору Антош- 
кин жил в Саратове, работал в одной из 
местных газет. И когда по делу о «Начале» 
жандармский ротмистр спросил Непряхи- 
на, знает ли тот Антошкина, допрашивае- 
мый ответил: «Знаком с Антошкиным я 
очень мало и виделся с ним раз или два. 
Личное впечатление на меня он произвел 
человека тихого, невзрачного, не способно- 
го к каким-нибудь выступлениям. Вообще 


он мне кажется человеком рядовым. К се- 
му добавляю, что и имя и отчество Антош- 
кина я не знаю». 

Сейчас, спустя 66 лет, перечитывая свои 
давнишние показания, Непряхин с улыбкой 
говорит: «Врал я тогда, конечно, всячески 
принижал его роль как революционера. 
А как же иначе? Дьявольское же это 
дело. — говорить правду о большевике 
жандармам. С ними чем больше путани- 
цы — тем лучше. 

А я ведь знал Антошкина как человека 
решительного, истинного борца. Потом на- 
ступили другие времена — в 20-х годах 
Дмитрий Васильевич (так имя — отчество Ан- 
тошкина ) был редактором «Вечерней Мо- 
сквы», я с ним там сколько раз встречал- 
ся». 

О замечательном большевике, члене 
партии с 1905 года Д. В. Антошкине изве- 
стно мало. А мой собеседник рисует его 
портрет, его манеры, рассказывает о нем 
как о профсоюзном деятеле, видном пар- 
тийном публицисте, сотрудничавшем в 
«Правде», «Просвещении», «Заре Повол- 
жья». Перу Антошкина принадлежит ряд 
трудов по профсоюзному движению. 

Во время подготовки Октябрьского во- 
оруженного восстания в 1917 году Дмитрий 
Васильевич проводил огромную работу по 
мобилизации профсоюзов Петрограда на 
активное участие в социалистической ре- 
волюции. 

Память ветеранов. Она хранит такие све- 
дения, подробности, детали, которые на- 
полняют хронологические события, так 
сказать, плотью и кровью. Когда слушаешь 
таких стариков, как Непряхин, то оживает 
сама История, и прошлое предстает зри- 
мо, ярко, наглядно. 

...Как только сборник «Начало» увидел 
свет, чины полиции поспешили в книжный 
магазин «Основа». Там они конфисковали 
более 90 экземпляров сборника. Книги при- 
вез в «Основу» прямо из типографии 
М. Г. Непряхин. Это зафиксировано в уже 
цитированных мной документах охранки. 

...Недавно, просматривая подшивку сара- 
товской «Приволжской газеты», в издании 
которой принимали активное участие сест- 
ры В. И. Ленина, а также М. Т. Елизаров, 
я увидел в одном из газетных номеров 
за 1911 год объявление о приеме подпис- 
ки на философский и общественно-полити- 
ческий журнал «Мысль». Передавая содер- 
жание одного журнального номера, газета 
выделяла работы В. Ильина «По поводу 
юбилея...» и «Наши упраэднители...» 

В. Ильин — это псевдоним В. И. Ленина. 
«Мысль» — большевистский журнал, факти- 
ческим редактором которого был Влади- 
мир Ильич. В газетном объявлении, между 
прочим, указывалось, что «Мысль» прода- 
ется в книжном магазине «Основа». 

Итак, и журнал «Мысль» 1911 года и 
сборник «Начало» 1913 года продавались 
в «Основе». Случайно пи такое совладение? 
Михаил Георгиевич пояснил, что в этом 
книжном магазине продавалась легальная, 
а порой и нелегальная марксистская лите- 
ратура. 
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Этот сборник кружка равочих-писателей 
Астрахани вышел в 1919 году. 


Взяв лист бумаги, мой собеседник изо- 
бразил центральную часть Саратова тех 
лет, главную — Немецкую — улицу и на 
ней нарисовал небольшой домик: 

— Здесь и была «Основа». Сюда ча- 
стенько заглядывали такие видные револю- 
ционеры-ленинцы, как Андрей Матвеевич 
Лежава и Сергей Петрович Нацаренус. 
Я хорошо знал обоих. 

Михаил Георгиевич рассказал мне о сво- 
их встречах со многими деятелями партии, 
и в частности с сестрой В. И. Ленина Ма- 
рией Ильиничной Ульяновой: 

«Однажды (это было в 1921 году, а ког- 
да точно — не припомню) член коллегии 
Наркомпрода А. И. Свидерский сказал, что 


секретарь «Правды» М. И. Ульянова просит 
прислать кого-нибудь для помощи в секре- 
тарской работе. Не знаю уж почему, но 
выбор пал на меня. 

И вот каждый день после рабочего 
дня в Наркомпроде я спешил в «Правду». 
Мария Ильинична вручала мне пачку руко- 
писей с просьбой их прочесть и на каждую 
подготовить письменную рецензию — дать 
оценку литературных достоинств. Штатных 
сотрудников в «Правде» тогда было мало, 
и Мария Ильинична привлекала коммунис- 
тов-добровольцев из разных учреждений. 
Рукописей приходила масса, дел нам хва- 
тало. Засиживались в редакции до- 
поздна. 

Как-то я пришел в «Правду» с опозда- 
нием. Мария Ильинична взяла меня «в обо- 
рот». Человек мягкий, сердечный, она, ког- 
да дело касалось работы, никаких скидок 
не делала, проявляла твердость, высокую 
требовательность к себе и другим. Приш- 
лось мне давать объяснение. Опоздал по- 
тому, что выполнял партийное задание. 
Внимательно меня выслушав, Мария Ильи- 
нична тут же написала в горрайком 
РКП(б) просьбу: 


«2 февраля 1 922 г. ... 

Дорогие товарищи, 
Редакция «Правды» просит освободить 
тов. Непряхина от поручений Горрайона, 
так как тов. Непряхин ежедневно вечером 
работает в «Правде», что и можно считать 
выполнением им партийных обязанностей. 

С ком. приветом секретарь редакции 

М. Ульянова». 


«Подлинник этой записочки, — поясняет 
Непряхин, — в Музее Революции СССР, а 
у меня копия». 

Еще записка на имя Непряхина, относя- 
щаяся к тому же времени: «Шлем привет! 
Заходите обязательно, все очень хотим Вас 
видеть. 

М. Ульянова». 


Записка М. И. Ульяновой. 
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«Я это берегу вместе с самыми доро- 
гими документами, реликвиями, вместе со 
сборником «Начало», — с волнением произ- 
носит мой собеседник. 

Много лет, вплоть до последнего време- 
ни, Михаил Георгиевич занимался общест- 
венной работой, публицистикой. Его статьи 
печатались во многих периодических изда- 
ниях. 


После встречи с персональным пенсио- 
нером Непряхиным я снова вернулся в 
родной город, посетил Саратовский архив, 
снова просмотрел «дело» о сборнике «На- 
чало». На обложке «дела» гриф, постав- 
ленный советским архивистом, — «Хранить 
постоянно». 
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КИНОЗАЛ 


НОВЫЕ НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЕ ФИЛЬМЫ 






КУКРЫНИКСЫ 


Автор сценария О. Ива- 
не*. 

Режиссер М. Т а в р о г. 

Операторы В. Супрун, 
Э. У в ц к и й. 

Производство студни 
«Центрнаучфильм», Москва, 
1979 год, 5 частей, цветной. 


Наверное, каждый, кто 
встречается с творчеством 
Кукрыниксов, невольно за- 
дает себе одни и те же воп- 
росы: «Как же они работа- 
ют втроем? Какова, так ска- 
зать, технология их творче- 
ства?» Вероятно, драматург 
и режиссер, приступая к 
работе над картиной о 
«единосущной и нераздель- 
ной троице», как назвал ху- 
дожников А. М. Горький, 
тоже не избежали этих воп- 
росов. 

Скажем сразу, что ответа 
на эти вопросы зритель в 
картине не найдет. Тайна 
так и останется тайной. Но 
биографический фильм о 
художественном коллективе 
Кукрыниксов даст зрителю 
нечто большее — он позво- 
лит охватить их творчество 
с разных сторон, познако- 
миться с такими его граня- 
ми, которые известны лишь 
тем, кто специально интере- 
совался работой художни- 
ков. 

Они встретились во 
ВХУТЕМАСе в середине 
20-х годов — Михаил Ва- 
сильевич Куприянов, Пор- 
фирий Никитич Крылов и 
Николай Александрович Со- 
колов, встретились, чтобы 
никогда уже не расставать- 
ся, стать в изобразительном 
искусстве единым большим 
мастером. Явление в исто- 
рии мировой культуры уни- 
кальное, но существующее 


тем не менее уже шестой 
десяток лет... 

Фотографии, архивная ки- 
нопленка, сами художники 
и их друзья, обращающие- 
ся к нам с экрана, расска- 
зывают о бурной, наполнен- 
ной событиями их молодо- 
сти. О веселой и нередко 
голодной жизни в общежи- 
тии ВХУТЕМАС*, о том, как 
они встретились впервые, 
что объединило их так тес- 
но, как придумался их псев- 
доним. И, конечно, главный 
рассказчик — рисунки. 

Владея мощным даром 
сатириков, Кукрыниксы не 
могли остаться равнодуш- 
ными к тому жестокому, 
темному, уродливому, что 
было глубоко враждебно 
молодой Советской респуб- 
лике. Спекулянтская Суха- 
ревка, пошлость мещанско- 
го быта, пьянство, разгиль- 
дяйство дали жизнь сати- 
рическим сериям «Старая 
Москва» и «Бытовые вреди- 
тели». Важнейшие бойцов- 
ские качества — принципи- 
альность, бескомпромис- 
сность, убежденность нашли 
свое полное выражение в 
политической сатире Кук- 
рыниксов. В годы Великой 
Отечественной войны сати- 
рические рисунки в «Прав- 
де» и «Крокодиле», их ра- 
боты в «Окнах ТАСС» стали 
явлением поистине народ- 
ным. 

Две стороны дарования 
художников подчеркивают 
авторы на протяжении всей 
картины: острое чувство 
времени и многогранность. 
Чувство времени и в глав- 
ном направлении их творче- 
ства — в сатире, и в живо- 
писи, и в книжной иллюст- 
рации. Они современники 
событий, когда иллюстриру- 
ют Ильфа и Петрова, или 
создают образ великого 
тульского умельца — Левши. 
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Когда иллюстрируют Чехо- 
ва и Сервантеса, Горького 
и Салтыкова-Щедрина или 
обращаются спустя три- 
дцать лет к Нюрнбергскому 
процессу в картине «Обви- 
нение». 

Фильм постепенно, шаг за 
шагом, вводит зрителя в 
мир образов, созданных ху- 
дожниками, раскрывая осо- 
бенности их мышления, под- 
черкивая то одну, то дру- 
гую грань их творчества и 
сообщая при этом немало 
интересных подробностей, 
деталей. Всем хорошо из- 
вестны картины Кукрыник- 
сов, связанные с войной, 
такие, как «Таня», «Конец», 
«Бегство фашистов из Нов- 
города». А из фильма мы 
узнаем, что эскизы к «Та- 
не» авторы показывали за- 
мечательному русскому ху- 
дожнику Нестерову и с тре- 
петом ждали его приговора. 
Узнаем, что над рисунками 
к чеховской «Даме с собач- 
кой» — к одному из самых 
тонких и лирических рас- 
сказов писателя, художники 
начали работать во время 
войны. 

Кукрыниксы работают не 
только вместе. Как ни тесен 
их союз, потребность по- 
быть наедине со своими 
мыслями, со своими чувст- 
вами присуща каждому из 
трех художников. У каждо- 
го из них свой живописный 
мир — мир природы, город- 
ских пейзажей, мир челове- 
ческих образов, воплощен- 
ных в портретах. И работы 
каждого из «единосущной 
троицы» не менее интерес- 
ны, чем их общее творче- 
ство. 

Творческий и человече- 
ский облик художников 
складывается у зрителя не 
только из работ, которые 
пройдут перед ним на экра- 
не. О художниках-публици- 
стах, художниках-бойцах 
сердечно и тепло говорят 
те, с кем им довелось рабо- 
тать,. учиться, воевать. Поэт 
Александр Жаров, когда-то 
редактор журнала «Комсо- 
молия», впервые опублико- 
вавший их шаржи... Игорь 
Ильинский, игравший При- 
сыпкина в «Клопе», к кото- 
рому Кукрыниксы делали 
оформление... Политический 
обозреватель Юрий Жуков, 
их коллега по работе в 
«Правде»... Художник Орест 
Верейский... 


Герои Социалистического 
Труда, лауреаты Ленинской 
и Государственной премий, 
академики М. В. Куприянов, 
П. Н. Крылов и Н. А. Соко- 
лов — художники Кукрыник- 
сы — работают в полную 


К ТАЙНАМ 
БЕЛКОВЫХ СТРУКТУР 

В Пущино на Оке, в Био- 
логическом центре АН 
СССР, сконструирован при- 
бор, позволяющий изме- 
рить силу сцепления атомов 
в молекулах белка. 

Основа прибора — мик- 
рокалориметр, способный 
фиксировать чрезвычайно 
слабые колебания количе- 
ства энергии в ничтожно 
малом количестве вещества. 
Рабочая камера прибора 
имеет два отделения, со- 
единенных термопарами. 
Вся система надежно изо- 
лируется от внешней сре- 
ды. 



силу и по сей день. Зритель, 
в частности, увидит на экра- 
не прекрасные рисунки к 
«Истории одного города», 
которые Кукрыниксы завер- 
шили уже во время съемок 
фильма. 


Ход эксперимента следу- 
ющий. В одну из камер 
прибора наливают раствор 
белка, в другую — чистый 
растворитель. Низкая кон- 
центрация раствора позво- 
ляет пренебречь межмоле- 
кулярными связями. Систе- 
му нагревают с точно за- 
данной скоростью, которая 
регулируется автоматиче- 
ски, и в определенный мо- 
мент белковая молекула 
разрушается. Энергию, не- 
обходимую на ее разруше- 
ние, термопары фиксируют 
как разницу в тепле, погло- 
щенном в каждой из ячеек 
прибора. 

Создатели прибора док- 
тор физико-математических 



НА ЭКРАНЕ КИНОЖУРНАЛЫ 

/ 


44 








наук П. Л. Привалов и ин- 
женер В. В. Плотников по- 
лучили за эту работу Госу- 
дарственную премию СССР. 

«Наука и техника» № 7, 
1979 г. 


ПОГОДА 
В БАРОКАМЕРЕ 

Климат по заказу, дождь 
или сухая погода в нужный 
момент — давнишняя мечта 
земледельца. Да и не толь- 
ко земледельца. Но преж- 
де чем задумываться о том, 
как конкретно можно было 
бы управлять климатом, 
нужно в деталях изучить 
атмосферные процессы. 
Например, в деталях по- 
нять, что происходит в гро- 
зовом облаке, как оно фор- 
мируется и исчезает. На- 
блюдать подобные процес- 
сы непосредственно очень 
сложно, работа эта связана 
с опасными полетами в ус- 
ловиях плохой видимости и 
ненастья. Поэтому в Инсти- 
туте геофизики Грузинской 
ССР ведутся работы по 
моделированию погоды. 

На земле в специальных 
барокамерах объемом от 
кубических сантиметров 
до 8 кубометров созда- 
ются условия, при которых 
можно наблюдать форми- 
рование облаков и тума- 
нов, дождей и снегопадов. 
Сигнал с пульта — и за ил- 
люминатором барокамеры 
прямо на глазах у наблюда- 
теля идет процесс, в точно- 
сти повторяющий то, что 
происходит в небесах. А 
точные приборы позволяют 
исследовать этот процесс, 
выяснять все его тонкие ме- 
ханизмы. Луч лазера помо- 
жет определить оптическую 
плотность облаков. Через 
смотровое окно можно уви- 
деть, как образуется град, а 
затем исследовать структу- 
ру отдельной градины под 
микроскопом. Фотокамера 
зафиксирует образование 
дождевых капель и снежи- 
нок и даст ученым пред- 
ставление о динамике ат- 
мосферных явлений, помо- 
жет разгадать их механизм 
и возможность воздействия 
на него со стороны чело- 
века. 

«Наука и техника» № 6, 
1979 г. 


XVII ВЕК. ХАМОВНИКИ 

До недавнего времени 
считалось, что в Москве от 
всей Хамовной слободы — 
когда-то профессионально- 
го поселения ткачей — оста- 
лась только церковь Нико- 
лая Чудотворца, которую 
можно увидеть в самом на- 
чале Комсомольского про- 
спекта. 

Но однажды внимание ис- 
ториков и архитекторов при- 
влекло невзрачное строение 
на улице Льва Толстого, 
привлекло своей не совсем 
привычной кладкой. Подня- 
ли архивные документы и 
установили время закладки 
дома — XIV век. 

Документы рассказали, 
что в этом здании распола- 
галось государственное уч- 
реждение, куда ткачи сда- 
вали полотно для государе- 
ва двора. Однако обнару- 
женные археологами на- 
бойные доски с замыслова- 
тыми рисунками заставили 
думать, что здесь распола- 
гались, так сказать, художе- 
ственные мастерские, в ко- 
торых ткани окончательно 
отделывались. 

Во время предваритель- 
ных работ были найдены 
детали, позволившие пред- 
ставить внутреннее убранст- 
во палат: плитки, которыми 
были выложены полы, печ- 
ные изразцы, детали карни- 
зов. По кирпичной кладке, 
остаткам дверных и оконных 
проемов складывались 

внешний облик и интерье- 
ры государевых палат. 

Реставраторы построили 
макет здания в его перво- 
начальном виде и руковод- 
ствовались им во время 
строительных работ. Ма- 
ленькие окна, широкие про- 
стенки делают дом похожим 
на крепость. А высокая 
кровля, простой и ясный си- 
луэт говорят, что это все- 
таки городская постройка. 
Сейчас реставрационные 
работы подходят к концу, и 
скоро дом в Хамовниках, 
пока единственное извест- 
ное в Москве промышлен- 
ное здание тех времен, 
предстанет перед москвича- 
ми в своем первозданном 
виде. 

«Строительство 
и архитектура» № 5, 
1979 г. 
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НА ДАЛЬНИХ ПОДСТУПАХ 


В. ДЕМИДОВ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


Нам говорят: «безумец» и «фантаст», 
Но, выйдя из зависимости грустной, 
С годами мозг мыслителя искусный 
Мыслителя искусственно создаст! 

И. Гете. 


Э лектронные вычислительные машины, 
эти усилители человеческого интеллекта, 
с каждым годом становятся все совершен- 
нее. Растет их быстродействие, объемистее 
становится память, расширяется круг ре- 
шаемых задач. И при всем том, как ни 
стараются создатели ЭВМ, общение маши- 
ны с человеком все еще затруднено: опе- 
ратор держит связь с компьютером, мед- 
ленно переводя свои слова на язык дыро- 
чек перфокарт и перфолент либо быстро 
играя на клавиатуре ввода информации 
под экраном дисплея. Такой разговор 
сродни письму, а эпистолярный жанр мно- 
го проигрывает в сравнении с устной 
речью. 

И добро бы дело заключалось только в 
подобного рода проигрышах! Неумение 
вычислительной машины воспринимать жи- 
вую человеческую речь приводит к поте- 
рям куда более серьезным. Банки дан- 
ных на магнитных лентах и дисках ста- 
новятся все крупнее. Доступ к ним все 
упрощается — по крайней мере с чисто 
технической точки зрения. За тысячи ки- 
лометров может находиться такой банк от 
человека, решившего прибегнуть к услу- 
гам электронного отдела информации, и 
спрашивающий не заметит расстояния. 
Но для такого общения необходима весь- 
ма сложная организация дела: по телефо- 
ну непосредственно к ЭВМ с вопросом не 
обратишься... 

Почему же электронные вычислитель- 
ные машины, запросто вычисляющие тра- 
екторию полета межпланетной станции и 
профиль крыла самолета, управляющие 
громадными химическими установками и 
прецизионными станками, споткнулись на 
понимании речи? 

Оказалось, лучше всех знают об этом 
не конструкторы ЭВМ, а физиологи. Так 
состоялись встречи автора с сотрудниками 
Лабораторий физиологии речи и биофи- 
зики речи Института физиологии имени 
И. П. Павлова — Людмилой Андреевной 
Чистович, Валерием Александровичем Ко- 
жевниковым и Эльвирой Ивановной Сто- 
ляровой. Благодаря их рассказам и была 
написана эта статья. 


• НАУКА. ВЕСТИ 
С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 


ВНИЗ ПО ЛЕСТНИЦЕ, ВЕДУЩЕЙ ВВЕРХ 

Машина, даже электронная, не человек 
С этим тривиальным тезисом сегодня сс 
гласились самые горячие защитники мне 
ния «ЭВМ может все». Оказалось, может 
все, но только то, что способен ясно пред- 
ставить себе человек. А чего он не спосо- 
бен представить, того и компьютер не в 
состоянии выполнить. Люди же пока еще 
только в самых общих чертах знают, поче- 
му они понимают сказанное другими 
людьми. А такого знания недостаточно, 
чтобы ЭВМ могла им воспользоваться. 

«Спонтанные и релаксационные перехо- 
ды стремятся поддержать равновесное 
распределение населенностей уровней, 
вопреки насыщающему действию накачки. 
Поэтому, чтобы произошло насыщение пе- 
рехода под действием накачки, вынужден- 
ные переходы должны происходить значи- 
тельно чаще, чем спонтанные и релакса- 
ционные». Все ясно? Нет? Странно... Вы 
ведь человек, а не ЭВМ. Ах, вы не спе- 
циалист! Ну, тогда все встало на свои ме- 
ста. 

Выходит, первое условие для того, что- 
бы понимать обращенную к вам речь, — 
определенный объем знаний. Такое требо- 
вание, предъявляемое человеком к само- 
му себе, не отменяется и в том случае, 
когда речь идет не о человеке, а о маши- 
не. И, что самое главное, знание — это не 
словарь, не энциклопедический сборник 
определений (хотя без него тоже не обой- 
тись), а модель мира, с которым сталки- 
вается человек и с которым придется 
столкнуться компьютеру, коль скоро мы 
пожелаем поставить его на один уровень 
с нами. Попробуйте-ка без такой модели 
понять заключительные строки гоголевско- 
го «Носа»: «...А однако же, при всем том, 
хотя, конечно, можно допустить и то, и 
другое, и третье, может даже... ну да и 
где же не бывает несообразностей? А все, 
однако же, как поразмыслишь, во все/ 
этом, право, есть что-то. Кто что ни гов< 
ри, а подобные происшествия бывают 
свете: редко, но бывают». 

Речь связана с высшими психическі 
функциями человека — мышлением и 
мятью. Понимание речи немыслимо 
функционирования этих наиболее с/ 
ных механизмов мозга. «Язык можно р 
сматривать как способ передачи в пам 
слушающего сведений о структуре пам 
говорящего», — пишут П. Линдсей 
Д. Норман в книге «Переработка инфор- 
мации у человека». Чтобы научиться это- 
му сложному искусству, маленький ребе- 
нок тратит более 20 тысяч часов. Он фор- 
мирует в своем сознании понимание ты- 
сяч различных слов, имеющих смысл, то 
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нию с 1000 Гц, на которую приходится 
вершина «холма». 

Такая характеристика фильтра означает, 
что, помимо основной частоты, на которую 
максимально реагирует клетка, она мол- 
чит при воздействии высоких частот, но от- 
вечает (в меньшей степени) на низкие. 
Какой тут смысл? Выяснить этот вопрос 
удалось лишь в самое последнее время, 
когда в Лаборатории биофизики речи Ин- 
./ ститута физиологии была построена под 
-< руководством В. А. Кожевникова электрон- 
ная модель чувствительного аппарата 
уха — улитки. Она, эта модель, более тща- 
тельно, чем прежде, учитывает строение 
улитки естественной, и их характеристики 
поэтому близки. 

Система фильтров с «холмообразными» 
характеристиками позволяет организовать 
очень удобную обработку информации, 
полученной с каждого фильтра по отдель- 
ности. Например, хорошо видно, какова 
по величине и как изменяется амплитуда 
сигнала, снимаемого с выхода данного 
фильтра (и в живом ухе клетки улитки 
обеспечивают тот же эффект). Значит, 
эту амплитуду можно измерить, сравнить 
с амплитудами сигналов, полученных с дру- 
гих выходов искусственной улитки, и выяс- 
нить, на каком из выходов она макси- 
мальна — то есть отыскать, где на шкале 
частот находятся наши «главные частоты». 
Иными словами, такая система фильтров 
дает возможность определять, какая про- 
изнесена фонема. Правда, вместо тысяч 
волокон слухового нерва из электронной 
модели выходят всего 128 проводов, но 
этот недостаток не вызывает тревоги: со- 
кращение масштабов неизбежно при мо- 
делировании такого сложного явления, 
как живой организм. 

Между прочим, при работе с электрон- 
ной улиткой обнаружился любопытный не- 
предсказуемый эффект. Когда вместо зву- 
ков речи на ее вход подали белый шум 
(каждый, кто слышал водопад, представ- 
ляет себе, что это такое), то на некоторых 
проводах, имитирующих нервы, ошелом- 
ленные исследователи обнаружили разные 
гласные звуки, — правда, произносимые как 
бы шепотом, но очень близкие к естест- 
венным. Устройство, призванное анализи- 
ровать речь, оказалось своеобразным син- 
тезатором! 

В ПОИСКАХ НОВИЗНЫ 

к Море звуков... С тем большим удивле- 
нием выяснили ученые, что, например, у 
кошки более трети нейронов слуховой ко- 

-.1 ры головного мозга «молчат», когда жи- 

: вотное слышит чистый тон. Оказалось, что 
некоторые из этих клеток реагируют толь- 
ко на щелчки и беспорядочные шумы, дру- 
гие лишь отмечают увеличение или умень- 
шение частоты, — строгая специализация, 
явно для чего-то нужная. Для чего же? 
«Мы этого іне знаем, — пишут авторы кни- 
ги «Переработка информации у челове- 
ке». — Пользуются ли люди детекторами 
изменения частоты? Это также неизвест- 
но. Возможно, что подобная информация 


была бы полезна при анализе очень слож- 
ных звуковых комплексов, с которыми при- 
ходится иметь дело при восприятии речи». 

И действительно, выяснилй сотрудники 
института, детекторы изменений (не толь- 
ко частоты, но и других параметров зву- 
ка) имеют к восприятию речи самое тес- 
ное отношение. Узнали это во время опы- 
та, когда испытуемый слушал постоянную 
по громкости синтезированную фонему: 
ААААА — ААААА — ААААА... Внезапно в 
звуке появлялась маленькая «впадинка» с 
крутыми краями: экспериментатор в ка- 
ком-то месте чуть-чуть уменьшал ампли- 
туду, и на экране контрольного прибора 
звук выглядел так: ААаАА — ААаАА — 
ААаАА. Испытуемый же утверждал, что 
слышит что-то среднее между ААМАА и 
ААНАА. После того, как у впадинки края 
из крутых превратились по воле экспери- 
ментатора в пологие, в наушниках послы- 
шалось не то ААЛАА, не то ААВАА. Не- 
большое изменение амплитуды гласного 
звука воспринимается как появление со- 
гласного. Постоянная амплитуда — сообще- 
ние тривиальное с точки зрения теории 
информации, а изменение огибающей (то 
есть воображаемой линии, соединяющей 
точки максимума амплитуды) — уже новиз- 
на, нетривиальность. Реагирующие на но- 
визну нейроны и помогают слуховому ап- 

Слово «Ашхабад» произнесено перед ми- 
крофоном и разложено искусственной улит- 
кой по 128 частотным каналам (I). По вер- 
тикали регистрируется частота, по гори- 
зонтали — время, а степень почернения 
картинки соответствует амплитуде сигнала 
той или иной частоты. Искусственная улит- 
ка выделяет границы между фонемами (II). 
На глаз вы не сможете разделить на кар- 
тинке (I) фонемы «8» и «X», а электрон- 
ный аппарат это сделал (рис. III). 
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парату обнаружить новый звук — иными 
словами, границу между фонемами. Ту 
самую границу, которая так упорно усколь- 
зала от исследователей! Значит, есть 
смысл создать электронный аналог, спо- 
собный делать то же самое. Такая работа 
и была проведена в Лаборатории биофи- 
зики речи с помощью модели улитки. 

ЧТО СКАЗАЛА ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ! 

В нашем слуховом аппарате имеются, су- 
дя по всему, три системы, реагирующие 
на изменение огибающей (то есть ампли- 
туды звука). Одна работает в полосе ча- 
стот изменения огибающей 2 — 12 Гц, вы- 
деляя границы между слогами. Вторая за- 
нимает полосу 15 — 35 Гц и отмечает пере- 
ходы между гласными и согласными в 
слоге. Третья же система (ее диапазон 
простирается от 40 до 250 Гц) вскрывает 
хриплость, то есть звуки типа «ж», «з» и 
им подобные. 

Эти результаты экспериментов с элект- 
ронной моделью удивительно хорошо сов- 
падают со многими ранее полученными 
сведениями. Например, уже давно выска- 
зывались мнения о том, что главное в ре- 
чи — не отдельные фонемы, а слоги. 
«Единственной реальной произносительной 
единицей является... слог», — пишет 

Л. В. Бондарко в книге «Звуковой строй 
современного русского языка». А чтобы 
отыскать границу между двумя слитно 
произносимыми слогами, чтобы разделить 
их и понять, слуховой аппарат использует 
частоты (изменения огибающей!), лежащие 
в диапазоне 2 — 12 Гц. 

Ясно также, что внутри слога совершен- 
но необходимо разделять гласный и со- 
гласный звуки. До сих пор это также не 
удавалось сделать, а электронная улитка 
впервые предоставила ученым такую воз- 
можность. Своей второй системой анали- 
за звука (частота — 15 — 35 Гц) она четко 
находит границы между гласными и взрыв- 
ными согласными «п», «б», «т» и другими. 

Но скептик, конечно, задаст вопрос: а 
где гарантия, что электронная модель дей- 
ствует точно так же, как и слуховой аппа- 
рат человека? Реальны ли найденные гра- 


Тан выглядела «слышащая машина» амери- 
канской фирмы ПСА. 


ницы между слогами и звуками в слоге, 
или это только некие условные линии раз- 
дела? 

Сотрудники института доказали, что мо- 
дель очень близка к живому прототипу. 
Они изготовили на синтезаторе слог и 
дали его прослушать человеку и электрон 
ной улитке: пусть-ка определят, где пр 
ходит граница. Совпадение результаі 
было просто удивительным. Значит, открі. 
вается совершенно новый путь к конструн 
рованию «слышащих ЭВМ»: непременны 
их элементом будет отныне электронна 
модель нашего слухового аппарата, макси- 
мально копирующая характеристики живо- 
го органа. Сделан первый шаг на самых 
дальних подступах к созданию ЭВМ, спо- 
собных понимать речь любого челове- 
ка, а не только тех, на голос которых ма- 
шина «надрессирована». 

Первый шаг. Но значение его громадно. 
Ведь это событие равносильно созданию, 
например, системы географических коор- 
динат. Если до сих пор поиски признаков, 
важных для опознания звуков речи, фор- 
мулировались на уровне «пойди туда — не 
знаю куда, принеси то — не знаю что», то 
отныне первая часть формулы приобрела 
конкретность. Куда идти — известно. А зна- 
чит, гораздо скорее пойдут и розыски то- 
го, что необходимо принести, то есть при- 
знаков, которые позволят ЭВМ узнавать 
фонемы, то есть рано или поздно пони- 
мать человеческую речь. 

Слов нет, победные фанфары звучат 
куда торжественнее простого походного 
марша. Но без похода не бывает победы. 

Научные популяризаторы по большей 
части пишут о результатах конечных, а 
черновая работа остается в тени. Между 
тем именно она-то и обеспечивает победу. 
Вот почему, не дожидаясь окончательного 
решения проблемных вопросов (а что та- 
кие успехи непременно будут — в этом 
сомнений нет!), я стал писать о буднях 
лабораторий, одних из тех, где ведется 
планомерная осада крепости, стоящей по- 
ка неприступно. И первая брешь, как мы 
видим, уже сделана. Более того, накоплен 
немалый материал, требующийся для по- 
строения многих блоков искусственного 
слухового аппарата. Так что тут уже дело 
не столько за физиологами, сколько, пожа- 
луй, за конструкторами. Второй шаг — он 
уже близко. 


УШНАЯ РАКОВИНА БАРАБАННАЯ 
СЛУХОВОЙ ПЕРЕПОНКА 


РАСКРУЧЕННАЯ 



МУСКУЛЬНАЯ 
НЕРВЫ СИСТЕМА 
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• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


ИЗМЕРЕНИЕ 
Г РАВИТАЦИОННОГО 
‘ ТРЕНИЯ 
В ДВОЙНОЙ ЗВЕЗДЕ 


П ульсар Р5К 1913+16 физики смело 
могут считать подарком природы: он 
входит в двойную систему, где очень ярко 
выражеіны релятивистские эффекты. Пара- 
метры пульсара исследуются с помощью 
большого радиотелескопа в Аресибо (Пор- 
то-Рико) уже несколько лет, и авторы этой 
работы Фаулер, Тэйлор, Мак-Каллан рас- 
сказали о ней в английском журнале 
«Нэйчур» («Шіиге», том 277, стр. 436, 
1979 г.). Цифры в названии пульсара — 
это его звездные координаты: 19 часов 13 
минут — прямое восхождение и 16 минут — 
склонение. 

Массы обеих компонент системы, то 
есть обеих звезд, входящих в нее, пример- 
но равны и составляют около 1,4 массы Солн- 
ца. Расстояние между этими звездами — 
около 10 е км, период обращения около 8 ча- 
сов. Скорость движения звезд по орбите 
близка к скорости света. Релятивистское, 
то есть связанное с эффектами общей тео- 
рии относительности, смещение периастрия 
(точка наибольшего сближения компонент, 
аналог перигелия в Солнечной системе, то 
есть наибольшего сближения планеты с 
Солнцем) составляет 4,23 градуса за год 
(земной). Для сравнения уместно напом- 
нить, что релятивистское смещение периге- 
лия Меркурия — 0,44 угловых секунды в 
год, то есть примерно в 20 тысяч раз 
меньше. Наблюдение пульсара Р5К 1913+ 
16 позволяет определить, если учитывать 
эффекты общей теории относительности, па- 
раметры системы и измерить целый ряд ре- 
лятивистских эффектов. 

Самым важным результатом из полу- 
ченных до сих пор надо считать измерение 
периода обращения звезд, составляющего 
около ІО -4 секунды в год, или точнее 
(— 3,2±0,6) 10 -12 секунды за секунду. Такое 
и-~->»чие периода связано с потерями 
двойной системе, а они, в свою 
>рошо интерпретируются (в пре- 
гги измерений и обработки) как 
~ии на излучение гравитацион- 
* аналогии с электродинамикой 
Энергии следует называть гра- 
г> —рением. 

строномы обнаружили явле- 
*но связать с гравитацион- 


ными волнами. Их существование, как из- 
вестно, было предсказано А. Эйнштейном в 
его общей теории относительности, однако 
экспериментально гравитационные волны 
пока никем еще не обнаружены. Конечно, 
детектирование волн земным наблюдателем 
остается столь же интересной и актуальной 
задачей как и раньше, но сам вопрос о том, 
излучаются ли гравитационные волны двой- 
ными звездами, надо считать решенным в 
положительном смысле. 

Такое положение можно сравнить с си- 
туацией в физике, когда факт несохранения 
энергии в бета-распаде уже привел к выво- 
ду о существовании нейтрино, но само ней- 
трино еще не было зарегистрировано. 

Сейчас мало кто сомневается в том, что 
гравитационные волны существуют, наблю- 
дения пульсара Р5К 1913+16 не оставля- 
ют сомнения в этом. И можно не сомне- 
ваться, что эти волны будут зарегистриро- 
ваны рано или поздно. 

Полагая, что результаты дальнейших на- 
блюдений не изменят этих выводов, можно 
считать, что упомянутая работа трех астро- 
номов доказывает: формулы общей теории 
относительности нужно не столько прове- 
рять, сколько использовать для астрономи- 
ческих измерений. Так, в частности, со- 
отношение масс звезд в двойной системе 
можно определить только из релятивист- 
ских эффектов в задаче двух тел. 

С точки зрения общей теории относитель- 
ности пульсары имеют еще одну интерес- 
ную особенность. Это сверхплотные ней- 
тронные звезды, линейные размеры которых 
оцениваются в несколько километров, а 
масса близка к массе Солнца. Это, в свою 
очередь, означает, что потенциальная гра- 
витационная энергия этих нейтронных звезд 
всего в 2 — 3 раза меньше их полной энер- 
гии, связанной с массой (Е = шс 2 ). 

Отсюда можно сделать вывод об очень 
большой точности принципа эквивалентно- 
сти в том смысле, что гравитационная энер- 
гия никак не отличается от энергии другого 
типа в отношении действия гравитационно- 
го поля. Тела с разной гравитационной 
энергией падают с одинаковым ускорением. 
Этот результат был до сих пор проверен 
лишь по движению Луны вокруг Земли, 
для которой гравитационная энергия со- 
ставляет лишь ІО -10 от полной энергии. 

Наконец, авторы названной работы наде- 
ются, что им удалось заметить еще один 
эффект общей теории относительности — 
прецессию оси пульсара при его движении 
по орбите. Этот эффект, составляющий око- 
ло Г в год, замечается по изменению фор- 
мы импульса, приходящего от пульсара. 
Степень достоверности такого вывода пока 
еще невелика. 

Подобно тому как формулы специальной 
теории относительности уже давно стали ра- 
бочими формулами в теории ускорителей, 
так теперь в астрофизике рабочими стано- 
вятся и формулы теории тяготения Эйн- 
штейна. 

Профессор Я. СМОРОДИНСКИЙ. 
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БИБЛИОТЕКА И 


Государство тратит немалые средства на содержание общественных учрежде- 
ний, главное назначение которых — распространять знания, ускорять процесс массо- 
вого овладения ими. К таким учреждениям относятся библиотеки и школы, вузы 
и училища. Они целиком содержатся за счет госбюджета. Прибыль от подобных вло- 
жений нельзя измерить никакими денежными единицами. Это рост культурного уров- 
ня народа, развитие его огромных духовных сил. 

О том, как расходуются средства, выделяемые на развитие Всесоюзной госу- 
дарственной библиотеки имени В. И. Ленина, о развитии библиотечного дела в стра- 
не рассказывается в этой статье. 

О. ОГАНЯН. 


К концу XX века 15 — 20 процентов рабо- 
тающих людей во всем мире будут за- 
ниматься научной деятельностью, и библи- 
отеки станут для них основным рабочим 
местом. 

К такому любопытному выводу на осно- 
ве прогнозов футурологов пришел венгер- 
ский исследователь Веспреми Нетрудно 
дополнить этот прогноз, предположив, что 
через двадцать лет в наших крупнейших 
библиотеках потребуется значительное уве- 
личение объема услуг. Подчеркиваем: в 
крупнейших, потому что только они по-на- 
стоящему смогут удовлетворять запросы 
тех, кто занимается научной деятельностью. 
Но такие библиотеки потребуют и больших 
затрат. Сегодня одно человеко-посещение 
для них (есть такой экономический пока- 
затель работы библиотек) стоит (в сред- 
нем) больше рубля, что вдвое выше, чем 
в обычных районных библиотеках. Предпо- 
ложив, что число постоянных посетителей 
библиотек к концу века достигнет 15 — 20 
миллионов, а число посещений каждым из 
них — 100 раз в год, получим... миллиарды 
рублей. Сумма на порядок выше, чем се- 
годняшние затраты. Причем это только, так 
сказать, эксплуатационные расходы. Еще 
большие затраты потребуются на создание 
необходимого числа читательских мест. 

Прогноз, о котором шла речь, нам пона- 
добился не столько для того, чтобы со- 
вершить путешествие в будущее, хотя это 
само по себе небезынтересно, сколько для 
того, чтобы подчеркнуть сегодняшнюю 
значимость библиотек, рассказать о том, 
как с точки зрения экономики приводятся 
сегодня к балансу потребности читателей и 
возможности библиотек. 

Государственная библиотека СССР име- 
ни В. И. Ленина (ГБЛ) — крупнейшая в стра- 


1 Библиотеки будущего. Сборник перевод- 
ных статей. М. Издательство ГБЛ. 1970. 


Фото В. Веселовского. 

не. Экономика нашей национальной библи- 
отеки, конечно же, в первую очередь наце- 
лена на максимальное удовлетворение чи- 
тательских потребностей. Суть же этих по- 
требностей заключается в следующем: воз- 
можно полнее книжный фонд, удобный 
каталог и квалифицированная справочно- 
информационная служба, просторный чи- 
тальный зал с чистым воздухом, удобный 
рабочий стол с полкой для книг, достаточ- 
ное освещение, тишина, быстрое обслужи- 
вание... Для полноты комфорта нужна еще 
столовая, где вкусно готовят, ну и, быть 
может, курительная комната... 

Во что же обходится государству удов- 
летворение этих потребностей? 

Признаться, сначала хотелось разложить 
2 рубля 24 копейки, что расходуются Ле- 
нинской библиотекой на обслуживание од- 
ного посещения, по «элементам». Это ка- 
залось наглядно и убедительно. Сдал 
пальто в гардероб — щелкни на счетах -3 
копейки. Воспользовался услугами справоч- 
но-библиографического отдела — еще 9 
копеек. Заказал книги и получил их — на- 
числи за каждую по 40 копеек. Включил 
настольную лампу и почитал часа два за 
столом — 5 копеек. Можно даже опреде- 
лить затраты на каждую выкуренную чита- 
телем сигарету: ежечасно курительные 
комнаты убираются, работают вентиляторы, 
в холодное время эти помещения отапли- 
ваются... 

И все же пришлось отказаться от такого 
подхода. При всей наглядности приведен- 
ных цифр они далеки от настоящей харак- 
теристики экономической жизни библиоте- 
ки. Тем более что исчерпывающей точно- 
сти в подобных расчетах быть не может, 
ибо по каждой из названных статей суще- 
ственны накладные расходы, которые не 
всегда подвластны арифметическим под- 
счетам. 

Более перспективно начать с тех восьми 
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с лишним миллионов рублей, что выделя- 
ются на содержание главной библиотеки 
страны из госбюджета. Далеко не все эти 
миллионы раскладываются на «человеко- 
посещения», «книговыдачи» и т. п. 

Главная статья затрат ГБЛ, как и в любой 
другой библиотеке, заработная плата 3300 
сотрудников. Ее удельный вес — половина 
всех расходов. В низовых библиотеках сум- 
ма зарплаты обычно заметно больше поло- 
вины общих затрат. И это объяснимо. У го- 
родской или районной библиотеки не бы- 
вает такого разнообразного спектра функ- 
ций, как у национальной. Сравните: затра- 
ты на научные исследования ГБЛ — почти 
полмиллиона рублей. В отличие от главных 
библиотек ведущих капиталистических стран 
(конгресса США или Британского музея) 
ГБЛ располагает мощным научно-исследо- 
вательским подразделением, выполняющим 
функции головного института в своей об- 


ласти. Здесь вырабатывается общегосудар- 
ственная библиотечная политика на даль- 
нюю перспективу, исследуется все то но- 
вое, что в будущем станет всеобщим досто- 
янием в данной сфере. Далее, полтора 
миллиона рублей расходуется на хозяйст- 
венные нужды — отопление, освещение, 
уборку помещений, охрану... Только для 
надлежащего содержания многочисленных 
зданий ежегодно отпускается 350 тысяч 
рублей. Весьма значительные суммы рас- 
ходуются на материально-техническое обес- 
печение. 

Вот, скажем, одна из важных статей рас- 
ходов — книжный фонд. Его хранение, 
комплектование, динамика — весьма инте- 
ресный объект для экономического анали- 
за. На сегодняшний день ГБЛ располагает 
почти 24 миллионами томов одних только 
книг и журналов — крупнейшим в мире 
фондом. 


Ежегодно в стране только в системе Министерства культуры СССР строится около 
1500 новых библиотечных зданий. Кроме того, создаются сотни отраслевых научно, 
технических, специальных, академических библиотек. Примечательно, что более тыся- 
чи новых зданий в год предназначено для библиотек в сельской местности. Городские 
и районные библиотеки сооружаются преимущественно по типовым проектам. Но не- 
редко разрабатываются для библиотечных зданий и индивидуальные проекты. Как 
правило, здания библиотек в городах — одни из самых заметных. Архитекторы стре- 
мятся, чтобы они были красивы, выделялись своим внешним обликом, гармонично 
вписывались в сложившиеся ансамбли. 

Таким был подход проектировщиков и архитекторов, когда намечалось строительство 
Всесоюзной государственной библиотеки иностранной литературы (ВГБИЛ) в одном из 
центральных районов Москвы у устья Яузы. Раньше ВГБИЛ располагалась на улице 
Разина. Поэтому даже сегодня многие читатели называют новое здание библиотеки 

«Разинкой». 
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Всесоюзная библиотека иностранной литера- 
туры — учреждение по-сеоему уникальное. 
Она была основана в 1922 году с целью 
концентрации имеющихся книжных фондов 
на иностранных языках для лучшего удов- 
летворения запросов не слишком тогда мно- 
гочисленных читателей этого рода литера- 
туры. С тех пор изменилось многое. Сейчас 
у нас сотни и тысячи библиотек комплекту- 
ются изданиями из зарубежных стран. 
В этом активное участие принимают специ- 
алисты ВГБИЛ: здесь обрабатывается лите- 
ратура на 47 языках народов мира. Но как 
бы ни были полны фонды других библиотек, 
первой и лучшей по богатству книг и жур- 
налов на иностранных языках была и оста- 
ется ВГБИЛ. Вот почему ряды ее читателей 
постоянно растут и превышают сейчас сто 
тысяч человек. Библиотека располагает чи- 
тальными залами на тысячу человек, бога- 
тыми книжными фондами в 4,5 миллиона 
томов на 135 языках народов мира. На 
снимке: в читальном зале библиотеки ино- 
странной литературы. 


А всего в библиотеке около 30 миллио- 
нов единиц хранения. Ежегодные затраты 
на пополнение фонда превышают в стои- 
мостном выражении полмиллиона рублей. 
И, надо сказать, деньги расходуются весьма 
разборчиво. В прошлом году, например, 
самые значительные покупки сделаны на 
Международной книжной ярмарке в Мо- 
скве, где было приобретено книг на 200 ты- 
сяч рублей. 

Случается и такое: для приобретения ред- 
ких изданий используются довольно круп- 
ные суммы. Ведь публичная библиотека Ру- 
мянцевского музея — предтеча ГБЛ — была 
создана сравнительно недавно, в 1862 го- 
ду. А издательское дело, как известно, за- 
нятие куда более древнее. К тому же 
вплоть до Великого Октября средства на 
пополнение фондов выделялись довольно 
скудные, далеко не все нужное удавалось 
приобретать. Особенно зарубежную науч- 


но-техническую литературу. Достаточно 
сказать, что к 1917 году в библиотеке было 
всего 1,2 миллиона томов. А ныне только 
иностранных изданий в 8 раз больше, чем 
весь тогдашний фонд. 

Молодое Советское государство с пер- 
вых своих дней стало выделять крупные 
суммы на приобретение иностранных книг. 
В. И. Ленин при этом настаивал на покупке 
научно-технической литературы. Узнав, что 
при комплектовании одной из библиотек 
отдается предпочтение произведениям ху- 
дожественной литературы, он назвал та- 
кой подход к делу «неслыханным безобра- 
зием и преступлением». 

Даже в тяжелые военные годы не пре- 
кращалось комплектование фондов ГБЛ. 
Сколько же поступает книг сегодня? На 
сколько дорожают фонды? Начальник пла- 
ново-финансового отдела ГБЛ Елена Ива- 
новна Силина по этому поводу дала исчер- 
пывающую информацию: 

— Около двух тысяч книг в день. В стои- 
мостном отношении наши фонды ежеднев- 
но пополняются на две с лишним тысячи 
рублей, за год — на 800 тысяч рублей. 

Прямые покупки, однако, еще не все. Ис- 
точников новых поступлений несколько. 
Как главный депозитор печатной продук- 
ции, Ленинская библиотека получает три 
обязательных бесплатных экземпляра всех 
выпускаемых в стране изданий. Нередко 
остается только один экземпляр, осталь- 
ные идут на обмен или пересылаются в дру- 
гие библиотеки. Только в прошлом году 
отправлено за рубеж около 75 тысяч томов 
советских книг и 140 тысяч номеров журна- 
лов. В обмен получено более 35 тысяч то- 
мов книг и 65 с лишним тысяч номеров 
журналов. Немало книг поступает в дар биб- 
лиотеке. Иные частные коллекции-подарки 
беспрецедентны своей уникальностью. 
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К фондам же относится и принципиально 
новая система — микрофильмирование, на 
которую ежегодно расходуется до 100 ты- 
сяч рублей. Уже отснято около 11 миллио- 
нов кадров. Для читателей создана еще 
одна новая форма обслуживания: если вам 
необходимо иметь какой-либо текст, то, 
заплатив 6 копеек за страницу, можно по- 
лучить его ксерокопию. 

Следующая статья — затраты на справоч- 
но-информационную службу. Если уложить 
друг на друга все ящики каталогов Ленин- 
ской библиотеки, то получится колонна, во 
много раз превосходящая Останкинскую 
телебашню. Здесь читатель может найти 
справку о любых книгах, включая и те, ко- 
торых в самой библиотеке нет. К квалифи- 
цированным специалистам — библиографам 
в прошлом году читатели обращались око- 
ло 125 тысяч раз. Это почти 500 справок и 
консультаций в день. Вопросы, конечно же, 
бывают разные: на многие ответить — де- 
ло минутное, иные же требуют проведения 
чуть ли не исследования... 

Надо подчеркнуть: все затраты библиоте- 
ки имеют своей конечной целью улучше- 
ние обслуживания читателей, удовлетворе- 
ние их спроса на нужную книгу. Но, к со- 
жалению, мало возможностей определить 
экономический эффект этих затрат, так же, 
как невозможно количественно определить 
эффект таблицы Менделеева. Приведем 
лишь один пример. Гениальное произведе- 
ние, заложившее основы научного комму- 
низма, — «Капитал» Маркса — родилось в биб- 
лиотеке. И если бы, скажем, иметь точное 
представление, какие идеи, замыслы, от- 
крытия возникли в тиши читальных залов, 
за чтением фолиантов и размышлением над 
ними, если бы можно было подсчитать, что 
принесли науке, производству, культуре 
взлеты мысли, творческие озарения, рож- 
денные в библиотеках, то эффективность в 
пересчете на рубль затрат выглядела бы 
весьма внушительно. 

Итак, самоцель — постоянное совершенст- 
вование обслуживания читателей. Вот, на- 
пример, появилась пневмопочта для до- 
ставки читательских требований из залов в 
хранилища. Раньше ту же функцию выпол- 
няли ленточные и тросовые транспортеры. 
Патроны с требованиями, встретив на пути 
случайные препятствия, могли выпасть, не 
добежав до адресата. А читатели тем вре- 
менем томились в ожидании заказа. Теперь 
подобные случаи исключаются. 

Сдвоенная уникальная пневмопочта ГБЛ, 
созданная рижскими специалистами, успеш- 
но справляется со своими задачами сего- 
дня и, как засвидетельствовал заведующий 
научно-исследовательским отделом меха- 
низации Виктор Иванович Жигалов, много 
лет будет служить исправно, так как она на- 
дежна и не сложна в эксплуатации. Обош- 
лась она библиотеке в 750 тысяч рублей. 

Можно не сомневаться, что эта техниче- 
ская новинка встретит новое тысячелетие в 
рабочем состоянии. Такой прогноз под- 
крепляется опыто-м. С начала эксплуатации 
новых зданий здесь работают подвесные 
цепные конвейеры по доставке книг из 
хранилища в залы. Представляете: не было 


таких смелых социологических предсказа- 
ний, что, скажем, в 70-е годы число чита- 
тельских посещений превысит 2 миллиона 
в год. Тем не менее инженеры создали 
систему конвейерной доставки, которая до- 
шла до наших дней. Да, сегодня она недо- 
статочна по мощности, неуклюжа по ско- 
рости, и вообще претензий к ней много. 
Но ведь более тридцати лет проработал 
конвейері 

На своем пути книги сейчас проходят 
несколько ручных «перевалок», что наклад- 
но экономически (десятки работников за- 
няты на этой операции) и архаично по тех- 
нологии. В самом хранилище книги перено- 
сятся вручную либо на тележках, конвейе- 
ров не предусмотрено. А расстояние в каж- 
дый конец — более 50 метров. Когда за 
день перевозились в оба конца всего-то 
сотни килограммов книг (да простят чита- 
тели за такую кощунственную по отноше- 
нию к книге единицу измерения, но без 
нее в нашей статье сейчас не обойтись — 
речь ведь идет об экономике и о техноло- 
гии), одно было дело. А когда счет идет 
на десять и более тонн, как нынче, — со- 
всем иное. 

Очередной этап реконструкции успешно 
решит эту проблему. Сейчас разрабатыва- 
ется проект пневмоконтейнерной трубопро- 
водной системы, которая откроет книгам 
надежный и скоростной путь из хранилищ 
в читальные залы и обратно. Остроумные 
инженерные решения заставят тележки, бе- 
гающие в трубопроводе прямоугольного 
сечения, взлетать хоть на девятнадцатый 
ярус основного хранилища, по заданной 
программе разгружаться в определенных 
точках, по нажатию кнопки «являться» на 
погрузку... 

Во что обойдется реконструкция, сейчас 
трудно сказать, так как точной сметы пока 
нет. Но ее основные экономические пока- 
затели уже известны: реконструкция долж- 
на окупиться за несколько лет. Мы не ого- 
ворились, речь идет о реальной окупае- 
мости, потому что предполагается эконо- 
мия: на уменьшении зарплаты высвобож- 
дающихся работников, сокращении по об- 
служиванию системы транспортировки книг. 
Но конечная, важнейшая задача и этой но- 
винки все та же — улучшение, ускорение 
обслуживания читателей. 

Одно лишь непреложное условие ставит 
перед собой коллектив национальной биб- 
лиотеки: читатели не должны страдать ни 
от какой перестройки. Залы должны рабо- 
тать нормально, книги должны доставлять- 
ся в обычные сроки, даже в тот период, 
когда будет разобран существующий кон- 
вейер и начнут строить проектируемый. Вот 
почему одновременно с разработкой тех- 
нической документации ведется поиск про- 
межуточных вариантов доставки книг. 

...Историки исчисляют возраст библиотек 
27 веками. Научившись письму, человечест- 
во одновременно сделало следующий 
шаг — выработало способы хранения и пе- 
редачи последующим поколениям той муд- 
рости, которая оказывалась достойной уве- 
ковечения в письме. Идея книгохранения 
общего пользования завоевала прочные по- 
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зиции в сфере культуры. Сама идея, ра- 
зумеется, претерпела значительную транс- 
формацию в наши дни. И на некоторых но- 
вейших тенденциях изменений следует ос- 
тановить внимание читателя. 

Уже в 50-е годы стало очевидно, что да- 
же сверхспециализированные библиотеки 
не в состоянии обладать всей полнотой на- 
учной информации. Стали говорить о «ла- 
вине», информационном «взрыве». В ре- 
зультате наметившиеся было тенденции к 
специализации и обособлению библиотек 
сменились их интеграцией. Первой ласточ- 
кой в этом плане явились межбиблиотеч- 
ные абонементы — МБА, очень быстро за- 
воевавшие популярность и легко перешаг- 
нувшие за пределы государственных гра- 
ниц. 

Но и этого оказалось недостаточно. Эко- 
номическая целесообразность комплекто- 
вания и хранения книжных фондов, способ- 
ных оптимально удовлетворять спрос, про- 
диктовала создание единой сети библиотек, 
что вызвало, естественно, необходимость 
формирования единого каталога. Такая сеть 
создается в нашей стране по постановле- 
нию ЦК КПСС «О повышении роли библио- 
тек в коммунистическом воспитании тру- 
дящихся и научно-техническом прогрессе», 
принятому в 1974 году. Цель ее создания — 
сделать любую библиотечную книгу до- 
ступной читателю, в каком бы уголке на- 
шей страны он ни находился. 

Сейчас в СССР 180 миллионов человек 
пользуются общественными книжными фон- 
дами. Это практически все грамотное насе- 
ление страны. Сеть библиотек включает 
350 тысяч учреждений. Из них более 150 
тысяч — школьные, 130 тысяч — массовые и 


65 тысяч — специализированные. Их содер- 
жание обходится государству а сумму, при- 
ближающуюся к миллиарду рублей. Часть 
расходов берут на себя профсоюзные ор- 
ганизации. Существен вклад и хозяйствен- 
ных органов на местах. Вот только один 
пример. Всесоюзный научно-исследователь- 
ский и проектный институт алюминиевой, 
магниевой и электродной промышленности 
(ВАМИ), который находится в Ленинграде, 
ежегодно выделяет своей библиотеке до 20 
тысяч рублей дополнительно к госбюджет- 
ным ассигнованиям. 

Главная задача сегодня — как рациональ- 
но распределять все эти средства, комплек- 
товать фонды, располагать библиотеки тер- 
риториально, чтобы на каждом уровне под- 
держивать оптимальный «баланс» спроса и 
предложения. 

Тон, как и следует ожидать, задают уче- 
ные. В Академии наук СССР четыре голов- 
ные библиотеки комплектуют фонды всех 
академических библиотечных учреждений. 
По тому же принципу поставлено дело в 
республиканских академиях. Государствен- 
ная библиотека имени В. И. Ленина слу- 
жит консультационным и методическим 
центром для всех библиотек страны за ис- 
ключением отраслевых научно-технических 
и специальных библиотек. Последние отно- 
сятся к сфере влияния Государственной 
публичной научно-технической библиотеки 
Госкомитета СССР по науке и технике. 
(ГПНТБ). Работники здравоохранения имеют 
свою Центральную медицинскую библиоте- 
ку. Историки пользуются Центральной 
исторической библиотекой. Специалисты, 
владеющие иностранными языками, рабо- 
тают во Всесоюзной государственной биб- 
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Система пневмопочты, оборудованная в Библиотеке имени В. И. Ленина, привнесла в 
библиотечное дело принцип «нажатия кнопок». Библиотекарь, обслуживающий читате- 
лей, адресует капсулы с читательскими требованиями в книгохранилище (слева). Кап- 
сулы, заложенные в десятках точек в пневмосистему, нажатием кнопок отправляются 
в путешествие по пяти вертикальным системам трубопроводов, которые связаны с еди- 
ной магистралью. По ней капсулы доставляются в основное книгохранилище на стол 
диспетчера. Если капсулы приходят одновременно к основной магистрали, то в соот- 
ветствии с заложенной в электронный мозг программой они на специальных полустан- 
ках дожидаются, пока освободится магистраль. Этой программой управляет компакт- 
ное электронно-вычислительное устройство с единого пульта управления (вверху). 
Если говорить о перспективах, то можно представить себе такую картину. Читатель на 
своем столе нажимает в определенном порядке несколько кнопок, а через считанные 
минуты с помощью конвейера на его стол доставляется заказанная книга. Пока это 
фантазия. Но специалисты по вопросам автоматизации библиотечных процессов счи- 
тают, что уже сейчас подобная система с технической точки зрения особенных труд- 
ностей не представляет. И, может быть, через иаиое-то время мы станем пользоваться 
услугами автоматической системы заказов и доставки литературы на стол читателя. 

Вероятнее всего, что она впервые появится в ГБЛ. 


лиотеке иностранной литературы. Здесь, 
кстати, ведется учет всей поступающей в 
библиотеки страны печатной продукции на 
иностранных языках... Но это главные кни- 
гохранилища. 

Одновременно происходит процесс кон- 
центрации «внизу» — на уровне сельских и 
районных библиотек. Сельские библиотеки 
стали объединяться под эгидой районных и 
городских библиотек, создавать единый 
фонд, снабжать сельского читателя книга- 
ми при помощи специальных автомашин — 
библиобусов. В городах выделены цент- 
ральные, а там, где есть специализирован- 
ные библиотеки, в свою очередь, выделя- 
ются опорные. В областях, сложившихся 
экономических зонах РСФСР и УССР, в сто- 
лицах республик — свои центральные биб- 
лиотеки. В некоторых случаях университет- 
ские библиотеки стали центральными в том 
или ином регионе. 

Конечно, всю систему обрисовать в жур- 
нальной статье просто немыслимо. Но не- 
которые отличительные черты стоит на- 
звать. Во-первых, поговорим о межбиблио- 
течном абонементе, который и натолкнул 


на мысль о создании единой сети. И опять 
все началось в нашей национальной биб- 
лиотеке. 

К началу 60-х годов ГБЛ уже принимала 
около полумиллиона запросов коллектив- 
ных абонементов. Поток все нарастал. Ис- 
пользование же МБА, как читатель понима- 
ет, дело довольно трудоемкое: надо упа- 
ковать каждую книгу по почтовым канонам, 
отправить, контролировать срок использо- 
вания, получать обратно (иногда, к сожале- 
нию, и «выбивать», как сетовала заведую- 
щая отделом ГБЛ Н. Г. Самохина)... Специ- 
алисты высказывали предположение, что 
далеко не все читатели, прежде чем обра- 
титься в Ленинскую библиотеку за нужной 
книгой, ищут ее по месту жительства. Конт- 
рольная проверка заявок из одной лишь 
области — Кировской — целиком подтвер- 
дила эту догадку. Оказалось, что в различ- 
ных библиотеках этой области имеется око- 
ло 70 процентов книг, запрошенных по 
МБА из Москвы. 

Сейчас каждая опорная библиотека име- 
ет сводный каталог всех «подведомствен- 
ных» ей хранилищ. И низовая библиотека 
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1965 
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Города 
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64.3 

487,2 

588,2 

673,6 

70? 8 


Массовые библиотеки (на конец года). 


по МБА может дойти до Ленинской не 
иначе как «по ступенькам». Зато добра- 
вшись сюда, она становится полноправным 
абонентом ГБЛ на будущее. 

— Это нормально, — объяснила Н. Г. Са- 
мохина. — Если низовая библиотека дошла 
до нас, значит, у нее появился читатель или 
читатели, нуждающиеся в менее распрост- 
раненных изданиях. 

Стоит подчеркнуть, Ленинская библиоте- 
ка удовлетворяет фактически все сто про- 
центов заявок по МБА на отечественные из- 
дания. Существенное значение в этом де- 
ле имеет то, что в ответ на многие запро- 
сы она высылает не сами книги, а их микро- 
фильмы. Несколько неполно, но в целом 
удовлетворяется спрос и на зарубежные 
издания. За год Государственная библиоте- 
ка СССР имени В. И. Ленина получает по 
международному абонементу от 500 биб- 
лиотек 37 стран мира около четырех тысяч 
книг. Сложились тесные контакты с библио- 
теками Британского музея, конгресса США, 
с крупнейшими книгохранилищами Финлян- 
дии, Франции, Австрии... Разумеется, боль- 
ше всех контактов — с национальными биб- 
лиотеками братских социалистических 
стран. 

Весьма существенны затраты на абоне- 
ментное обслуживание. Только выдача книг 
по МБА обходится ежегодно в четверть 
миллиона рублей. Со многими зарубежны- 
ми абонентами отношения установились, 
как говорится, на компенсационной основе. 
Конечно, почтовые тарифы у нас гораздо 
ниже, чем, скажем, в Великобритании. Но 
и объем отправок из Москвы в Лондон 
вдвое больше, чем в обратном направле- 
нии. Библиотека Британского музея хуже, 
видимо, комплектует советские издания, 
чем Ленинская — английские. 

На каждую книгу, отправленную по поч- 
те в пределах СССР, расходуется 1,25 руб- 
ля. Это не считая затрат на содержание ав- 
томатизированной системы, следящей за 
межбиблиотечными обменами. А такая си- 
стема — первенец применения ЭВМ в биб- 
лиотечных процессах — недавно сдана в про- 
мышленную эксплуатацию. 

Кстати, автоматизация — другой важный 
отличительный признак единой сети библи- 
отек, на котором необходимо остановить- 
ся. Она, правда, фактически только-только 
начинается. Но перспективы здесь огром- 


ные. Если, например, при помощи компью- 
теров проанализировать внутрисоюзный 
книгообмен по МБА, то многое тайное в 
области наиболее эффективного комплек- 
тования библиотек станет явным. «Замах» 
автоматизации, судя по энтузиазму специа- 
листов, претендует на гораздо большее. 

— Давайте представим себе, — рассказы- 
вает заместитель директора ГБЛ Н. Г. Алек- 
сеев, — вот машина проанализировала по 
обычным требованиям, что, например, чи- 
тают специалисты по медицине в нашей Ле- 
нинской библиотеке. Предположим, оказа- 
лось — в основном литературу по биоло- 
гии и химии... Значит, Медицинская библи- 
отека недостаточно комплектуется по этим 
отраслям знания. 

Для такого анализа нужна соответствую- 
щая машинная программа. Нужна форма- 
лизация номера читательского билета, что- 
бы он нес в себе смысловую нагрузку (по 
нему ЭВМ должна легко определять, ска- 
жем, специальность читателя). Сами блан- 
ки заказа-требования должны быть для 
ЭВМ удобочитаемы, а шифры книг понят- 
ны... Сложнейший клубок проблемі Их раз- 
решение уже началось. Создается сводный 
каталог всей литературы, которая имеется 
в библиотеках СССР. Разрабатывается си- 
стема автоматизации заявок на книги. 
Здесь — централизация и координация 
комплектования всех фондов, формализа- 
ция системы межбиблиотечного абонемен- 
та и централизация внутрисоюзного книго- 
обмена. На повестку дня поставлена авто- 
матизация управления сетью библиотек 
СССР — создание подсистемы «АСУ — биб- 
лиотека» в системе «АСУ — культура». На 
первоначальном этапе ГБЛ ежегодно выде- 
ляется около 300 тысяч рублей на эти це- 
ли. Со временем, когда работы по автома- 
тизации развернутся полным фронтом, 
средств понадобится гораздо больше. 

— Автоматизация ведь тоже не само- 
цель, — говорит Н. Г. Алексеев. — Она долж- 
на в союзе с современной множительной 
техникой решить проблему полного и быст- 
рого обслуживания читателя на его собст- 
венном рабочем месте. Такова современ- 
ная концепция развития библиотек. 

Государственная библиотечная политика 
в целом преследует совершенно конкрет- 
ные задачи — максимальное удовлетворе- 
ние потребностей членов общества, поль- 
зующихся общественными книжными фон- 
дами. Но к одной и той же цели ведет 
бесчисленное множество дорог. Задача со- 
стоит в выборе лучшей из них. Критерии 
точно такие же, какие мы, читатели, предъ- 
являем к библиотечному сервису. Но к ним 
прибавляется еще один, о котором чита- 
тели редко задумываются: рационализация 
затрат, их экономическая эффективность. 
Проще говоря, наша библиотечная полити- 
ка исходит из необходимости полного и 
бесплатного удовлетворения спроса (при 
этом с обязательным прогнозом на пер- 
спективу), но удовлетворения не бездумно- 
го, а расчетливого, основанного на эконо- 
мической эффективности общественных за- 
трат. 
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• ПО РОДНОЙ СТРАНЕ 

АЛТАЙСКИМИ ТРОПАМИ 

(См. 4-ю стр. обложки.) 

Кандидат технических наук В. МИЛЮШЕНКО. 


«Каждый, кто едет 
Чуйским трактом с севе- 
ра на юг, увидит в этой 
стране множество дру- 
гих стран». 

С. Залыгин 
«Тропы Алтая». 


П родолжим цитату из 
книжки С. Залыгина: 
«...Увидит мягкие очертания 
невысоких сглаженных 
гор — и вдруг узнает Юж- 
ный Урал... Увидит Семин- 
ский перевал — и подумает, 
что это Саяны... В устье Чуи 
промелькнет перед ним кар- 
тина из предгорий Копетда- 
га, Курайская степь возник- 
нет вдруг, как будто кто-то 
перенес сюда пейзаж Ха- 
касии, а степь Чуйская — 
это пустыня Гоби в миниа- 
тюре». 

Смену географических 
зон можно увидеть, не вы- 
ходя из автомобиля. Есть 
такой «Алтайский автомо- 
бильный маршрут» по Чуй- 
скому тракту, всесоюзный 
маршрут № 102. Ехать в ав- 
томобиле, конечно, удобно 
и приятно, но самое краси- 
вое так легко не посмот- 
ришь. Вот если выйти из 
автомобиля, например, в 
Белом Боме, надеть рюкзак, 
перейти Чую н одолеть хо- 
тя бы один перевал... 

Всего сто километров пу- 
ти от Белого Бома через 
Шавлинские озера до Чиби- 
та. Но какое разнообразие 
ландшафта! От жарких сте- 
пей широкой долины Чуи 
до высокогорной тундры с 
карликовыми березками и 
горных вершин, покрытых 
вечными снегами! (Здесь 
проходит всесоюзный мар- 
шрут № 317.) 

Не спешите сразу уйти за 
Чую. Окрестности Белого 
Бома стоят того, чтобы ос- 
тановиться здесь на денек. 
О героических днях граж- 
данской войны, о сражени- 
ях, проходивших в этих ме- 
стах, напоминает памятник 
партизанам и красноармей- 
цам, отдавшим здесь жизнь 
за Родину, за Советскую 
власть. В красивой скале из 
бело-голубого мрамора не- 
мало пещер, укрывавших 
партизан. 

На скалах Белого Бома 
растут самые крупные на 
Алтае эдельвейсы, а ря- 


дом внизу, в долине реки, — 
буйное степное разно- 
травье. 

Наконец вы отправляе- 
тесь в путь. Перейдете мост 
через Чую и сразу окаже- 
тесь в царстве кузнечиков. 
Их мириады — от самых ма- 
леньких до крупных, разме- 
ром с саранчу. А стрекот 
стоит такой, что заглушает 
шум реки. Запах трав кру- 
жит голову. Закроешь гла- 
за, и будто кто-то поднес к 
лицу блюдечко меду. 

Всего один километр 
вверх по реке, и первый 
подъем. В перелеске жара 
сразу же отступает. Вете- 
рок дует из широкой доли- 
ны, обрамленной крутыми 
склонами гор. Несколько 
километров пути по бога- 
тым пастбищам, прощаль- 
ная кружка молока у па- 
стухов, и — первое испыта- 
ние на выносливость — пя- 
тичасовой путь иа перевал. 
Тропа идет в угрюмом 
хвойном лесу. Под нога- 
ми масса грибов — груз- 
ди, рыжики, моховики. Гриб- 
никам здесь раздолье, но у 
вас другие планы, н грибы 
так и остаются на месте. А 
вот черную и красную смо- 
родину можно срывать пря- 
мо на ходу. Постепенно по- 
являются лиственницы и 
кедры. Сначала высокие, по- 
том все меньше и меньше. 
Наконец выходим на пере- 
вал. Тайга осталась внизу, и 
ничто не заслоняет величе- 
ственную картину бесконеч- 
ных цепей гор. Недолгий 
спуск, и перед вами широ- 
кая долина реки Ачик. Сно- 
ва пастбища, здесь удобно 
остановиться на ночевку. 
Наутро снова в путь аль- 
пийскими и субальпийски- 
ми лугами. В этой долине 
несколько домов (единст- 
венные на всем маршруте), 
в которых живут пастухи и 
егеря. Еще один небольшой 
перевал, н перед вами река 
Шавла. Ее долина, покрытая 
ковром смешанного леса, 
открывается с крутого скло- 
на. 


Шавла — река норови- 
стая, свои воды несет с бе- 
шеной скоростью. Шум во- 
ды слышно за несколько 
километров, а иа берегу 
просто нельзя разговари- 
вать обыкновенным голо- 
сом — приходится кричать 
в ухо собеседнику. Не мно- 
гие рискнут совершить вод- 
ное путешествие по Шавле. 
Зато хариусам здесь при- 
волье. Умелый рыбак в не- 
сколько минут наловит ры- 
бы и на уху и на жарево. 

У реки можно хорошо от- 
дохнуть. В окрестных лесах 
полно грибов и ягод. Но ту- 
ристам не сидится на месте, 
и главная цель впереди — 
это Шавлинские озера. Путь 
к ним несложен — вверх по 
Шавле. Сначала проходите 
Нижне-Шавлинское озеро. 
Оно, как и два других озе- 
ра, моренно-подпрудного 
происхождения. Для стоян- 
ки удобнее всего самое 
большое из озер — Средне- 
Шавлинское. А самое кра- 
сивое — это, пожалуй, Верх- 
не-Шавлинское озеро. 

Обычно на озерах стоят 
несколько дней. Берега озер 
окружены местами хвойным 
лесом, местами крутыми 
скалистыми склонами, с ко- 
торых сползают языки ка- 
менистых осыпей. В горах 
много ягод, кедра, лекар- 
ственных трав. 

Обратный путь идет к 
Чибиту высокогорной тунд- 
рой, поросшей мелким ку- 
старником и карликовой бе- 
резкой. Затем довольно кру- 
той спуск по лесистым 

склонам выводит вас к мо- 
лочным водам Чуи. Снова 
жаркое лето, снова оглуши- 
тельный стрекот кузнечи- 
ков в степном разнотравье, 
снова Чуйский тракт и ав- 
томобиль... Но теперь вы 

уже по-иному будете смот- 
реть на мелькающие за ок- 
нами пейзажи, а на проез- 
жающих мимо автотури- 
стов немного снисходи- 

тельно: им не дано увидеть 
того, что еще недавно было 
перед вашими глазами. 
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Продолжаем публиковать 
схемы технологических про- 
цессов, внедрение которых 
обещает снизить расход 
сырья и воды, утилизовать 
отходы (см. «Наука и 
жизнь» № 4, 1979 г.). Под- 
борку готовили инженеры 
Ю. Беличенко и В. Лубяко. 

С пиртовые заводы распо- 
лагаются обычно в сель- 
ской местности, в стороне 
от больших городов, так что 
содержащиеся в их стоках 
вещества не могут быть 
разбавлены до допустимых 
концентраций в бытовых 
водных отходах. Сточные 
воды этих заводов рацио- 
нально обезвреживать на 
земледельческих полях оро- 
шения, так как они богаты 
питательными веществами. 

Центральный научно-ис- 
следовательский институт 
комплексного использова- 
ния водных ресурсов разра- 
ботал рациональные схемы 
водоснабжения и канализа- 
ции спиртовых заводов в 
двух вариантах — примени- 
тельно к обильным (справа) 
и к скудным (слева) ис- 
точникам воды. Схемы сос- 
тавлены для заводов с ти- 
повой мощностью 5000 лит- 
ров спирта в сутки. При пря- 
моточной схеме водоснаб- 
жения такие заводы по- 
требляют и сбрасывают в 
водоем соответственно 
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около 1000 и 900 кубомет- 
ров воды в сутки. В предла- 
гаемой здесь схеме, разра- 
ботанной для заводов, рас- 
положенных на маловодных 
источниках и работающих 
на картофельном сырье, 
предусматривается повтор- 
ное использование условно- 
чистых вод охлаждения и 
транспортно-моечных вод. 
Забор свежей воды по это- 
му варианту составляет 


170 кубометров воды в сут- 
ки, а водоотведение — 100 
кубометров, стало быть, 
оба этих показателя сокра- 
щаются по сравнению с 
прямоточной системой бо- 
лее чем на 80 процентов. 
Для заводов, расположен- 
ных на многоводных источ- 
никах, сокращение состав- 
ляет около 50 процентов. 
Все стоки используются на 
полях, 


ЛЬВОВСКИЕ БУМАЖНИКИ 
ЭКОНОМЯТ ВОДУ 



ОСАДОК В ОТВАЛ 


Ц еллюлозно - бумажная 
промышленность обиль- 
но потребляет воду, в ее 
стоки, если их сбрасывать 
без очистки, губят водоемы. 

На Львовской картонной 
фабрике в результате ре- 
конструкции очистных со- 
оружений создана практи- 
чески бессточная водообо- 
ротная система. 

Сточные воды по канали- 
зационному коллектору по- 
ступают к насосной станции 
и подаются на фракциона- 
торы, где с помощью мел- 
коячеистой сетки поток 
разделяется на воду, со- 
держащую крупные волок- 
на, и осветленную воду, в 
которой взвешены мелкие 
волокна. Первая из этих 
фракций отводится в специ- 
альный бассейн и из него 
откачивается в подготови- 
тельный цех для повторно- 
го использования в потоке 
макулатурной массм. Воз- 


врат волокна составляет 
около 400 тонн в год. 

Осветленная вода после- 
довательно проходит три 


бассейна деаэрирования и 
освобождается от механи- 
чески увлеченного воздуха, 
а затем с помощью специ- 
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альных добавок (коагулян- 
тов и флокулянтов) содер- 
жащиеся в ней волокна уда- 
ляются в виде осадка. Пе- 
риодически этот осадок 
сбрасывается в городскую 
канализацию. Его объем со- 
ставляет 25 кубометров в 
месяц. 

Очищенная вода исполь- 
зуется в производстве вме- 
сто свежей воды для про- 
мывки сукон. Поскольку 


для приготовления сырье- 
вой массы из беленой цел- 
люлозы применяется толь- 
ко свежая вода, то ежесу- 
точно образуется неболь- 
шой избыток очищенной во- 
ды, которая сбрасывается в 
городской коллектор и по- 
ступает на биологическую 
очистку. 

Расход свежей воды на 
технологические нужды 
фабрика сократила втрое, 


экономия составляет 380 
тысяч кубометров воды в 
год. До внедрения такой 
системы удельная норма 
расхода свежей воды на 
тонну картона составляла 
24 кубометра, после внед- 
рения — 7,6. Сброс стоков 
в реку Полтву исключен. 

Годовой экономический 
эффект от внедрения этой 
системы водообеспечения 
составляет 56 700 рублей. 


В результате производст- 
венной деятельности че- 
ловека в атмосферу нашей 
планеты ежегодно выбра- 
сывается более пяти милли- 
ардов тонн углекислого га- 
за. Это колоссальное коли- 
чество двуокиси углерода в 
основном образуется за 
счет сжигания разнообраз- 
ных горючих ископаемых в 
топках тепловых электро- 
станций, промышленных пе- 
чей, в тепловых двигателях. 

Рост потребления нефти, 
угля и сланца, судя по име- 
ющимся данным, в ближай- 
шее время не только не 
прекратится, но даже будет 
возрастать на пять процен- 
тов ежегодно. В итоге, как 
вытекает из расчетов аме- 
риканского ученого Р. Рот- 
ти, за предстоящие пять- 
десять лет в земную атмос- 
феру поступит около тыся- 
чи миллиардов тонн углеки- 
слого газа. Величиной того 
же порядка (2 -ІО 12 тонн) 
измеряется его нынешнее 
содержание в воздушной 
оболочке планеты. Между 
тем, согласно имеющимся 
прогнозам, удвоение кон- 
центрации углекислого газа 
в атмосфере может приве- 
сти к повышению средней 
температуры на Земле на 6 
градусов. Это, в частности, 
грозит таянием ледников, 
затоплением обширных рай- 
онов суши. 

Углекислотное загрязне- 
ние можно остановить, пе- 
реведя тепловые двигатели 
на другое топливо, при го- 
рении которого не обра- 
зуется углекислота. Таким 
топливом является водород. 
Ищутся способы получать 
его, разлагая морскую воду 
в высокотемпературных 
атомных реакторах. 

Если эти поиски приведут 
к успеху, большое количе- 
ство углекислоты все-таки 
будет выбрасываться теп- 
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ловыми электростанциями 
(работающими по обычным 
схемам) и промышленными 
печами. 

Радикальный путь борьбы 
с углекислотным загрязне- 
нием атмосферы предлага- 
ют профессор В. К. Цыс- 
ковский и профессор Л. С. 
Эфрос (г. Ленинград), раз- 
вивая идею академика АН 
Грузинской ССР Ф. Дави- 
тая. Она заключается в том, 
что углекислота, поступаю- 
щая в атмосферу, должна 
стать сырьем для техноло- 
гических процессов. 

До сих пор таких про- 
цессов не существовало (за 
исключением синтеза моче- 
вины). Важной предпосыл- 
кой к их созданию могла 
бы стать переработка угле- 
кислоты в окись углерода. 

Каталитическая диссоциа- 
ция углекислоты в окись уг- 
лерода требует мощных ис- 
точников тепла. Ими могут 
послужить высокотемпера- 
турные атомные реакторы 
(см. «Наука и жизнь». 
1971 г., № 12, стр. 23; 1977 г., 
№ 9, стр. 116). 

Согласно схеме, приве- 


денной вверху, в специаль- 
но оборудованном атомном 
реакторе вместе с получе- 
нием окиси углерода про- 
исходит также термохими- 
ческое разложение воды на 
кислород и водород. Далее 
следует приготовление га- 
зовой смеси (так называе- 
мого синтез-газа), использу- 
емой как сырье для получе- 
ния углеводородов, мети- 
лового спирта и других 
продуктов, которые затем 
перерабатываются в широ- 
кий спектр органических 
соединений. 

Технология получения 
этих продуктов из окиси 
углерода и водорода хоро- 
шо известна и проверена в 
промышленности. Примене- 
ние «отбросной» углекисло- 
ты, таким образом, позво- 
лит получить все известные 
человечеству химические 
продукты и материалы; как 
сырье она может заменить 
нефть и газ. 


• БЕЗОТХОДНОЕ 
ПРОИЗВОДСТВО 
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• БИОЛОГИЧЕСКИЕ БЕСЕДЫ 


ОТКРЫТИЕ ФОТОСИНТЕЗА 


Жизнь на Земле основана на фотосинтезе растений: используя энергию Солнца, 
они обеспечивают животных и человека пищей и кислородом. Поглотив квант света, 
молекула хлорофилла запускает сложнейший механизм фотофизических, фотохими- 
ческих, биохимических и иных процессов. Их расшифровкой ученые заняты вот уже 
200 лет. По числу публикаций хлорофилл, вероятно, занимает первое место среди 
всех химических соединений, и этот список непрерывно пополняется. 

Почти столетие после открытия Пристли ученые выясняли суть фотосинтеза (об 
этом рассказано в предыдущем номере журнала). Еще примерно век ушел на то, 
чтобы рассмотреть детали этого уникального процесса. В статье, публикуемой в этом 
номере, рассказывается о том, как были открыты и расшифрованы «темные» и «свет- 
лые» стадии фотосинтеза. 

Доктор химических наук Ю. ЧИРКОВ. 


СВЕТЛОЕ И ТЕМНОЕ 

С ве; и тьма, их непреложность, чередова- 
ние, бесконечный хоровод — так устрое- 
на жизнь, и неудивительно, что и растени- 
ям необходимо и то и другое. Однако 
лишь в начале нашего века физиологи 
растений начали осознавать это, а решаю- 
щие доказательства были получены лишь 
в последние десятилетия... 

Английский ученый Ф. Блэкман в 
1905 году положил начало громадному 
этапу новейших исследований фотосинтеза. 
К этому времени о фотосинтезе было из- 
вестно немногое— только то, что углекис- 
лый газ и свет (и вода), исчезая в листе, 
образуют в нем кислород и глюкозу (крах- 
мал с его гигантскими молекулами весом 
в 50 тысяч получается из крошечных моле- 
кул глюкозы путем полимеризации — одно- 
типного наращивания, так растет снежный 
ком из снежинок). Но как это происходит? 
Выражаясь языком кибернетиков, фотосин- 
тез и в начале нашего века был для иссле- 
дователей «черным ящиком» (эти магиче- 
ские слова означают полное отсутствие 
знаний о внутреннем устройстве того или 
иного объекта). Однако Блэкман понимал, 
что у него в руках две «веревочки» — 
углекислота и свет, — дергая за которые, он, 
видимо, кое-что сможет узнать про фото- 
синтез. В этом и была соль его работы. 

Он изменял интенсивность освещения 
листа. Когда свет очень слабый, продук- 
тивность фотосинтеза (о ней судят по ко- 
личеству образовавшегося крахмала) цели- 
ком зависит от освещения и растет вместе 
с ним. Но лишь до некоторого предела. 
Рано или поздно наступает момент, когда 
фактор освещения перестает действовать. 

Как объяснить этот экспериментальный 
факт? В листе процесс фотосинтеза распа- 
дается по крайней мере на две стадии: 
есть реакции световые, целиком опреде- 

Продолжение. Начало см. «Наука и 
жизнь» № 7, 1979. 


ляемые качеством и количеством света, и 
темновые, от света не зависящие, идущие 
даже в темноте. 

Через 27 лет после публикации работы 
Блэкмана был сделан еще один очень 
важный шаг. Что лучше — яркое солнце 
над головой, без устали изливающее свои 
лучи, или же ночная мгла, которая через 
каждые несколько секунд прерывается 
короткими солнечными вспышками? Иначе 
говоря, солнце-прожектор или солнце- 
маяк? Именно на этот вопрос попытались 
в 1932 году ответить два американских 
биохимика — Р. Эмерсон и В. Арнольд. 
Исследователи освещали растительные 
клетки короткими вспышками света — им- 
пульсами, за которыми следовали периоды 
темноты. 

Выяснилось, что темновая стадия должна 
быть во много раз длительнее световой, 
этого требовали сами растения — показате- 
лем была их продуктивность. Ученые сле- 
дующим образом интерпретировали свои 
данные: во время световой вспышки расте- 
ние запасает энергию, которая необходима 
для успешного хода каких-то темновых 
процессов, видимо, связанных с фиксацией 
в растении углекислого газа. Этот послед- 
ний процесс (в отличие от светового) 
идет медленно, и, пока он не завершится, 
бесполезно вводить в растение новые пор- 
ции световой энергии. 

Эти давние, сугубо вроде бы научные 
изыскания имели в наши дни вполне прак- 
тическое продолжение. Биологи из Ленин- 
градского сельскохозяйственного института 
соорудили в специальной теплице мигаю- 
щее солнце. Длящиеся мгновения «дни» 
сменяют долгие (несколько секунд) «но- 
чи» — такой режим пришелся явно по вку- 
су растениям, разместившимся на грядках 
этого рукотворного мирка. Опыт ленин- 
градцев повторили овощеводы Мурманска, 
Гомеля и других городов: урожаи значи- 
тельно возросли, а расход электроэнергии 
резко сократился (при умелом регулирова- 
нии света, утверждают ленинградские уче- 


64 


ные, нужды на электроэнергию в теплицах 
можно сократить в 400 раз!). 

«Светлое» и «темное» в жизни растений.' 
Здесь еще много загадок. Вот хотя бы по- 
нятие «урожайный год». Что это такое? 
Только ли обилие влаги, тепла, солнца? 
Оказалось, что нет. У растений бывают 
дни, когда они растут, словно «на дрож- 
жах». И это случается, как выяснили те же 
ленинградцы, если по небу чередой бегут 
облака, то закрывая, то приоткрывая сол- 
нышко... Так возник еще один вариант: 
держать в теплице постоянный невысокий 
световой фон (имитация пасмурных дней), 
а время от времени давать сильные свето- 
вые удары-вспышки (солнце из-за туч). 

И эта пропись физиологов растений ока- 
залась для зелени весьма действенной. 

Т о, что фотосинтез делится на стадии — 
темновую и световую, — было ценным 
открытием. Но что же все-таки происходит 
в недрах растительной клетки! Какие имен- 
но химические процессы! Что, собственно, 
катализирует хлорофилл! 

Еще одна возможность заглянуть в чер- 
ный ящик — попытаться выяснить, что 
служит в растении источником кислоро- 
да — вода или углекислый газ? Ведь и то 
и другое соединение включает в себя 
кислородные атомы. 

Иногда бывает полезно заняться умст- 
венным манипулированием исходными и 
конечными данными, всевозможным ком- 
бинированием их. Так в наше время до- 
вольно часто действуют физики-теоретики. 
Например, вооружившись соображениями 
симметрии, законами сохранения и новей- 
шей математикой — теорией групп, амери- 
канец М. Гелл-АЛан в 1963 году, раскла- 
дывая всевозможные пасьянсы из накопив- 
шегося к тому времени великого множе- 
ства элементарных частиц, в конце концов 
пришел к идее кварков — трех необычных 
частиц с дробными зарядами (до тех пор 
заряды всегда оказывались кратными це- 
лому числу). Кварки — название заимство- 
вано из фантастического романа ирланд- 
ского писателя Джойса — вначале были 
встречены в штыки. Однако теория кварков 
предсказывала существование новой час- 
тицы, которую вскоре и обнаружили. Успех 
был полный. В 1969 году Гелл-АЛан стал Но- 
белевским лауреатом. 

Приведем такого рода рассуждения и по 
поводу фотосинтеза. Кажется довольно 
естественным, что молекула кислорода (0 2 ) 
в растении выделяется из углекислого газа 
(С0 2 ), а углерод (С), присоединяя воду 
(Н 2 0), образует углеводы — комбинации 
атомов типа С(Н 2 0), отсюда и название 
«углеводы». Так, например, химическая 
формула глюкозы — одного из первичных 
продуктов фотосинтеза — С 6 Ні 2 0 6 ; ее мож- 
но написать также /С(Н 2 0)/ 6 . 

Выделить же кислород из воды уже зна- 
чительно труднее, хотя бы потому, что на- 
ходящийся в воде атомарный кислород 
(О) придется объединять в молекулы (0 2 ). 
И вот «бумажная» простота восторжест- 


вовала. В 1870 году глава немецких хими- 
ков-органиков Иоганн Фридрих Вильгельм 
Адольф фон Байер выдвинул гипотезу о 
формальдегиде, и она прочно утвердилась 
в ботанической литературе. Формальде- 
гид — простейший из углеводов (СН 2 0), это, 
утверждал Байер, и есть тот кирпичик, из 
которого в растении складывается все 
остальное. Шесть молекул формальдегида 
должны дать одну молекулу глюкозы. И 
действительно, при полимеризации фор- 
мальдегида в колбе могут образовываться 
сахароподобные вещества. Это еще в 
1861 году впервые продемонстрировал вы- 
дающийся русский химик Александр Ми- 
хайлович Бутлеров. 

Но одно дело — стеклянная колба, дру- 
гое — живой лист! Начались поиски. В ра- 
стительных клетках искали формальдегид. 
На это ушли многие десятки лет. Обнару- 
жили: формальдегид крайне ядовит для 
растений. Но, возражали сторонники Байе- 
ра, в клетке формальдегид превращается 
в глюкозу чрезвычайно быстро, и он при- 
сутствует там в ничтожных дозах... 

Превращение формальдегида в сахар в 
химической лаборатории — весьма дли- 
тельная процедура. Но и на это нашелся 
ответ у приверженцев формальдегидной 
теории: то, что трудно нам, людям, с тем 
шутя справляются растения, ферменты ко- 
торых сокращают долгие часы реакций до 
мгновений. 

Гипотеза Байера была проста, изящна, а 
потому казалась верной. На протяжении 
почти трех четвертей столетия ее изложе- 
ние можно было найти в любом учебнике. 
Только очень мощный толчок мог поколе- 
бать и опрокинуть этот устоявшийся 
взгляд. Необходимо было на старую био- 
логическую проблему взглянуть свежими 
глазами другой науки. И это сделал-) фи- 
зика. 

Способность изотопов метить атомы и 
молекулы дала ученым мощнейший инстру- 
мент, который позволил наконец заглянуть 
в святая святых растительной клетки и мно- 
гое понять в ней. 

В 1941 году группа американских хими- 
ков, возглавляемая С. Рубеном и АЛ. Каме- 
ном, провела решающие опыты. Водорос- 
лям дали «попробовать» водички, предва- 
рительно обогащенной изотопом О 18 . Рас- 
тительные клетки начали выделять кисло- 
род, в котором концентрация О 18 стала 
также аномально высокой. Затем исследо- 
ватели пометили углекислый газ (атомы 
углерода окисляли тяжелым кислородом 
О 18 ) и дали его водорослям (вода в этой 
серии опытов оставалась непомеченной); 
теперь образующийся в процессе фотосин- 
теза кислород также был «чистым», без 
метки. Сомнений больше не осталось: 
источником кислорода в растениях являет- 
ся все-таки вода, а не углекислый газ, как 
полагали прежде. 

Вопрос о происхождении кислорода в 
растительной клетке был одновременно 
решен двумя группами исследователей. 

Войска Гитлера рвутся к Москве, на 
окраинах города женщины и подростки 
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строят укрепления. Бомбежки, ночные де- 
журства... И в это время в одном из тихих 
переулков Москвы в биогеохимической 
лаборатории Академии наук идут удиви- 
тельные для тех суровых времен опыты. 
Александр Павлович Виноградов (будущий 
академик) и сотрудница лаборатории Руфи- 
на Владимировна Тейс «выпытывали» у рас- 
тений: чей же, собственно, кислород — во- 
ды или углекислого газа — они выделяют 
в атмосферу? 

Методика работы советских ученых отли- 
чалась от американской. Советские ученые 
воспользовались тем обстоятельством, что 
в углекислом газе тяжелых изотопов кис- 
лорода больше, чем в воде. Оставалось 
сравнить изотопный состав воды, углекис- 
лого газа и выделяемого растениями кис- 
лорода. Советские ученые пришли к тому 
же выводу, что и американские (открытие 
было сделано одновременно): растения из- 
влекают кислород из воды, а не из угле- 
кислого газа. 

Вскоре аналогичные опыты с использо- 
ванием самой совершенной аппаратуры 
стали проводить в лабораториях Лондона, 
Токио и других городов мира. Результаты 
оказались неожиданными: изотопный состав 
воды и кислорода в разных опытах все же 
не совпадал полностью. Содержание О 18 в 
кислороде изменялось от опыта к опыту. 
Возникло подозрение: часть кислорода (от 
15 до 30%) все же отщепляется и от угле- 
кислого газа. 

Почти 20 лет шла эта научная путаница. 
Никто толком ничего не понимал, пока на- 
конец в 1960 году теперь уже академик 
Виноградов вместе со своим сотрудником 
Владимиром Михайловичем Кутюриным не 
внес в это дело решающую ясность. Кис- 
лород растения получают все-таки из воды, 
а причина недоразумений в дыхании ра- 
стений. Дыхание у растений переменчиво, 
оно зависит от многих условий. Потому и 
изотопный состав кислорода в опытах не- 
устойчив. 

Ну, а почему в кислороде тяжелых изо- 
топов больше, чем их содержится в «мате- 
ринской» воде? Выяснилось: растениям «по 
вкусу» (при дыхании они поглощают кисло- 
род) не любой изотоп кислорода, они от- 
дают явное предпочтение самому легкому 
из них — изотопу О 16 . Ученые установили 
также: чем хуже чувствует себя растение, 
тем более оно разборчиво, предпочитая 
только О 16 . Но расскажем по порядку о 
том, что происходит в растительной клетке. 

Растение извлекает кислород из воды, и 
тут изотопный состав кислорода газообраз- 
ного и кислорода, содержащегося в исход- 
ной воде, одинаков. Но затем в процесс 
вмешивается дыхание и смазывает всю кар- 
тину. Растение отбирает преимущественно 
легкую фракцию изотопов кислорода, в 
результате остающийся кислород утяже- 
ляется — тяжелых изотопов в нем стано- 
вится все больше. Вот она, разгадка! 

Так в длящемся почти целый век споре 
исследователей была наконец поставлена 
последняя точка. И сделали это советские 
ученые. 



Электронная микрофотография хлоропла- 
ста из листа махорки. 


Н овая экспериментальная техника часто 
решает если не все, то многое. 

Изотопы стабильные хороши для иссле- 
дования, однако радиоактивные изотопы — 
гораздо лучше. Никакие, даже самые чув- 
ствительные весы не уловят разницу меж- 
ду стабильными изотопами, скажем, О 16 и 
О 18 . Тут нужны масс-спектрометры, которые 
действуют следующим образом. Прежде 
всего исследуемое вещество переводится 
в газообразное состояние. Затем его иони- 
зируют, обстреливая из электронной пуш- 
ки, поток полученных ионов направляют 
в магнитное поле (в этой камере создан 
высокий вакуум). Здесь изотопы и разде- 
ляются: ионы разного веса (О 16 и О 18 ) дви- 
жутся в магнитном поле по разным траек- 
ториям — чем легче ион, тем он сильнее 
отклоняется от первоначального пути. Так 
наконец получается искомый спектр масс. 

Значительно проще с изотопами радио- 
активными. Тут каждый «взрывающийся» 
атом может обнаружить, проявить себя, к 
примеру, в портативном и простом в обра- 
щении счетчике Гейгера — Мюллера. Отпа- 
дает и надобность в достаточно больших 
количествах анализируемого с помощью 
масс-спектрометра вещества. Другое До- 
стоинство радиоизотопов — за ними можно 
следить на всех этапах исследуемого про- 
цесса, изучая не только вещества на «вхо- 
де» и «выходе», но и промежуточные 
звенья долгой цепи превращений. 

Посмотрим, что здесь приготовила иссле- 
дователям сама природа. 
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Применение изотопа нислорода (О") показы- 
вает, что в процессе фотосинтеза для по- 
строения молекулы глюкозы растение ис- 
пользует кислород из углекислого газа, а не 
из воды. 


Начнем с водорода. У него радиоактивен 
только тритий, самый тяжелый изотоп (он 
был обнаружен в 1939 году). Водород — 
участник очень многих процессов в клет- 
ке. Но, к сожалению, он и самый подвиж- 
ный из атомов: скачет от молекулы к мо- 
лекуле, охотно меняя места. Как метка, 
индикатор он бесполезен. Ведь метка цен- 
на, если она крепко «привязана.» к какому- 
то узлу клетки, помечая, выделяя его. 

Обратимся теперь к кислороду. Кроме 
стабильных изотопов О 18 , О 17 и О 18 , известны 
и нестабильные изотопы: О 14 , О 15 , О 19 . Мож- 
но ли их использовать? Увы, неті Все радио- 
активные изотопы различаются периодом 
полураспада: тем временем, в течение ко- 
торого половина исходных атомов выйдет, 
так сказать, из строя, развалится. Период 
полураспада урана-238 — 4 500 000 000 лет. 
А у изотопов О 14 , О 15 и О 19 — всего лишь 
1,23, 2,05, 0,50 минуты. За такое время ис- 
следователь не успеет ничего сделать. 

Проследить путь углекислого газа в 
растительных клетках — об этом мечтали 
многие поколения ученых. Ведь углерод — 
элемент необычный. Это — ключевое веще- 
ство всего живого, состоящего преимуще- 
ственно из углеродных соединений. Соб- 
ственно, все возникновение жизни на Зем- 
ле — это сложный процесс эволюции угле- 
родных соединений. 

Кроме стабильных изотопов углерода — 
С 12 и С 13 , в конце 30-х годов были уже 


известны и радиоактивные. Наибольшим 
долгожителем среди них был изотоп С 11 — 
его период полураспада равен примерно 
20 минутам. Тоже не такое большое вре- 
мя, но кое-что уже можно сделать. 

1940 год. Радиационная лаборатория 
Калифорнийского университета. Уже упо- 
минавшиеся С. Рубен, М. Камен и их сот- 
рудники с помощью изотопа С 11 исследу- 
ют фотосинтез. Трудное это было дело! 
Ведь через 20 минут в руках останется 
лишь половина исходных атомов-меток, че- 
рез час — восьмая часть, через два часа — 
Ѵб 4 и так далее. Изотопы тают на глазах, 
словно лед. И за эти два-три часа надо 
успеть синтезировать радиоактивный угле- 
кислый газ, ввести его в растение, в ко- 
тором произойдут различные метаморфо- 
зы исходного радиоактивного углерода. 
Требовалась дьявольская изворотливость, 
быстрота. Радиоизотопы в те времена бы- 
ли еще очень дороги, редки и крайне 
опасны в обращении. Рискуя здоровьем, 
подвергаясь многократному облучению 
(техника защиты от радиации тогда только 
делала свои первые шаги), работали уче- 
ные. 

Труд был опасен и тяжел, а результаты 
(увы!) очень скромны. Было показано, что 
вопреки предсказаниям углекислый газ 
присоединялся не к хлорофиллу, а к како- 
му-то сложному органическому соедине- 
нию с молекулярным весом, примерно 
равным тысяче. Но самым досадным ре- 
зультатом было то, что уже через считан- 
ные минуты радиоактивная метка обнару- 
живалась сразу в десятках мест. 

Значит, требовалось отделить, так ска- 
зать, «плевелы от пшеницы»: меченые мо- 
лекулы — от остальных. И тут требовались 
не только изощренные биохимические при- 
емы, но и немалое время, которого не да- 
вал изотоп С 11 . 

Нужен был долгоживущий радиоактив- 
ный изотоп углерода. Успех пришел в 
1940 году. Ученые бомбардировали угле- 
род С 12 дейтерием и наконец получили 
радиоизотоп С 14 . Этот изотоп неожиданно 
оказался долгожителем — период его по- 
лураспада 5 770 лет. 

Теперь можно было следить за любым, 
даже самым медлительным процессом, 
идущим в живой ткани. И в то же время 
этот период полураспада был и не слиш- 
ком длинен: число распадов в единицу 
времени оказалось достаточно большим, 
чтобы можно было уловить их с помощью 
существующих тогда приборов. 

Углерод С 14 изменил лик биохимии, с 
его помощью было сделано не одно важ- 
ное открытие- 

Удача, говорят, не приходит одна. 
В 1944 году два английских биохимика — 
Арчер Мартин и Рихард Синг радикально 
усовершенствовали хроматографический 
метод, созданный в начале этого века рус- 
ским ученым Михаилом Цветом для разде- 
ления пигментов и других смесей молекул. 

Хроматография старая (в колонках) име- 
ла ряд недостатков: количество исследуе- 


мого вещества должно было быть нема- 
лым; трудоемкой оказывалась процедура 
извлечения нужных компонентов из пор 
колонки. Мартин и Синг заменили колонку 
из порошкообразных адсорбентов — мела, 
сахарной пудры, талька (анализируемые 
вещества распределялись в колонке в виде 
узких колец) промокашкой, специально по- 
добранной фильтровальной бумагой. 

Теперь на полоску фильтровальной бума- 
ги (в один из уголков) наносили каплю 
раствора, в ней была смесь подлежащих 
разделению веществ. После просушки этот 
же уголок опускали в растворитель. Дви- 
гаясь по бумаге, увлекаемый капиллярны- 
ми силами, растворитель несет с собой и 
части анализируемой смеси, и каждый ком- 
понент оседает на листке в разных местах. 
Затем хроматограмму проявляют, обраба- 
тывая листок бумаги химикалиями, дающи- 
ми во взаимодействии с разными вещест- 
вами смеси различные цветовые реакции. 
И листок расцвечивается ярким узором; 
каждая составляющая смеси как бы распи- 
сывается на нем... (За это открытие в 
1952 году Мартин и Синг были удостоены 
Нобелевской премии по химии.) 

И еще один необычайно удобный метод 
исследований вскоре оказался в руках 
ученых — авторадиография. Ведь радио- 
активное излучение оставляет след на 
эмульсии фотопластинки, радиоизотопы 
способны как бы сами себя фотографиро- 
вать, так что можно проследить, в каких 
именно клетках, клеточных структурах 
оседает радиоактивный изотоп, локализует- 
ся то или иное вещество. (Именно так уче- 
ные узнали, что фосфор и сера, содержа- 
щиеся в суперфосфате, в основном идут 
в листья растений, туда, где происходит 
процесс фотосинтеза. Для этого к супер- 
фосфату добавили радиоактивные фосфор 
Р 32 и серу 5 35 . А затем картину распределе- 
ния этих элементов сфотографировали, по- 
лучив нечто вроде рентгеновского снимка.) 


И так, в середине 40-х годов ученые, изу- 
чающие фотосинтез, владели всем необ- 
ходимым; можно было смело приступать 
к решающей атаке и попытаться выяснить 
пути превращения в растении углекислого 
газа. 

Эстафету научного поиска в послевоен- 
ные годы подхватил биохимик Мелвин 
Кальвин (Калифорнийский университет). 

Вначале приемы работы были незатей- 
ливы. Брали лист растения, помещали его 
в камеру с меченым углекислым газом, 
выжидали некоторое время (лист был ос- 
вещен, в нем шел процесс фотосинтеза), 
а затем лист погружали в спирт. Эта мера, 
по мысли ученых, должна была остановить 
течение биохимических процессов в листе, 
«заморозить» их на какой-то вполне опре- 
деленной стадии. Однако мгновенно 
«убить» лист, сразу и одновременно вы- 
ключить (как свет в комнате) все процес- 
сы в нем никак не удавалось. Пока спирт 
проникнет в лист, дойдет до центров фо- 
тосинтеза — хлоропластов, проходит не- 


сколько секунд; вроде бы немного, но за 
это время успевает совершиться множест- 
во биохимических реакций, меченые угле- 
родом продукты фотосинтеза по инерции 
вступают в новые связи с другими моле- 
кулами, — стройная картина фотосинтеза 
оказывается смазанной... 

Не сразу созрела спасительная мысль 
взять объектом исследований одноклеточ- 
ную водоросль — хлореллу. Благодаря 
микроскопическим размерам спирт тотчас 
выводит из строя ее ферменты, и процесс 
фотосинтеза замирает. Теперь исследовате- 
лям предстояло выяснить, какие же хими- 
ческие соединения в «замороженной» 
клетке хлореллы окажутся помеченными 
углеродом С 14 . 

И вновь проблемы! Уже через минуту 
радиоактивный изотоп составлял часть 
«плоти» по крайней мере 15 различных мо- 
лекул. Среди них были не только сахара, 
но и аминокислоты — составные части бел- 
ков. Оставалось одно — максимально со- 
кращать время от начала фотосинтеза до 
момента, когда он останавливается (до се- 
кунд и даже долей секунды). Только тут 
была надежда обнаружить самые первые 
продукты фиксации меченого углекислого 
газа. 

Работу группы Кальвина смело можно 
сравнить с археологическими раскопками. 
По отдельным меченым молекулам ей 
предстояло восстановить всю сложную 
цепь, последовательность фотосинтетиче- 
сюих превращений. Исследователи дробили 
клетки хлорелл в центрифугах, с помощью 
бумажной хроматографии разлагали моле- 
кулярные смеси на составляющие, иденти- 
фицировали их, а авторадиография указы- 
вала те молекулы, где в момент остановки 
фотосинтеза «застревал» меченый углерод. 

По мнению Кальвина и его сотрудников, 
самым первым продуктом фотосинтеза 
оказалась фосфоглицериновая кислота. 

Н— С— О® 
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И снова загадки. Чтобы из молекулы уг- 
лекислого газа — СОг, — содержащей один 
атом углерода, получить трехуглеродное 
соединение, требовался двух- или хотя бы 
одноуглеродный предшественник. Но вот 
его-то никак и не могли найти. Зато обна- 
ружили довольно сложные пяти- и даже 
семиуглеродные соединения... Долго и не- 
просто рассказывать о всех перипетиях ис- 
следований (они длились целое десятиле- 
тие). Изложим сразу конечные результаты. 
То, что сейчас в энциклопедиях и учебни- 
ках стало историей науки и значится как 
углеродный цикл, цикл Кальвина, цикл ре- 
генерации рибулозодифосфата... 

Принцип работы этого цикла в следую- 
щем; углекислота прежде всего связывает- 
ся с акцептором (биохимическая термино- 
логия означает этим словом вещество, 
принимающее в свой состав различные 
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атомы или атомные группы) — рибулозоди- 
фосфатом, сокращенно РДФ. 

Эта молекула, давшая циклу одно из его 
имен, имеет вид: 

V 
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В ней пять атомов углерода и два атома 
фосфора. Соединяясь с молекулой угле- 
кислого газа, РДФ образует шестиуглерод- 
ное соединение, которое затем развали- 
вается, распадается на две трехуглеродные 
(вот она разгадкаі) молекулы фосфогли- 
цериновой кислоты. 

Далее шествует сложная цепь превраще- 
ний, в которую включается и отщепленный 
от воды водород (мы помним, что на све- 
ту растение расщепляет воду, выделяя в 
атмосферу кислород). Образуются после- 
довательно триозофосфат, гексозофосфат 
и сахара — конечные продукты, выходящие 
из цикла. Часть же промежуточных соеди- 
нений сложными путями возвращается 
в цикл. Что и приводит к регенерации 
исходного РДФ. И восстанавливается ис- 
ходная позиция этой биохимической кару- 
сели, цикл готов прокрутить еще один обо- 
рот: обновленная молекула РДФ готова 
принять новую, только что поступившую из 
воздуха молекулу углекислоты... 

(Мы нарисовали — и довольно грубо — 
лишь основной каркас этого процесса, 
умолчав о многих существенных деталях, о 
роли разнообразных ферментов, участвую- 
щих в цикле, о целом комплексе условий, 
обеспечивающих исключительно тонкую 
«настройку» всего этого механизма.) 

Позже было доказано, что цикл Кальви- 
на успешно действует не только в хлорел- 
ле, но и в хлоропластах высших растений и 
во многих других способных к фотосинте- 
зу живых объектах. 

В заключение отметим важное обстоя- 
тельство. Все биохимические превращения 
цикла Кальвина могут идти в полной тем- 
ноте. Между тем для образования сахаров 
и других продуктов из исходных углекис- 
лого газа и воды требуется энергия. И не- 
малая. Откуда она берется? Энергию рас- 
тениям дает свет. Это так, но до сих пор 
оставалось неясным, в какой форме его 
энергия доходит до углеродного цикла. 


К ак молекулам хлорофилла удается пой- 
мать и, главное, удержать энергию све- 
товых лучей! Ведь хлорофилл может «вы- 
светить» энергию, и она потратится впу- 
стую. 

Среди многообразных соединений орга- 
нической химии красители (а все пигмен- 
ты, которыми наполнены хлоропласты ра- 


стений, это и есть красители) отличаются 
интенсивным поглощением видимого света, 
что обусловливает их яркие цвета. Краси- 
тели — мощные приемники солнечной ра- 
диации, именно они способны превращать 
ее в иные формы. 

Советский физико-химик академик 
Александр Николаевич Теренин, всю 
жизнь изучавший взаимодействие света и 
вещества, не мог поэтому не увлечься 
красителями и пигментами. Эта тема на 
долгие годы становится одной из веду- 
щих на его фотохимических семинарах. 
Как происходят элементарные фотопроцес- 
сы в молекулах красителя? Как создать 
искусственные системы для эффективного 
химического использования солнечного из- 
лучения, системы, способные конкуриро- 
вать с естественными? Это была очень 
сложная программа исследований в очень 
трудной области. 

Свет — это и электромагнитная волна и 
поток световых квантов — фотонов. Каж- 
дый фотон несет сгусток, порцию, квант 
энергии. И хотя, по нашим обыденным мер- 
кам, энергия отдельного кванта света и ни- 
чтожна, для молекулы, поглотившей фо- 
тон, это крупное событие. Например, квант 
коротковолнового ультрафиолетового све- 
та вызывает в молекуле красителя такие 
разрушения, что его действие можно срав- 
нить с последствием прямого попадания 
крупнокалиберного снаряда. 

Замечательное свойство фотосинтеза в 
том и состоит, что растения (вернее хло- 
рофилл) умеют продуктивно использо- 
вать такие мелкие (в сравнении с ультра- 
фиолетом) порции энергии, как кванты 
красного света, в большом количестве 
присутствующие в солнечной радиации. 

Молекула красителя способна поглотить 
только один фотон. При этом она прихо- 
дит в так называемое «возбужденное со- 
стояние». Это значит, что один из ее 
электронов изменяет свой «статус»: пере- 
скакивает на более высокий энергетиче- 
ский уровень. Энергия поймана — теперь 
ее надо удержать! 

Тут начинаются варианты: возбужденное 
состояние молекулы называется синглет- 
ным, если переход электрона вверх по 
энергиям не сопровождается изменением 
знака его спина («спин» по-английски — 
«волчок», это характеристика вращения 
электрона вокруг своей оси). Синглетному 
состоянию (или просто синглету) в спектре 
поглощения соответствует лишь одна линия 
(отсюда и английское название зіпдіе — 
один, единственный). 

Другой вариант — триплетное состояние 
возбужденной молекулы. Теперь электрон 
при переходе меняет знак спина (волчок 
переворачивается вниз головой). В спектре 
появляется не одна, а сразу три характер- 
ных линии (отсюда и название — «триплет»).. 
Синглет и триплет различаются и време- 
нем жизни. Синглетные молекулы живут 
в возбужденном состоянии очень мало, 
примерно 10— 9 секунды, а триплетные — 
уже порядочно, ІО— 3 секунды, — разница в 
шесть порядков. 
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В 1943 году академик Теренин обосновал 
ныне общепринятые представления о том, 
что у хлорофилла фотохимически активным 
состоянием является именно долгоживу- 
щее триплетное состояние. Годом позже, в 
1944 году, американский физико-химик 
Дж. Льюис независимо от Теренина выска- 
зал ту же мысль. После окончания войны, 
ознакомившись с советскими работами, 
Льюис обратился к Теренину с письмом, в 
котором признавал его приоритет. 

Обычный зеленый хлорофилл (это его 
основное состояние) — довольно малоак- 
тивное вещество. Однако возбужденный 
светом хлорофилл совершенно непохож на 
этот зеленый пигмент. В триплетном со- 
стоянии даже его окраска меняется: он 
становится красно-коричневым. Мы этого 
не замечаем, так как неспособны уследить 
за процессами, идущими ІО -3 секунды. Пре- 
вратившись из зеленого в красно-коричне- 
вый, перейдя в свое активное, рабочее 
состояние, хлорофилл готов действовать 
дальше. 

В книге «Биоэнергетика» (1957) Альберт 
Сент-Дьёрдьи писал: «Проблема ставится 
так: каким образом энергия управляет 
жизнедеятельностью? Как она приводит в 
движение живую машину?..» 

Специально фотосинтезом Сент-Дьёрдьи 
никогда не занимался, но последние деся- 
тилетия (особенно показательна здесь его 
книга «Биоэлектроника», вышедшая в 
1968 году) он неустанно размышляет над 
путями преобразования энергии в живых 
клетках. 

Итоговая, суммарная картина фотосинте- 
за ясна. Энергия света перестраивает хи- 
мические связи в исходных молекулах 
углекислого газа и воды. Вместо прежних 
связей углерод — кислород и водород — 
кислород возникает иной тип химических 
связей: углерод — водород и углерод — 
углерод. 

Однако процесс образования углеводов 
(цикл Кальвина) идет в темноте. Откуда же 
берется энергия? Разъяснения (принцип, 
общий подход к вопросу) дает Сент-Дьёр- 
дьи: «С какой бы стороны мы ни пришли 
к биологий — со стороны ли материи или 
со стороны энергии, — мы так или иначе 
придем к электронам. Удивительно тонкие 
биологические реакции, по всей вероятно- 
сти, представляют собой реакции очень 
мелких лабильных единиц, каковыми явля- 
ются электроны». 

Дело происходит так. Поглотив фотон 
красного света, хлорофилл переходит в 
возбужденное триплетное состояние. Об- 
ладающий избытком энергии один из 
электронов этой молекулы по сложной це- 
почке ферментов («цепь электронного пе- 
реноса», так ее называют), покинув хлоро- 
филл, «уходит» в цикл Кальвина. Потеряв 
электрон, хлорофилл оказывается заряжен- 
ным положительно: в нем образуется, как 
выражаются физики, электронная «дырка». 
Это вакантное, привлекательное для элек- 
тронов место (разноименные заряды при- 
тягиваются) в результате каких-то пока 
еще полностью не изученных процессов 
«затыкает» электрон одной из ближайших 


молекул воды. Вода при этом «развалива- 
ется»: ее кислород (мы сильно схематизи- 
руем истинное положение дел, чтобы бы- 
ло понятным главное) выделяется в атмос- 
феру, а оставшийся протон устремляется 
в цикл Кальвина. Молекула же хлорофил- 
ла, вернув потерянный прежде электрон, 
возвращается в исходное, «зеленое» со- 
стояние. Она готова к новому циклу! 

Превращения хлорофилла — поглощение 
фотона, потеря и возвращение одного из 
электронов, — составляющие суть «светло- 
го» — это все процессы быстрые. Поэтому 
эта стадия фотосинтеза идет довольно 
споро. Напротив, миграция электрона (по- 
кинувшего молекулу хлорофилла) и прото- 
на (осколок молекулы воды) в цикл Каль- 
вина, свершение в этом цикле длинного 
ряда биохимических процессов — все это 
требует уже гораздо большего времени. 
Поэтому «темное» во времени растянуто 
гораздо больше, нежели «светлое». 

Мы сильно упростили реальную карти- 
ну, обрисовав лишь ее скелет, совсем не 
касаясь многих тонких вопросов, подлежа- 
щих компетенции новой области биоло- 
гии — квантовой биохимии (ее основателем 
считается Сент-Дьёрдьи). Квантовая биохи- 
мия, представляющая собой приложение 
законов современной квантовой механики 
к вопросам биологии, ведет анализ на суб- 
молекулярном уровне, на уровне электрон- 
ных взаимодействий. 

Но мы все-таки ушли от ответа: как же 
энергия электрона преобразуется в энер- 
гию химических связей? В подробностях 
этого пока еще никто не знает, понятна 
лишь следующая аналогия. Электроны, эти 
движители жизни, достигают в молекуле 
хлорофилла (после поглощения ею кванта 
света) высокого энергетического состояния. 
Они как бы взбираются на высокую горку 
(мальчишки с санками). С этого высокого 
энергетического уровня электроны скачка- 
ми, как скатывающийся по лестнице шар, 
спускаются на более низкие уровни. 
Жизнью движет энергия, отдаваемая элект- 
ронами на каждой ступеньке этой лест- 
ницы. 

И опять (в который раз) вечный круго- 
ворот. Квант света поднимает электрон 
вверх «по лестнице», затем он (электрон) 
самопроизвольно спускается вниз, даря 
энергию всему живому; после новый фо- 
тон вздымает электрон (уже другой)... и 
так до бесконечности. 

Но ночью Солнце не светит, а энергия 
нужна клеткам постоянно. Как быть? При- 
рода, оказывается, решила и эту задачу. 
Она научилась как бы консервировать 
энергию бегущих вниз электронов. В расте- 
ниях этот процесс носит название фотосин- 
тетического фосфорилирования. Открыл 
его в 1954 году американский биохимик 
Арнон. Этот ученый осуществил-таки мечту 
русского академика Фаминцина, заставив 
жить обособленно выделенные из расти- 
тельной клетки хлоропласты — клеточные 
органеллы, целиком специализирующиеся 
на фотосинтезе. 

Слово «фосфорилирование» означает 
образование богатой энергией фосфатной 


70 





(кислород) 


Схематическое изображение «светлых» и 
«темных» стадий в процессе фотосинтеза. 


связи в молекуле аденозинтрифосфата, со- 
кращенно — в молекуле АТФ. Аденозин- 
дифосфат — сокращенно АДФ — соединя- 
ется с еще одним фосфатом (Ф), образуя 
АТФ. Молекула АТФ — это энергетиче- 
ская «валюта» всякого организма — от 
микроба до человека. Любой процесс в 
клетке черпает энергию из молекул АТФ, 
которая выделяется, когда АТФ расщепля- 
ется (обратная реакция) на АДФ и Ф. 

Образование молекул АТФ (запасание 
энергии в удобной форме) в любой клет- 
ке идет в специализированных органел- 
лах — митохондриях, этих энергетических 
фабричках живого организма. 

Так вот, прежде полагали, что и энергия, 
необходимая для фотосинтеза, черпается 
из того же источника: из синтезируемых 
в митохондриях молекул АТФ. Однако в 
1954 году Арнон показал, что это не так. 
Хлоропласты, как оказалось, полностью 
автономны; они сами снабжают себя энер- 
гией: при освещении изолированных хло- 
ропластов в них из АДФ и неорганическо- 
го фосфата также образуется АТФ. Этот 
процесс и называется фотосинтетическим 
фосфорилированием в отличие от окисли- 
тельного фосфорилирования, идущего в 
митохондриях, где молекулы АТФ образу- 
ются не под действием света, а при окис- 
лении кислородом воздуха углеводов и 
жиров — этих конечных продуктов фото- 
синтеза. 

С точки зрения живой энергетики (био- 
энергетики, идущей в любой клетке) 
АТФ — очень удобное соединение. Однако 
эти молекулы не могут накапливаться в 


В молекуле АТФ содержится одна дополни- 
тельная фосфорная группа. На присоедине- 
ние ее расходуется много энергии, столько 
же энергии освобождается при ее отщепле- 
нии. 
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клетках в очень больших количествах, так 
как при этом развилось бы чересчур высо- 
кое осмотическое давление. Поэтому энер- 
гия АТФ переводится в такую форму, в 
которой она уже может запасаться прак- 
тически в неограниченном количестве. 
В любом растении изготовленные при по- 
мощи света АТФ используются для синте- 
за жиров и углеводов. Последние нераст- 
воримы, они не меняют осмотического 
давления клетки, а потому и могут откла- 
дываться про запас. 

Это и есть та пища (читай: энергия), ко- 
торую растения изготавливают как для 
собственных нужд, так и на потребу 
всему животному миру. Эти склады энер- 
гии в случае необходимости могут затем 
(уже в митохондриях в процессе окисли- 
тельного фосфорилирования) снова пре- 
вращаться в молекулы АТФ (в нужном 
месте, в нужном количестве). 

И еще одно замечание. В большинстве 
европейских языков прежде вместо слова 
«фотосинтез» употребляли выражение 
«ассимиляция углекислоты», тем самым 
подчеркивая, что главное в этом процес- 
се — синтез углеводов и других органиче- 
ских продуктов. 

Сейчас взгляды начинают изменяться. 
Двухвековые исследования фотосинтеза (и 
особенно усилия ученых в последние 
2 — 3 десятка лет) показывают: уникаль- 
ность фотосинтеза в ином. Самое сложное 
здесь (что умеют растения, но пока еще 
не могут люди) — процесс непосредствен- 
ного преобразования солнечной энергии 
(квантов света) в энергию химических свя- 
зей (образование АТФ в фотосинтетиче- 
ском фосфорилировании и выделении из 
воды химически активного водорода). 
Самое трудное — это познать тайны «свет- 
лого»! 


М осква. Ленинский проспект, 33. Институт 
биохимии имени А. Н. Баха Академии 
наук СССР, лаборатория фотобиохимии, 
которой вот уже два десятка лет руково- 
дит академик Александр Абрамович Крас- 
новский. 

Во время бесед с сотрудниками лабора- 
тории я узнал и о феофитине. Если из мо- 
лекулы хлорофилла удалить магний, то по- 
лучится его безмагниевый аналог — фео- 
фитин, так сказать, оправа без драго- 
ценного камня. 

При выделении хлорофилла из крапивы 
(стандартная процедура) феофитин получа- 
ли не раз, но считали, что это лишь ре- 
зультат деструкции, разрушения молекулы 
хлорофилла, словом, издержки производ- 
ства. Обнаружили, что это не так, совсем 
недавно, когда вплотную занялись изуче- 
нием так называемых реакционных цент- 
ров — тех структурных единиц в хлоропла- 
сте, где и происходит первичное преобра- 
зование света. 

— Понятно, с каким интересом и надеж- 
дой занимаются ученые исследованием 
этих объектов. То, что я рассказываю, — 
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продолжает Красновский, — события по- 
следних двух-трех лет. Это еще, если мож- 
но так выразиться, совсем горячие следьі 
науки. Работа ведется преимущественно ц 
ряде лабораторий США и СССР; пока 
изучены лишь реакционные центры пур- 
пурных бактерий. 

— Применяются тончайшие методы раз- 
борки биологических структур. Живая 
ткань растений, будто детские кубики, 
разбирается на отдельные блоки, подсисте- 
мы. Здесь помогают детергенты — поверх- 
ностно-активные вещества, растаскиваю- 
щие, разъединяющие отдельные компонен- 
ты системы, и изощренная техника выделе- 
ния частей целого. 

— В бактериях (в высших растениях по- 
ка, увы, нет) удалось получить этот центр 
в чистом виде и проанализировать. И вот 
здесь исследователей ждала неожидан- 
ность; основными кирпичиками реакцион- 
ных центров оказались не только молеку- 
лы хлорофилла, но и феофитина! Того са- 
мого феофитина, который так долго трети- 
ровали. Выяснилось, что система хлоро- 
филл — феофитин, понвидимому, является 
универсальным участником эстафеты пере- 
носа электрона в реакционных центрах лю- 
бого фотосинтетика... 

...Исследования фотосинтеза вступили в 
третью, очень важную стадию. Почти сто- 
летие после открытия Пристли ученые вы- 
ясняли суть фотосинтеза, по существу, они 
дали определение этому процессу. Ответи- 
ли на вопрос, что происходит, кто участ- 
ники, что получается в итоге. Еще пример- 
но век ушел на то, чтобы рассмотреть де- 
тали, подробности этого уникального про- 
цесса, получить ответ на вопрос «как». 
Здесь было открыто «светлое» и «тем- 
ное», прояснен их смысл. 

Было сделано немало, но и число вопро- 
сов, проблем за это время также неизме- 
римо возросло. Сейчас исследователи уже 
жаждут ответов на вопрос «почему». Начи- 
нается третий, решающий этап изучения 
фотосинтеза. 

Структура — вот пароль новейших иссле- 
дований. Если здоровый, способный к 
фотосинтезу зеленый лист растения, лежа- 
щий на стекле, легко прокатать стеклян- 
ной палочкой, то, сохранив в себе все хи- 
мические компоненты, лист все же утеряет 
способность к фотосинтезу. Этот простой 
опыт наглядно демонстрирует важность 
структуры в живых тканях. Все физические 
и химические ингредиенты должны быть 
собраны, упакованы вместе в совершенно 
определенную целостную структуру. Так, 
гем без несущего его на себе белка — 
глобина — теряет свои замечательные 
свойства. И хлорофилл, его дееспособность 
теснейшим образом связана с белковыми 
и иными структурами. 

Изучить хлорофилл и феофитин, дейст- 
вующие не в искусственно приготовлен- 
ных растворах, а в живых белково- 
липоидных комплексах на биологических 
мембранах, — это и есть высший и наибо- 
лее трудный этап в изучении пигментов 
растений. 


БРЕМЯ ПРИВЫЧНОГО, 
ИЛИ РАССКАЗ О ТОМ, 
КАК КРАТЕРЫ МОГУТ 
ПРЕВРАТИТЬСЯ В ГОРЫ 

Многие космические ап- 
параты, совершившие рейды 
к другим планетам солнеч- 
ной системы, вполне, види- 
мо, могут быть названы са- 
мыми известными фотогра- 
фами века — не много най- 
дется на Земле репорте- 
ров, чьи снимки прошли бы 
по первым полосам газет и 
журналов с таким триум- 
фом, как снимки космиче- 
ских роботов. Они впервые 
показали человечеству об- 
ратную сторону Луны, пей- 
зажи Венеры и Марса, де- 
тальные снимки этих и 
других планет, сделанные 
космическими фотоавтома- 
тами со сравнительно близ- 
кого расстояния. 

Давайте мысленно пред- 
ставим себе фотоальбом, 
где собраны изображения 
поверхностей наших кос- 
мических соседей. Прежде 
всего нас поразит в этом 
альбоме огромное сходство 
покрытых кратерами участ- 
ков Луны, Меркурия, Мар- 
са и его спутника Фобоса. 
Но может оказаться, одна- 
ко, что при рассматривании 
снимков обнаружится и не- 
которое важное различие — 
на некоторых снимках вме- 
сто кратеров мы увидим вы- 
пуклости. Этакие бляшко- 
образные горы. Это, конеч- 
но, оптическая иллюзия: во- 
первых, мы знаем, что на 
планетах подобных горных 
образований нет, ну, а во- 
вторых, если перевернуть 
снимок с «бляшками» вверх 
ногами, то они мгновенно 
превратятся в кратеры. Эта 
иллюзия возникает даже у 
специалистов - планетоло- 
гов вопреки всему их опы- 
ту. 

Причина иллюзии проста. 
Эффект, оказывается, вы- 
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зван необычным располо- 
жением источника света: 
иллюзия наиболее часто 
появляется, когда снимок 
расположен так, что лучи 
Солнца идут снизу. В осно- 
ве иллюзии лежит устойчи- 
вая установка человеческо- 
го восприятия (то есть на- 
чальные условия, к кото- 
рым мы привыкли, которые 
автоматически учитываем, 
рассматривая что-либо) о 
расположении источника 
освещения в верхней полу- 
сфере. Именно так, сверху, 
освещены, как правило, 
объекты, которые мы ви- 
дим, и в частности снимки 
земной поверхности. А если 
смотреть на некоторые кос- 
мические снимки, приняв 
это начальное условие, то 
кратеры как раз и будут 
смотреться горами-«бляш- 
ками». У космического объ- 
екта трудно сказать, где 
верх, а где низ, и снимки 
нередко располагают совер- 
шенно произвольно. 

Интересно, что эта иллю- 
зия, которую можно на- 
звать «источник света — 
только вверху», оказывается 
слабее другой иллюзии, о 
которой рассказывалось в 
статье Н. Левитиной «В при- 
чудливо изогнутых зеркалах 
иллюзий...» («Наука и жизнь» 



№ 12, 1978 г.). В этой статье 
приведен снимок двух гип- 
совых масок человеческого 
лица — выпуклой и вогну- 
той. Обе маски кажутся 
зрителю выпуклыми благо- 
даря другой установке че- 
ловеческого восприятия: 
«человеческое лицо всегда 
выпукло». При этом для во- 
гнутой маски источник осве- 
щения оказывается как бы 
внизу — все равно лицо не 
может восприниматься по- 
иному. По-видимому, тут 
мы сталкиваемся с иерар- 
хией психологических уста- 
новок. 

Безусловно, знание при- 
чин «космической иллюзии» 
поможет выбрать правиль- 
ное расположение будущих 
крупномасштабных фото- 
графий планет и тел сол- 
нечной системы при их пуб- 
ликации. 

На этой странице распо- 
ложены три пары снимков 
поверхности (слева напра- 
во) Марса, Луны и Мерку- 
рия. Причем каждая пара 
образована двумя совер- 
шенно одинаковыми сним- 
ками, повернутыми один 
относительно другого на 
180°. И поэтому на одном 
из снимков мы сразу, по 
привычке, по установке 
«овет сверху», видим горы, 



Каждая пара снимков (верх- 
ний и нижний) — это факти- 
чески один и тот же снимок, 
по-разному расположенный. 
Из-за привычки видеть пред- 
меты освещенными сверху 
объекты на верхних снимках 
кажутся выпуклостями, на 
нижних — впадинами. Но 
стоит перевернуть страницу 
на 180 градусов («вверх но- 
гами»), нак снимки с впади- 
нами и выпуклостями поме- 
няются местами. 


а на другом — кратеры. Эти 
объекты поменяются места- 
ми, если перевернуть сним- 
ки. А если долго всматри- 
ваться в снимок с горами- 
«бляшками», медленно вну- 
шая себе: «Это кратеры, 
это кратеры...», то через не- 
которое время источник 
света в вашем восприятии 
переместится вниз и вы дей- 
ствительно вместо гор уви- 
дите кратеры. 

Точно так же, впрочем, ес- 
ли провести с самим собой 
некоторую психологическую 
подготовку, то на нормаль- 
но расположенном снимке 
можно вместо кратеров 
увидеть горы. 

Кандидат физико- 
математических наук 
Н. ПАРФЕНТЬЕВ. 
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ЗАМЫСЛОВАТАЯ ЗАДАЧА 

Д о недавних сравнительно пор в зоопар- 
ках не очень-то задумывались над рацио- 
нами животных. Преобладала точка зрения: 
что не годится в пищу человеку, то иде- 
ально для животного. Между тем в дикой 
природе животные, если исключить типич- 
ных падальников, едят самую свежую пи- 
щу, но этот элементарный факт не учиты- 
вался. Как часто видел я в зоопарках (да- 
же в самых почтенных), что животным 
скармливали тухлое мясо и тухлую рыбу, 
гниющие овощи, переспелые фрукты с пле- 
сенью. Такая бережливость, доведенная до 
крайности, представляется мне ложной эко- 
номией. Если фермер держит скотину 
впроголодь или дает ей неполноценный 
корм, он и не может требовать от нее ни 
высокого удоя, ни хорошего приплода. 

Мало того, что обычный рацион в зоопар- 
ках нередко приносит больше вреда, чем 
пользы, так еще и посетители вносят в это 
свою пагубную лепту, потчуя своих любим- 
цев смертельно опасными для них земля- 
ными орехами, шоколадками, мороженым 
(все покупается в киоске зоопарка), и жи- 
вотные, обожравшись, словно маленькие 
дети, этими лакомствами, подчас погибают 
от заворота кишок, энтерита, тромбоза. 

Ныне во всех наиболее передовых зо- 
опарках посетителям запрещено кормить 
животных, и хорошо, что запрещено. Но 
одно дело — запретить, другое дело — по- 
мешать. Рядовой посетитель зоопарка счи- 
тает своим неотъемлемым правом беспре- 
пятственно делать три вещи: щедрой рукой 
разбрасывать мусор; тыкать в зверей зонти- 
ками и палками или бросать в них камни, 
чтобы пошевелились, если тем вздумалось 
уснуть или просто стоять неподвижно; 
скармливать всем животным подряд все, 
что попало, будь то арахис или рафинад, 
губная помада или бритвенное лезвие. Да- 
да, я не присочиняю: наших животных 
потчевали и помадой и лезвиями, а кроме 
того, аспирином, бутылочными осколками, 
кусочками пластика. Один раз подсунули 
даже набитую табаком и раскуренную 
трубку. 


Начало см. «Наука и жизнь» № 7, 1979. 


КОВЧЕГ 


Интересно, что иные животные, в прин- 
ципе весьма консервативные в своих гаст- 
рономических привычках, в зоопарке про- 
никаются неодолимым влечением к пище, 
которая приносит им минимум пользы, а 
чаще — максимум вреда. Проявись у них 
эта черта сразу после поимки, насколько 
легче жилось бы зверолову: ведь задолго 
до передачи животного в зоопарк зверолов 
обязан приучить его к новому рациону. 

Особенно трудно приходится с животны- 
ми-монофагами, то есть признающими толь- 
ко один вид пищи. Например, уроженцы 
Африки и Азии — панголины прекрасно об- 
ходятся одними муравьями, в некоторых 
случаях черными древесными муравьями, от 
которых так разит муравьиной кислотой, 
что слезятся глаза, когда начинаешь раска- 
пывать муравейник. 

В прозрачных лесных речушках Западной 
и Центральной Африки обитает примеча- 
тельное существо — выдровая землеройка. 
Это насекомоядное, единственный предста- 
витель своего рода (правда, есть на Мада- 
гаскаре отдаленный родич), достигает более 
полуметра в длину, шубка темная, как у 
крота, глазки крохотные, ключиц нет, мор- 
дочка вздутая, так что голова сбоку напо- 
минает усатый молоток, хвост приплюс- 
нутый с боков, как у головастика. Люби- 
тельница вэд ведет ночной образ жизни,' во 
всяком случае, в Камеруне, где я ловил 
выдровых землероек, и кормится исключи- 
тельно пресноводными крабами шоколадно- 
го цвета. Когда я поймал свою первую зем- 
леройку и присмотрелся к ней, мне каза- 
лось, что такое сильное животное, похожее 
на выдру и явно приспособленное для охо- 
ты за самой различной добычей, не может 
обходиться столь ограниченной диетой. 
Я стал экспериментировать, предлагал моей 
пленнице крупных жуков, рыбу разных 
сортов, тучных лягушек, коротких и длин- 
ных змей, птичьи яйца и птенцов. Пустые 
хлопоты. Землеройка с отвращением вос- 
принимала все потуги разнообразить ее 
рацион, сохраняя верность хрустящим кра- 
бам. А что в них питательного, недоумевал 
я, — почти один сплошной панцирь! 

Передо мной стояла двойная проблема: 
во-первых, я не мог взять с собой на паро- 
ход достаточный запас пресноводных кра- 
бов (моя подопечная пожирала за ночь до 
трех с половиной десятков), во-вторых, ни 
один европейский зоопарк не в силах обес- 
печить столь изысканную диету. А потому 
моего гурмана надо было приучить к дру- 
гой пище. Это было легче сказать, чем сде- 
лать, и мне пришлось пуститься на хит- 
рость. 

На местном рынке я закупил сушеных 
пресноводных креветок — ими приправляют 
многие африканские кушанья. Измельчив 
креветок, я смешал их с мясным фаршем и 
сырыми яйцами. Весь расчет был на жад- 
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Дж. ДАРРЕЛЛ. 



вость, с какой землеройка набрасывалась 
на еду в часы кормления. Убив несколько 
крабов, я начинил карапаксы смесью. Спер- 
ва зверек получил обыкновенного краба, 
которого и схрупал в два счета. Усыпив 
таким образом бдительность землеройки, я 
бросил ей карапакс с начинкой. Она про- 
глотила около половины, прежде чем запо- 
дозрила неладное. Выплюнула очередной 
кусок, внимательно рассмотрела его сквозь 
сетку трепещущих усиков, а затем, к моей 
великой радости, доела. Через несколько 
недель землеройка уже уплетала с блюда 
смесь, лишь для вида посыпанную кусочка- 
ми краба. 

Другой случай связан с большим муравь- 
едом, самым крупным представителем семей- 
ства муравьедов. Причудливый это зверь, 
длинная, похожая на сосульку голова, 
хвост — как вымпел, мощные, совсем мед- 
вежьи когти способны взломать твердый 
термитник для добычи пропитания. Перво- 
го муравьеда я поймал в горных областях 
Гайаны. Мы преследовали его верхом на 
конях, заарканили, потом, сторонясь ког- 
тей, затолкали шипящего, словно газовая 
труба, пленника в мешок и отвезли в ла- 
герь. Здесь я привязал муравьеда к дереву 
и стал соображать, как приучить его к но- 
вой пище. Я знал, что для большого му- 
равьеда придумав рацион, включающий сы- 
рые яйца, мясной фарш и молоко. Но ка- 
ким способом убедить зверя есть столь 


Комплекс для горилл — одно из самых слож- 
ных сооружений Джерсийского зоопарка. 

непривычный эрзац вместо его любимых 
муравьев? 

На первую миску с молоком, сырым 
яйцом и фаршем он посмотрел с таким 
подозрением, словно завтрак ему пригото- 
вил кто-то из наименее симпатичных членов 
семейства Еорджиа. Вдруг меня осенило. 
Взломав термитник, я набрал пригоршню 
его крупных н весьма непривлекательных 
на вид обитателей, высыпал их на широкий 
зеленый лист и пустил его плавать по по- 
верхности молока в миске. Почуяв любимое 
лакомство, муравьед развернул свой трид- 
цатисантиметровый липкий язык и принял- 
ся слизывать термитов. Естественно, язык 
при этом попадал н в молоко; через не- 
сколько минут мой пленник лакал смесь 
так, будто всю жизнь не ел ничего другого. 

Как ни упрямы бывают только что пой- 
манные животные, обычно наступает мо- 
мент, когда они вдруг совершают полный 
поворот. Одной из целей моей экспеди- 
ции в Сьерра-Леоне было поймать черно- 
белых гверец. Основную пищу этих краси- 
вых обезьян составляют листья; задача со- 
стояла в том, чтобы приохотить их к таким 


• О БРАТЬЯХ НАШИХ МЕНЬШИХ 
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Ветка — прекрасный инструмент для от- 
тачивания растущих зубов. 


листьям, каких они прежде не ели. Факти- 
чески надо было решить тройную задачу: 
сперва приучить обезьян к зелени с мест- 
ного рынка, потом к пище, которой мы 
могли их обеспечить во время плавания в 
Англию, и, наконец, к тому корму, кото- 
рый мы могли добыть у себя на Джерси. 
Учтя все это, я, еще отправляясь в экспе- 
дицию, загрузил в корабельный холодиль- 
ник ящики с латуком, капустой, морковью, 
шпинатом и прочими растительными дели- 
катесами. 

Завершив экспедицию, мы спустились к 
морю, погрузились на пароход, и тотчас 
гверецы взбунтовались. На сочную капусту 
и шпинат, морковь и помидоры они смот- 
рели так, словно это был смертельно ядо- 
витый паслен. Мы ломали голову над тем, 
как не дать обезьянам околеть. В итоге 
моей секретарше Эни Питерс было поруче- 
но заниматься только гверецами, а мы об- 
служивали остальных зверей в нашей кол- 
лекции. К счастью, в развернувшемся пое- 
динке характеров воля Энн взяла верх. Ла- 
ской и таской ей удавалось заставлять 
обезьян есть ровно столько, сколько было 
необходимо, чтобы они выжили. Я успока- 
ивал себя: на Джерси у нас будут листья 
дуба, вяза, липы, и все образуется. Когда 
же мы прибыли на Джерси, гверецы, кото- 
рые на пути в Англию едва не голодали, 
вдруг решили, что предлагавшиеся им ра- 
нее капуста, шпинат, морковь и помидо- 
ры — верх мечты, только успевай пода- 
вать... 

Каждодневно, какие бы животные ни 
составляли коллекцию, вы постоянно убеж- 
даетесь, что вкусы их разнообразны, а сим- 
патии и антипатии прочны. Уже вскоре 
после того, как мы поселились на Джерси, 
выяснилось, что два совершенно различных 
представителя фауны питают неодолимое 
пристрастие к самой обыкновенной сельди. 


Речь идет о южноамериканских тапирах, 
которых считают чистыми вегетарианцами, 
и о львах. Конечно, львы — плотоядные, но 
вряд ли дикая природа снабжает их сель- 
дью! Что до тапиров, ведущих отчасти вод- 
ный образ жизни, то у нас родилось подо- 
зрение: уж не ловят ли они застрявшую в 
заводях рыбу в засушливое время года, 
когда пересыхают реки? Правда, я еще 
нигде не читал, чтобы тапиры в дикой при- 
роде были последователями Исаака Уолто- 
на автора столь популярных в Англии за- 
писок об ужении рыбы. Еще труднее пред- 
ставить себе, что рацион льва в саванне 
сколько-нибудь регулярно включал рыбу, 
тем более селедку. И все же запах сырой 
сельди явно показался нашим львам на- 
столько восхитительным, что они не устояли. 

Так или иначе, в обоих случаях мы были 
только рады, потому что остро пахнущая 
сельдь — удобная облатка для лекарств, 
коль скоро они понадобятся. В мясе или 
фруктах таблетка будет обнаружена и ее с 
отвращением выплюнут, а вот в хорошо 
выдержанной сельди она замаскирована на- 
дежно, ее проглотят с блаженным видом. 
Перечень уловок, которые познаешь на 
практике, можно продолжать без конца. 
Например, некоторых птиц слабит от пау- 
ков, а для наших человекообразных обезьян 
роль слабительного играют свежие ана- 
насы. 

Всякие бывают причуды. Одна наша аф- 
риканская цивета, получив бананы, неиз- 
менно «убивала» их (только бананы, другие 
плоды она не казнила), применяя способ, 
которым циветы в дикой природе, очевид- 
но, расправляются со своими жертвами. 
Схватит банан и трясет, доводя его, как ей 
представлялось, до беспамятства, потом 
несколько раз бьет плечом, пока не превра- 
тит в размазанное по земле месиво. Убедив- 
шись, что банан «убит», цивета с наслаж- 
дением съедала его. 

В Южной Америке была у нас дурукули. 
Это одна из самых обаятельных обезьян; 
ее называют также «совиной обезьяной» — 
очень меткое название, если вы можете 
представить себе сову, покрытую шерстью, 
а не перьями. Еще она примечательна 
тем, что это единственная обезьяна, веду- 
щая истинно ночной образ жизни. Попав 
к нам, очаровательное создание вскоре ни 
с того ни с сего потеряло аппетит. Здо- 
ровье было в полном порядке, однако на 
пищу она глядела совсем безучастно. Было 
необходимо какое-то средство, чтобы сти- 
мулировать аппетит нашей подопечной. Не 
без помощи магии, я уж не говорю о день- 
гах (в это время мы были в Мату-гросу), 
моя жена ухитрилась раздобыть две бан- 
ки... консервированных вишен! Правда, от- 
крыв банки, мы увидели нечто мало похо- 
жее на привычные нам вишни: словно кто- 
то не очень удачно пытался сделать елоч- 
ные украшения из плохого бархата ядови- 
то-красного цвета. А вот наша дурукули с 
первого взгляда приравняла эти страшнень- 
кие ягоды к манне небесной и до того к 
ним пристрастилась, что отвергала всякую 
иную пищу; нам стоило огромных усилий 
и времени, не говоря уже о деньгах, чтобы 
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Ямайские хутти похожи на больших зеле- 
новато-коричневых морских свинок. 


приучить обезьяну к более питательному, 
хотя и не такому яркому корму. 

Одна из самых серьезных проблем зоо- 
парков — противоборствовать скуке живот- 
ного, извлеченного из природной среды. 
На воле большую часть времени животные 
проводят в поисках пищи, когда же вы 
устранили необходимость такого поиска, 
легко наступает скука. Пусть даже поиск 
не увенчался успехом, он сам по себе иг- 
рает важнейшую роль. Именно поэтому мы 
решили класть в клетки мелких млекопита- 
ющих гниющие колоды. Смакование запа- 
хов, усилия, чтобы разломать колоду, поис- 
ки чего-нибудь съедобного в куче трухи и 
сгнившей коры — психотерапия для живот- 
ного. Конечно, было бы идеально давать 
корм животному десять — пятнадцать раз в 
день, но для этого потребовался бы такой 
штат, что, как ни желанно это решение, 
оно, увы, неэкономично. Все же опыт по- 
казал нам, что многих животных необходи- 
мо кормить два-три раза в день. Впрочем, 
чтобы занять подопечных зоопарка, вовсе 
не требуется трижды в день подавать им 
обед из трех блюд. Бросьте горсть зерна 
или семечек обезьянам или белкам — еды 
немного, зато бездна занятия животным, 
пока они, беззлобно перебраниваясь, будут 
отыскивать зернышки. 

Я уже говорил, что в прошлом зоопарки 
мало задумывались над рационами зверей, 
да и теперь во многих зоопарках ие тру- 
дятся проявить изобретательность в разра- 
ботке и приготовлении рациона. Пожалуй, 
наиболее серьезные достижения здесь свя- 
заны с экспериментами в Филадельфийском 
зоопарке под руководством Рэдклиффа. 
Значение его открытий для содержания и 
разведения диких животных очень велико. 

Рэдклифф был озадачен тем, что одни 
животные, хотя и долго живут в зоопарке, 
но не размножаются. А другие, несмотря 
на хорошее содержание, довольно скоро 
умирают. Тщательные исследования показа- 
ли, что в самых полноценных на первый 
взгляд рационах недостает некоторых мик- 
роэлементов, солей и витаминов. После ря- 
да опытов он составил пилюлю, содержа- 
щую все необходимые прибавки. Пилюли 
добавляли в обычный корм, и результат не 
заставил себя ждать: животные начали 
размножаться, заметно окрепли, стали 


дольше жить. Ланг и Ваккернагель в Ба- 
зельском зоопарке в Швейцарии подхвати- 
ли инициативу Рэдклиффа, дополнили и 
усовершенствовали его рецепт и добились 
новых успехов, в ряду которых не послед- 
нее место занимает получение — впервые в 
Европе — потомства от горилл. 

Увиденное в Базельском зоопарке и ус- 
лышанное от Ланга и Ваккернагеля произ- 
вело на меня огромное впечатление, и я 
вернулся на Джерси преисполненный реши- 
мости как можно скорее применить на де- 
ле новые принципы кормления. После мно- 
гих споров, оформить ли смесь в виде ба- 
тона, галеты или как-нибудь еще, мы оста- 
новились на базельском варианте: там де- 
лали нечто вроде пирожка и резали его на 
кусочки длиной около двух с половиной 
сантиметров, шириной в сантиметр. Ланг 
предупредил меня, что мои животные, 
если они хоть сколько-нибудь похожи 
на его подопечных, будут яростно проти- 
виться введению нового элемента в их ра- 
цион. 

Пророчество Ланга сбылось, омерзение и 
ужас ваших животных можно сравнить с 
реакцией миссионера, которому предложи- 
ли бы человеческое мясо в горшочке. Так 
продолжалось до тех пор, пока я не вспом- 
нил про анисовое семя, весьма привлека- 
тельное для зверей. С каким удовольствием 
мы теперь Смотрим, как горилла, когда ей 
подают блюдо различных лакомств, роется 
черным указательным пальцем, чтобы из- 
влечь и в первую очередь съесть «пирож- 
ки» под аккомпанемент глухих, рокочущих 
звуков, которыми гориллы выражают бла- 
женство. 

Мы разработали также особый состав 
для хищников и смачиваем даваемый им 
корм. 

Питание и здоровье, как теперь все пони- 
мают, неразрывно связаны между собой: 
неправильный рацион, корм без витаминов 
и солей — и вы распахнете дверь заболе- 
ваниям. В их числе смертельный не- 
дуг, прозванный «клеточным параличом», 
хотя, как выяснилось на деле, клетки тут 
ни при чем. 

Приматов Нового Света (иногда и Старо- 
го тоже) поражает особая форма ползучего 
паралича, против которого не было спа- 
сения. «Клеточным» его назвали, допуская, 
что виноваты здесь тесные клетки, не даю- 
щие животным двигаться как следует. По- 
лагали, что это и ведет к атрофии мышц. 
Однако я заметил, что болезнь не щадит и 
обитательниц достаточно просторных кле- 
ток; было похоже, что дело в питании. 

Болезнь подкрадывалась постепенно, поч- 
ти незаметно, поражая сперва бедра и зад- 
ние конечности: обезьяна начинает воло- 
чить ноги и вообще старается поменьше 
двигаться. Мало-помалу задние конечности 
совсем отказывают, и паралич распростра- 
няется дальше. Однако животных обычно 
умертвляли, не дожидаясь полного парали- 
ча, так как бороться с ним не умели. В 
Южной Америке (я был тогда еще зверо- 
ловом) я сам столкнулся со случаями этой 
грозной болезни среди пойманных мной 
обезьян и, вернувшись домой, обратился за 
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советом к одному из немногих известных 
мне думающих ветеринаров. Врач (это была 
женщина) предположила, что болезнь мо- 
жет быть вызвана недостатком фосфора в 
рационе. Мы проверили корм, который я 
давал обезьянам, и убедились, что фосфора 
вполне достаточно. 

— А может, — сказала тогда врач, — они 
почему-то не усваивают этот фосфор. И 
предложила делать обезьянам инъекции ви- 
тамина Аз, объяснив, что он помогает в та- 
ких случаях. Поскольку в тот момент ни 
одна из моих подопечных не страдала па- 
раличом, я просто поблагодарил за совет, а 
там и вовсе забыл про него. 

Мы уже обосновались на Джерси, когда 
заболела мартышка патас из Западной 
Африки, очаровательное рыже-черное су- 
щество с длинными конечностями, и стала 
хиреть на глазах. Быстро развился полный 
паралич; мартышка совершенно не двига- 
лась, только дышала, а чтобы кормить, при- 
ходилось поддерживать ей голову. Тут-то 
мне вспомнился совет ветеринара, и я по- 
спешил раздобыть Д 3 . Прецедентов не бы- 
ло, но поскольку средство это считается 
безвредным, я вкатил обезьянке массиро- 
ванную дозу. Все равно ведь болезнь заш- 
ла так далеко, что вопрос стоял: либо — 
либо... К моему удивлению, через двое су- 
ток наметилось явное улучшение. Ввели 
еще одну дозу, чуть поменьше. К концу 
недели мартышка двигала конечностями, а 
через месяц носилась по клетке с такой 
энергией и прытью, что никто не признал 
бы в ней вялое, неподвижное существо, 
находившееся на грани смерти. 

Особенно восприимчивы к этой коварной 
болезни мармозетки и тамарины, а орга- 
низм у них нежный, сопротивляемости ни- 
какой. Прежде, как только они начинали 
волочить иоги, это было равносильно смерт- 
ному приговору. Теперь немедленное при- 
менение Аз снимает все симптомы. Конеч- 
но, приходилось впрыскивать «лошадиную» 
дозу, и естественно, мармозетки и тамари- 
ны не скрывали своего возмущения. Но 
ведь это делалось для их же блага. 

К счастью, теперь найден способ давать 
Аз с пищей внутрь. Приятно сознавать, что 
«клеточный паралич» отошел в прошлое: 
нет ничего ужаснее, чем видеть, как на 
здоровое во всех остальных отношениях 
животное наступает смерть, и быть не в 
силах чем-нибудь помочь. 

Думается, значение упомянутых прибавок 
к обычному корму подтверждается нашими 
успехами в размножении животных. В лю- 
бой коллекции, если вы стремитесь к хоро- 
шему приплоду, питание играет первосте- 
пенную роль, а у нас приплод, пожалуй, 
один из самых важных, если не важнейший 
параметр оценки работы нашего зоопарка. 

Здесь я попытался показать, что кормле- 
ние животных не такое уж простое и бес- 
хитростное дело. Нам далеко еще не все 
известно о том, какой корм нужен живот- 
ным в неволе. Неизвестно прежде всего 
потому, что мы плохо осведомлены, сколь- 
ко и чего они едят на воле. Мы знаем, 
что в определенное время года некоторые 
животные идут на солончаки, ищут те или 


иные фрукты, ягоды или грибы, однако не 
знаем, какую именно роль это играет в их 
здоровье. Мы только-только начинаем по- 
стигать, что в пище, которую мы даем 
животным — пусть даже достаточно разно- 
образной и обильной, — может недоставать 
витаминов или микроэлементов, от кото- 
рых, возможно, как раз и зависят долголе- 
тие, крепкое здоровье и хорошее самочув- 
ствие, а также плодовитость ваших подо- 
печных. 

Сознавая, какое огромное поле для ис- 
следований тут открывается, мы недавно 
использовали щедрое пожертвование одно- 
го американского фонда, чтобы организо- 
вать диетологическую лабораторию. Пер- 
вым делом предстоит исследовать все наши 
нынешние рационы, чтобы точно знать, что 
в них содержится. Одновременно мы будем 
собирать максимум информации о питании 
животных в дикой природе с учетом се- 
зонных вариаций. 

Накопив, таким образом, сравнительный 
материал, постараемся использовать его, 
чтобы совершенствовать питание наших 
животных, выяснить, каких витаминов или 
солей недостает, и — что особенно важно — 
найти лучший способ включить их в раци- 
он. Для этого мы заведем эксперименталь- 
ную плантацию, будем выращивать от- 
дельные кустарники, овощи, фрукты и тра- 
вы. Надо ли говорить, что при нехватке в 
корме какого-то витамина или солей куда 
полезнее предложить нравящийся животно- 
му плод или растение, чем хвататься за 
аптечный пузырек. Сверх того, могут обна- 
ружиться новые травы, кустарники, овощи 
и фрукты, которые придутся по вкусу жи- 
вотным. И пусть даже питательность их 
равна нулю, они могут стать цепным до- 
полнением, внося разнообразие в рацион, а 
при болезни сыграют роль аппетитных 
капель. 


Джеральд Даррелл считает, что это один из 
самых красивых детенышей, выращенных в 
его зоопарке. 
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Необходимо также выяснить (и мы наде- 
емся, что нам помогут в этом полевые ис- 
следования), в какое время года и почему 
животные потребляют данный вид корма. 
Потому ли, что он доступен лишь в эти 
дни, или (если его можно найти круглый 
год) здесь какая-то особая причина? Пояс- 
ню свою мысль на примере коалы. Рацион 
этого зверька ограничен листьями двух ви- 
дов эвкалипта. В определенное время года 
коала переходит с одного эвкалипта на 
другой по той простой причине, что побеги 
и молодые листья первого вида в период 
роста содержат смертельную дозу синиль- 
ной кислоты. 

Расширять наши позиания о питании 
животных в дикой природе чрезвычайно 
важно потому, что от одного-единствениого 
ингредиента может зависеть успех или неу- 
дача. Без преувеличения можно сказать, 
что у диких животных бывают самые уди- 
вительные гастрономические причуды. Бы- 
ло, например, известно, что мармозетки и 
тамарины поедают мелких животных — 
древесных лягушек, ящериц, птенцов, — а 
также яйца, плоды и почки. И вот совсем 
недавно в этот ряд вошли еще два неожи- 
данных ингредиента: живица и... летучие 
мыши. Живицу они добывают, выгрызая на 
коре веток желобки и слизывая выделяю- 
щийся древесный сок. Летучих мышей ло- 
вят, когда те днем спят в дуплах. 

Если у нас появится возможность возвра- 
щать выращенных в неволе животных в ес- 
тественную среду, то ли чтобы возродить 
вымершую популяцию, то ли чтобы под- 
держать ослабленный вид, корм приобрета- 
ет еще более важное значение. Рассмотрим 
крайний, отчасти даже смехотворный, но в 
принципе вероятный случай: сова из седь- 
мого поколения, выращенного в неволе, 
привыкшая есть белых мышей, может уме- 
реть с голоду в местности, где водятся 
только коричневые мыши. 

И еще одно обстоятельство, о котором не 
следует забывать: дикая природа, как пра- 
вило, поставляет своим детям куда меньше 
пищи, чем получают баловни в неволе. Не 
исключено, что животных, прежде чем 
выпускать на волю, придется сажать на 
подготовительную диету, вроде того, как 
это делают со спортсменами перед Олимпи- 
адой. Все это проблемы будущего, но в ох- 
ране природы у будущего наблюдается 
склонность с ужасающей быстротой стано- 
виться прошлым. Вот почему мы уже те- 
перь начинаем исследования в этой области. 

Перевод с англ. Л. ЖДАНОВА. 


ЗАДАЧНИК 
КО НСТРУ КТОР А 

Задача № 1 

Валы 1 и 2 могут свобод- 
но вращаться в подшипни- 
ках корпуса 3 (рис. 1). Кро- 
ме того, вал 1 имеет воз- 
можность свободно переме- 
щаться вдоль своей оси. 



Предложите конструкцию 
передачи, которая обеспе- 
чивала бы преобразование 
равномерного вращатель- 
ного движения ведущего 
вала 1 в прерывистое вра- 
щательное движение ведо- 
мого вала 2. 


Задача № 2 

В направляющей 1 могут 
свободно и независимо 
друг от друга перемещать- 
ся ползуны 2 и 3 (рис. 2). 



Рис. 2. 


Предложите конструкцию 
редуктора, обеспечиваю- 
щего двукратное уменьше- 
ние скорости перемещения 
одного из ползунов, напри- 
мер, ползуна 3, по отноше- 
нию к скорости перемеще- 
ния другого ползуна (на- 
пример, ползуна 2). 

Инженер В. КОБЗАРЕВ. 

г. Куйбышев. 
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• ОБ ОСНОВАХ НАУК 


ФЕНОМЕН 

БИНОКУЛЯРНОГО ЗРЕНИЯ 

Профессор С. МУЧНИК (г. Одесса). 


М ы смотрим в мир двумя глазами, и 
каждый камень, каждый лепесток од- 
новременно отражаются и в том и в дру- 
гом глазу. Почему же мы воспринимаем не 
двойное, а единое изображение? Каков ме- 
ханизм этого феномена — одного из самых 
удивительных явлений в бесконечной слож- 
ности акта зрения? 

Световые раздражения от рассматривае- 
мого объекта попадают на определенные 
участки сетчатки. Зрительные оси обоих 
глаз установлены так, чтобы их поля зре- 
ния на значительной площади накладыва- 
лись друг на друга — перекрывались. 

Центральная нервная система, куда зри- 
тельные импульсы попадают из сетчатки, 
интегрирует оба изображения в единый об- 
раз. 

Такое зрение называется бинокулярным. 
Оно позволяет полнее оценивать окружаю- 
щее и тоньше ощущать глубину, чем если 
бы мы пользовались одним глазом. 

Предмет четко виден лишь тогда, когда 
идущие от него лучи фокусируются на так 
называемом желтом пятне. Его центральная 
часть обеспечивает наивысшую остроту 
зрения. 

При бинокулярном зрении одновременно 
раздражаются идентичные участки сетча- 
тых оболочек глаз. Эти участки функцио- 
нально взаимосвязаны и соответствуют друг 
другу. Их называют корреспондирующими. 
Именно в корреспондирующих точках изо- 
бражения сливаются воедино. Если же изо- 
бражение попадает не на них, слияния не 
происходят. Предмет воспринимается каж- 
дым глазом отдельно — возникает двоение. 

Бинокулярным зрением управляют слож- 
ные механизмы. Действие их направлено на 
локализацию изображения на идентичные 
точки сетчатой оболочки. 

Двигательные функции глаза обеспечива- 
ются шестью наружными мышцами и дей- 
ствуют координированно, одинаково по си- 
ле, как единый орган, удерживая изображе- 
ние в зоне наилучшего видения. Такой ло- 
кализации изображения способствуют и 
мелкие, внешне незаметные следящие дви- 
жения глаз. Они имеют рефлекторный ха- 
рактер. Непрерывное ощущение, получае- 
мое сетчаткой при фиксации предмета, дро- 
бится этими непроизвольными микродви- 
жениями иа ряд отдельных актов — созда- 
ются условия для лучшего, более подроб- 
ного восприятия окружающего мира. 

Сетчатка — периферическая часть слож- 
ной зрительной системы. В зрительных вос- 


приятиях участвует мозг. Из сетчатой обо- 
лочки по зрительным путям раздражения 
попадают в подкорковый зрительный центр, 
где каждый глаз имеет свое отдельное 
представительство, и далее в конечный 
центр — в кору головного мозга, в Область 
затылочной доли. «Посредством глаза, а не 
глазом смотреть на мир умеет разум» — 
так выразительно сказал об этих взаимоот- 
ношениях поэт У. Блейк. 

Одно из самых удивительных свойств 
глаза заключается и в том, что при нор- 
мальном зрении мы ясно видим и близко 
расположенные и отдаленные предметы. 
Этому способствует свойство хрусталика 
изменять свою кривизну при переводе взо- 
ра с далекого предмета на близкий (акко- 
модация). Но для его рассматривания зри- 
тельные оси глаз должны еще быть сведе- 
ны и установлены так, чтобы они на нем 
могли пересечься (конвергенция). 

Эти два процесса совершаются автомати- 
чески, одновременно и в высшей степени 
согласованно — усиленный импульс к акко- 
модации вызывает такой же силы импульс 
к конвергенции. 

Чувствительные и двигательные реакция 
глаза составляют единую функциональную 
систему. Однако ассоциированная деятель- 
ность глаз возникает не сразу. У только 
что родившегося ребенка движения глаз 
беспорядочны, некоординированны, нередко 
каждый глаз движется независимо от дру- 
гого. 

Бинокулярное зрение устанавливается в 
процессе накопления жизненного опыта и 
упражнений только к 2 — 6 годам. Стерео- 
скопическое зрение развивается к 15 — 16 
годам. 

Тончайшие, взаимосвязанные и взаиморе- 
гулируемые системы, обеспечивающие зри- 
тельную функцию, в раннем возрасте недо- 
статочно устойчивы. Они легко нарушаются 
под влиянием неблагоприятных факторов 
внешней и внутренней среды организма. 

Эти нарушения особенно ярко выявляют- 
ся при косоглазии. 

При этом заболевании способность фик- 
сировать изображение двумя глазами утра- 
чивается. При разглядывании предмета зри- 
тельная линия одного из глаз отклоняется 
в сторону от точки, на которой в данный 
момент сосредоточено внимание, и изобра- 
жение попадает не на идентичные, как в 
норме, а на разные, несимметричные участ- 
ки сетчатки. Нарушается функция слияния. 
Мир начинает двоиться. 
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Такой эффект легко проверить на себе, 
если легким надавливанием через веки сме- 
стить один глаз. 

Двоение образов переносится тяжело. 
Возникает весьма неприятное чувство, вы- 
зываемое необычностью импульсов, посту- 
пающих в центральную нервную систему. 
Оно отражается на общем состоянии орга- 
низма. 

Причины косоглазия бывают разными и 
не всегда могут быть точно установлены. 
Чаще им болеют дети. Нередко оно разви- 
вается при нарушениях преломляющей спо- 
собности глаза — при выраженных степе- 
нях дальнозоркости и близорукости у де- 
тей. 

Эти расстройства подвергают механизмы 
аккомодации и конвергенции большим пе- 
регрузкам. Так, например, дальнозоркие де- 
ти, рассматривая близкие предметы, макси- 
мально усиливают аккомодацию — хруста- 
лик делается более выпуклым, его прелом- 
ляющая сила повышается, и изображение 
четко фокусируется на сетчатке. Но уси- 
ленный импульс к аккомодации, как мы 
уже указывали, вызывает рефлекторно та- 
кой же импульс к конвергенции — к сведе- 
нию осей глаза. Постоянное усиление на- 
пряжения мышц, осуществляющих конвер- 
генцию, может закрепиться в виде сходя- 
щегося косоглазия. 

Чрезмерная нагрузка и последующее ис- 
тощение мышц, участвующих в конверген- 
ции, наблюдаются и при высокой близору- 
кости. 

Такие виды косоглазия возникают в слу- 
чаях, когда механизмы регуляции мышц, 
ответственных за бинокулярное зрение, под 
влиянием тех или иных причин (общее не- 
домогание, переутомление) ослабляются и 
становятся недостаточными для выравнива- 
ния отклонений, вызванных нарушением 
рефракции глаза. 

Нарушение процессов аккомодации — не 
единственная причина косоглазия. Это рас- 
стройство развивается в 2 — 3-летнем возра- 
сте и позже. 

Косоглазие, возникающее в раннем дет- 
стве (в первые два года), часто связано с 
перенесенными поражениями центральной 
нервной системы — врожденными или при- 
обретенными. Они могут быть вызваны 
травмой во время родов, интоксикацией во 
время беременности в связи с почечной не- 
достаточностью матери, инфекционными 
заболеваниями у детей, нейроинфекцией. 

Этими факторами ослабляется взаимосвязь 
между чувствительным и двигательным ап- 
паратом зрительной системы. При таком 
подвижном, слабоустойчивом состоянии 
врожденных механизмов бинокулярного 
зрения любые неблагоприятные воздейст- 
вия-переутомление, испуг, физическое ис- 
тощение — легко приводят к его наруше- 
нию. Расстраивается координация мышц 
глаза, возникают новые, необычные связи. 

Косоглазием страдают трое из ста детей. 

Отклоненный глаз без лечения чаще все- 
го стабилизируется в своем положении, 
уродуя лицо ребенка, угнетающе действуя 
на его психику. К развившимся расстрой- 


0 



При фиксации точни Ф обоими глазами объ- 
екты Б и В, находящиеся в общем поле зре- 
ния (заштриховано), одновременно раздра- 
жают их сетчатки — это бинокулярное зре- 
ние. Височные участки А и Д остаются мо- 
нокулярными. 


О 



Р А Р 


При бинокулярном зрении фиксируемый 
объект О располагается в главном зритель- 
ном направлении ОА, общем для обеих сет- 
чаток — их центральных, наиболее чувст- 
вительных участков (Р). 
Косоглазие правого глаза. Изображение 
прямоугольника, падающее на центральную 
часть сетчатки Р, располагается в правом 
зрительном направлении. 



в. «Наука и жизнь» № 8. 
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ствам организм безучастным не остается. 
Болезненные изменения вызывают в нем 
цепь процессов восстановительного и за- 
щитного характера. Они направлены на 
реставрацию нарушенной функции, на из- 
бавление больного от нескончаемого потока 
истощающих раздражений. 

Одна из реакций, исключающих двоение 
образов, — торможение зрительной деятель- 
ности косящего глаза. Его работа подавляет- 
ся активным тормозным усилием нервной 
системы. Развивается амблиопия (по-грече- 
ски — тупость зрения) отклоненного глаза. 

Поразительное явление. Глаз, способный 
видеть, перестает видеть. Никаких анатоми- 
ческих изменений в нем при этом не на- 
ходят.» Да их, пожалуй, и нет. Он не ви- 
дит лишь, когда действует второй, фикси- 
рующий глаз. Но стоит его выключить — 
надеть на него повязку или прикрыть не- 
прозрачным стеклом, — как амблиопичный 
глаз вновь начинает функционировать. 

С явлением активного торможения зри- 
тельной функции мы встречаемся не только 
при косоглазии. Амблиопия возникает и в 
случаях, когда либо один глаз по остроте 
зрения отличается от другого и ясность изо- 
бражений на них оказывается неодинако- 
вой, либо при помутнении оптических сред 
одного из них. При таких расстройствах ор- 
ганизм также начинает пользоваться од- 
ним — ведущим глазом. Худший глаз вы- 
ключается. Жертвуется часть во имя спо- 
койствия целого. 

Амблиопия встречается у 60 — 65 процен- 
тов косящих детей. Особенно неблагопри- 
ятное влияние на развитие зрительной си- 
стемы ребенка она оказывает, если возни- 
кает в первые два года жизни. 

Весьма примечательны развивающиеся 
при косоглазии новые функциональные свя- 
зи, направленные на восстановление бино- 
кулярного зрения. 

Как уже отмечалось, между симметрич- 
ными участками сетчаток здоровых глаз 
существует взаимная корреспонденция, оба 
участка действуют согласованно. При от- 
клонении зрительной оси одного из глаз 
эти отношения разрушаются. Изображение 
теперь попадает из косящего глаза на не- 
обычное место сетчатой оболочки — в сто- 
роне от желтого пятна. И коль скоро угол 
отклонения почти не меняется, возникший 
новый очаг раздражения становится ста- 
бильным, непрерывно возбуждаемым. По- 
степенно этот периферический участок ста- 
новится для косящего глаза главной точкой 
фиксации. Образуется ложное «желтое 
пятно», а далее — и это особенно интерес- 
но — между ним и желтым пятном веду- 
щего глаза устанавливается корреспондиру- 
ющая связь. Она необычна, анормальна. 

Развитие анормальной корреспонденции 
начинается после возникновения косоглазия 
очень рано, и хотя новое «желтое пятно» в 
силу своих анатомо-физиологических осо- 
бенностей не может заменить настоящее, 
оно в определенной мере обеспечивает 
функцию если не полного слияния, то про- 
стого наложения изображений. Иногда да- 
же развивается определенная степень глу- 
бинного зрения. 


Эта перестройка также не сопровождает- 
ся видимыми анатомическими сдвигами в 
сетчатке. Компенсаторные реакции связаны 
с функциональными изменениями в цент- 
ральной нервной системе. 

Мы мало знаем о процессах, происходя- 
щих при этом в самих нервных клетках, но 
новые связи часто так прочно закрепляют- 
ся, что при лечении разрушить их бывает 
очень трудно. 

Приспособительные реакции при нару- 
шениях бинокулярного зрения убедительно 
свидетельствуют о способности организма 
перестраивать свои функции при наруше- 
ниях нормального течения физиологических 
процессов, создавать новые функциональ- 
ные структуры, деятельность которых спо- 
собствует ликвидации возникшего расстрой- 
ства. 

Лечить косоглазие весьма сложно. Ос- 
новная задача сводится к восстановлению 
бинокулярного зрения: необходимо норма- 
лизовать нарушенную коорд инацию между 
двигательной и чувствительной функцией 
глаз, вернуть желтому пятну сетчатой обо- 
лочки отклоненного глаза его доминирую- 
щую роль. 

Иногда бывает достаточно своевременно 
исправить зрение детей очками. С их по- 
мощью создаются правильные взаимоотно- 
шения между аккомодацией и конвергенци- 
ей и тем самым устраняется одна из ос- 
новных причин косоглазия. 

Весьма кропотливо и сложно лечение 
амблиопии косящего глаза, особенно ослож- 
ненных ее форм (когда она, скажем, соче- 
тается с неправильной фиксацией). Подоб- 
ные неблагоприятные комбинации встреча- 
ются довольно часто. В таких случаях не- 
обходимо вывести глаз из состояния тор- 
можения. Его тренируют. На некоторое 
время косящий глаз заставляют работать в 
одиночку. Здоровый же при этом либо вы- 
ключают полностью, либо зрение на нем 
искусственно снижается. 

Стимулирующим воздействиям подверга- 
ют и заторможенный центральный участок 
сетчатки. В качестве функционального раз- 
дражителя применяют свет большой ярко- 
сти. При таких интенсивных периодических 
засветах в светочувствительных клетках 
усиливаются фотохимические процессы — 
происходит выцветание содержащегося в 
них пигмента — зрительного пурпура. Ос- 
вобождающиеся при его распаде ионы спе- 
цифически раздражают связанные с клет- 
ками зрительные волокна и зрительный 
центр. Предложены различные методы та- 
ких засветов. 

Исходя из того, что, помимо зрения, в 
восприятии пространства участвуют и дру- 
гие анализаторы (слух, осязание), зритель- 
ные раздражения при лечении сочетают 
одновременно со слуховыми и тактильны- 
ми. Для восстановления функции слияния 
изображений глаза упражняют специальны- 
ми аппаратами. 

Эти меры эффективны при аккомодаци- 
онном косоглазии. При других формах ко- 
соглазия в комплекс лечебных мероприятий 
нередко приходится вводить и хирургиче- 
ские методы. Этим путем выравнивают на- 
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• ЛИТЕРАТУРНОЕ ТВОРЧЕСТВО УЧЕНЫХ 


ТРИ 

СТИХОТВОРЕНИЯ 

Полина АСАЯНЦ, кандидат физико-математических наук (Киев). 


И вот передо мной Хатынь, 
А а твердила: «Нет 

святынь» 

И злые помнила слова. 
Здесь медный звон, а я 

жива. 

У скорбных стен твоих, 

Хатынь, 

Прошу я: «Сердце, 

не остынь!» 


Мы говорим: «Жизнь 

коротка. 

Приди на помощь, 

геронтолог». 

Но прежде, чем просить 

века, 

Заботьтесь, чтобы день 

был долог: 


Чтоб от зари и до зари 
Свершить с три короба 

открытий. 

Чтобы кружились, 

хоть умри. 
Переполняя день, 

событья, 

Чтобы клубилась пыль 

дорог, 

И пенилась волна морская, 
И было сто путей у ног... 
Пусть жизнь души 

не иссякает! 
От дома до работы путь, 
А после — от работы 

к дому. 

А вы ищите что-нибудь, 
Что вам доселе незнакомо: 
Вот новый дом, вот чей-то 
взгляд. 

Пух на ладони тополиный, 
Чтоб оглянулись вы назад, 
И жизнь казалась 

длинной-длинной... 


В Пицунде ждали 

звездопада, 

А вышло все наоборот: 
Звезда взошла, и все 

ей рады, 

И рукоплещет ей народ. 
Девчонка, королева, Майя, 
Как ей корона нелегка, 

И не одно перо сломают 
Газетчики издалека. 

И на вопрос 

корреспондента: 
«А что является мечтой!» — 
Она, тбилисская студентка. 
Вдруг даст ответ 

совсем простой. 
Произнесет она спокойно. 
Превозмогая боль в виске: 
«Хочу, чтоб все на свете 

войны 

Велись на шахматной 

доске». 


тяжение глазных мышц — так, чтобы глаз 
принял нормальное положение. Иногда при- 
ходится даже перемещать мышцу — при- 
креплять ее на новое место. 

Особенно затруднительно лечение при ко- 
соглазии, возникшем в возрасте до двух 
лет, — нарушения в этих случаях часто свя- 
заны, как уже говорилось, с недоразвити- 
ем глазодвигательных центров, нарушением 
или отсутствием связи между ними. 

Показательны экспериментальные наблю- 
дения ленинградского офтальмолога, про- 
фессора А. Добромыслова. В его опытах ко- 
соглазие у обезьян вызывалось перерезани- 
ем одной из прямых мышц глазного ябло- 
ка и временным выключением оперирован- 
ного глаза из акта зрения. У молодых 
обезьян (в возрасте до года) операция при- 
водила к стойкому косоглазию, в то время 
как у взрослых (от 2 до 20 лет) после хи- 
рургического вмешательства кратковремен- 
ное косоглазие скоро исчезало и сменялось 
симметричным положением глаз. 

Ученый справедливо объясняет разницу в 
эффекте операции тем, что у молодых жи- 


вотных еще не закрепленный стереотип би- 
нокулярного зрения легко разрушается. 
У взрослых же этот механизм закреплен 
прочнее, и оперативное вмешательство, а 
также временное выключение глаза из акта 
зрения не приводят к сколько-нибудь дли- 
тельному его расстройству. Поэтому лечить 
расстройства бинокулярного зрения у взрос- 
лого труднее, чем у детей, — у него устой- 
чивее закрепляются анормальные связи. Од- 
нако и у таких больных правильное и си- 
стематическое лечение может дать хоро- 
шие результаты. 

Большое значение в борьбе с косогла- 
зием придается профилактическим осмот- 
рам детей в дошкольных учреждениях, вы- 
явлению начальных форм заболевания. 

Успешное лечение изменяет не только 
облик ребенка, но и его настроение, ду- 
шевный склад. Ребенок избавляется от по- 
стоянно гнетущего состояния неполноцен- 
ности. Улучшается его общее развитие. 
Глаза его вновь светятся радостью. И этим 
вознаграждается нелегкий, кропотливый 
труд врача и родителей. 
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В 1593 году «...в воскре- 
сенье одиннадцатого дня 
нюня месяца, в день Святой 
Троицы, к семи часам вече- 
ра случилась такая сильная 
гроза с громом, молнией, 
дождем и градом, о которой 
до тех пор люди не слыха- 
ли. Некоторые градины... 
весили от 18 до 20 фунтов 
каждая. В результате этого 
был нанесен большой ущерб 
посевам и разрушено много 
церквей, замков, домов и 
других сооружений. Вино- 
градники ие плодоносили 
после этого 5 — 6 лет; лес 
был выкорчеван и повален 
на землю. Такой ужас охва- 
тил народ, что не было че- 
ловека, как бы смел он ни 


был, который не готовился 
бы к смерти. Многие были 
убиты и ранены, другие по- 
теряли рассудок. Погибло 
много скота, как домашнего, 
так и дикого». Это выдерж- 
ка из хронологических за- 
писей, которые велись в од- 
ном из южных департамен- 
тов Франции. Может быть, 
здесь есть некоторое пре- 
увеличение, известно, что 
«у страха глаза велики». 
Сомнителен столь большой 
вес градин, но надо учесть, 
что в те времена фунт как 
единица веса имел несколь- 
ко значений. Однако ясно, 
что это было ужасное сти- 
хийное бедствие, одно из 
самых катастрофических 


градобитий, обрушившихся 
на Францию. 

Конечно, град — бедствие 
менее страшное, чем ураган 
или землетрясение, но н он, 
как в старые времена, так и 
сейчас, нередко наносит 
огромные убытки. Вот по- 
чему мы каждый раз с тре- 
вогой вслушиваемся в про- 
гноз погоды, если там зву- 
чат слова «гроза», «град». 


Град выпадает обычно при 
сильных грозах в теплое 
время года, когда темпера- 
тура у поверхности земли 
не ниже 20° С. Чаще всего 
он проходит узкой (не боль- 
ше 10 километров), но длин- 
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^ Градины в натуральную ве- 
~ личину. 

На капоте двигателя видны 
вмятины. Они образовались 
во время полета, когда са- 
молет прошел через полосу 
града. 


вой (иногда на сотни кило- 
метров) полосой. 

Град ломает виноградные 
лозы и ветви фруктовых де- 
ревьев, сбивает с них пло- 
ды, уничтожает посевы зер- 
новых, ломает стебли под- 
солнечника и кукурузы, вы- 
бивает табачные и бахче- 
вые плантации. Нередко от 
ударов градин гибнет до- 
машняя птица, мелкий, а 
иногда и крупный рогатый 
скот. 

В восточной части штата 
Колорадо (США) ежегодно 
происходит около шести 
градобитий, каждое из них 
приносит огромные убытки. 
В нашей стране градобития 
чаще всего случаются на 
Северном Кавказе, в Грузии, 
Армении, в горных районах 
Средней Азии. Вот одно из 
лаконичных сообщений ме- 
теостанции Нальчика: «С 9 
на 10 июня 1939 года... вы- 
пал град величиной с кури- 
ное яйцо, сопровождающий- 
ся сильным ливнем. В ре- 
зультате погибло свыше 
60 тысяч га пшеницы и око- 
ло 4 тысяч га других куль- 
тур: было убито около 2 ты- 
сяч овец». 

Давно подмечено, что есть 
районы, которые из года в 
год страдают от града. Не- 
которые земледельцы даже 
убеждены, что на отдель- 
ных полях градом непремен- 
но выбьет посевы, в то вре- 
мя как соседний участок не 
пострадает. Для жителей 
Англии — град большая ред- 
кость, а французские вино- 
градари, живущие по дру- 
гую сторону Ла-Манша, 
проклинают его несколько 
раз в год. В тропиках град 
почти никогда не выпадает, 
хотя грозы там полыхают 
часто. Так, в Браззавиле за 
год бывает до 60 гроз, од- 
нако за всю историю города 
град там ни разу не зареги- 
стрировав. 

Когда рассказывают о вы- 
павшем граде, прежде всего 
отмечают размеры градин. 
Они обычно все разные по 
величине. Обращают на се- 


бя внимание самые круп- 
ные. И вот мы узнаем о со- 
вершенно фантастических 
градинах. В Индии и Китае 
известны случаи падения с 
небес ледяных глыб весом 
2 — 3 килограмма. Рассказы- 
вают даже о таком печаль- 
ном происшествии: в 1961 
году в Северной Индии тя- 
желая градина убила слона. 
В наших умеренных широ- 
тах наблюдались градины 
весом около килограмма. 
Известен случай, когда в 
Воронеже град разломал че- 
репицу на крыше дома, про- 
бил металлическую крышу 
автобуса. Это косвенные 
признаки, по которым тоже 
судят о величине градин. 
Иногда удается сделать фо- 
тоснимки с масштабом — 
рядом с градиной помещают 
предмет хорошо известных 
размеров (монету, часы, 
спичечный коробок, а еще 
лучше — линейку.) 

Одна из градин, сфотогра- 
фированная в США, имела 
диаметр 12 см, 40 см по ок- 
ружности, а весила 700 г. 
Во Франции зарегистрирова- 
ны удлиненные градины ве- 
личиной примерно с ладонь 
(15 X 9 см). Вес отдельных 
градин достигал 1200 гі И 
таких градин на один квад- 
ратный метр выпало штук 
5 — 8. Так что древние лето- 
писцы, возможно, не очень 
преувеличивали увиден- 
ное. 

Но это все случаи исклю- 
чительные. Обычно даже 
градины диаметром от 25 мм 
встречаются редко. Не вся- 
кий старожил может вспом- 
нить град размером с кури- 
ное яйцо... 



Противоградовые мортиры 
(со старинного рисунка). 


Во все времена самый 
большой ущерб град нано- 
сил сельскому хозяйству. 
Поэтому с очень давних 
времен люди начали искать 
средства борьбы с этим сти- 
хийным бедствием. Геродот 
рассказывает о том, как фра- 
кийцы пускали стрелы в 
градовые облака. Конечно, 
это был жест отчаяния. И в 
более поздние века по об- 
лакам стреляли из ружей, 
из пушек. Но стреляющие 
не представляли, что, соб- 
ственно, должен сделать 
снаряд с облаком. И даже 
уже в нашем веке попытки 
использовать для борьбы с 
градовым облако^ совре- 
меннейшую технику — авиа- 
цию и ракеты — заканчива- 
лись безрезультатно. Изве- 
стно, что в Италии в сезон 
1955 года было выпущено 
по облакам, несущим град, 
около ста тысяч ракет. По 


Градины неправильной фор- 
мы. Большие нарманные ча- 
сы взяты для масштаба. 



85 





Градина в разрезе. 


образному выражению про- 
фессора Г. К. Сулаквелидзе, 
разработавшего теорию про- 
тивоградовой защиты в на- 
шей стране, ракеты такого 
образца могут повлиять на 
процесс градообразования 
ничуть не больше, чем изо- 
браженный Репиным крест- 
ный ход против засухи. Де- 
ло в том, что «потолок» 
итальянских ракет достигал 
лишь 1,5 — 2 км, в то время 
как крупнокапельная зона 
(та часть облака, в которой 
зарождаются градины) на- 
ходится на высоте 5 — 7 км. 


Сферический сектор 
градины. 


ЗЕРНА 
СВЕТЛОГО 
ЛЬДА 

БЕЛЫЙ 

непрозрач- 
ный ЛЕД 

СВЕТЛЫЙ ЛЕД 
БЕЛЫЙ НЕПРОЗРАЧНЫЙ ЛЕД 

ч 



Изменение скорости падения 
сферичесной градины. 1 — 
на уровне земли, 2— на вы- 
соте 3000 м. 



Выпадение града в разное 
время суток во Франции (де- 
кретное время). 


X 



Чтобы научиться бороть- 
ся с градом, надо прежде 
всего как можно больше уз- 
нать про него. Всемирная 
метеорологическая органи- 
зация (ВМО) лишь в 1956 
году дала определение, что 
такое град: «Град — осадки 
в виде сферических частиц 
или кусочков льда (градины) 
диаметром от 5 до 50 мм, 
иногда больше, выпадаю- 
щие изолированно или же в 
виде неправильных ком- 
плексов. Градины состоят 
только из прозрачного льда 
или ряда его слоев толщи- 
ной не менее 1 мм, череду- 
ющихся с полупрозрачными 
слоями. Выпадение града на- 
блюдается обычно при силь- 
ных грозах». 

А каков механизм образо- 
вания града? Гипотезы по 
этому поводу еще в первой 
половине XVII века строил 
Декарт. Однако научную 
теорию градовых процессов 
и методов воздействия на 
них создали физики совме- 
стно с метеорологами лишь 
в середине нынешнего века. 

Град образуется в мощ- 
ном кучевом облаке при 
сильных восходящих пото- 
ках воздуха. Скорость их 
обычно превышает 15 м/сек. 
(средняя скорость пасса- 
жирского поезда). На этих 
потоках поддерживаются 
крупные переохлажденные 
(до — 10 — 20°С) капли воды. 
Чем выше, тем меньше ско- 
рость воздушных потоков, 
тем труднее им удерживать 
капли. На высоте 8 — 10 км, 
где температура достигает 
— 35 — 40°С, капли замерза- 
ют, образуются ледяные ча- 
стички — зародыши градин. 
Ударяясь друг о друга, стал- 
киваясь с еще не успевши- 


ми замерзнуть переохлаж- 
денными каплями, они при- 
мораживают их к себе, тол- 
стеют, тяжелеют и опуска- 
ются в более низкие облака, 
где переохлажденных ка- 
пель еще больше. Чтобы 
«набрать» в диаметре 1 см, 
каждая градина должна ис- 
пытать примерно 100 мил- 
лионов столкнове ний с об- 
лачными капельками. Далее 
выпадение града происхо- 
дит лавинообразно. 

За считанные минуты 
град покрывает землю ле- 
дяными шариками слоем 
5 — 7 см. В районе Кисловод- 
ска в 1965 году выпал град, 
покрывший землю слоем в 
75 см! 

Подсчитано, что на созда- 
ние летнего кучевого обла- 
ка природа «затрачивает» 
миллионы киловатт. Понево- 
ле задумаешься: есть ли си- 
ла, способная его разру- 
шить? К счастью, как выяс- 
нили метеорологи, разру- 
шать облака и не требуется. 
Атмосферные процессы ино- 
гда находятся в столь не- 
устойчивом состоянии, что 
при сравнительно неболь- 
шом вмешательстве можно 
подтолкнуть их ход в же- 
лаемом направлении. 

Именно этого и добивают- 
ся метеорологи, штурмую- 
щие облака. Размеры градо- 
вых облаков огромны, ино- 
гда несколько тысяч квад- 
ратных километров, попасть 
снарядом в такую цель не- 
трудно, но и результат ни- 
чтожен — не более чем сло- 
ну дробина. Нужно было 
найти уязвимое место — 
«ахиллесову пяту» гигант- 
ского облака. 

Эту сложную научную 
проблему решили совет- 
ские ученые из Высокогор- 
ного Геофизического инсти- 
тута в городе Нальчике. 
Расчеты и эксперименты ме- 
теорологов и физиков пока- 
зали, что град зарождается 
в сравнительно небольшой 
(20 — 30 кубических кило- 
метров), так называемой 
круннокапельной зоне об- 
лака, и именно на нее надо 
оказать «нажим». Но как 
это сделать? 

Самый эффективный спо- 
соб — искусственно создать 
большое количество зароды- 
шей града. Каждый «ново- 
рожденный» будет перехва- 
тывать капельки переох- 
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Запуск протиаоградовой ра- 
кеты. 

лажденной воды, а запасы 
ее в облаке ограниченны. 
Каждый из зародышей пре- 
пятствует росту другого, по- 
этому градины получаются 
небольшие. Такой град, вы- 
падая на землю, не прине- 
сет серьезного урона, а 
очень возможно, что вместо 
града пройдет ливень. Это 
уже победа! 

Искусственные зародыши 
града создаются, когда в пе- 
реохлажденную часть обла- 
ка вносят сухую углекисло- 
ту или йодистое серебро, 
свинец. Один грамм порош- 
ка создает ІО 12 (триллион) 
ледяных кристаллов. 

Трудность в том, чтобы 
определить градовую зону в 
облаке и вовремя распылить 
там реагенты. В целом вся 
борьба с градом напомина- 
ет противовоздушную обо- 
рону. 

Радиолокаторы обнару- 
живают градовое облако по- 
чти за 40 км до защищае- 
мых территорий. Градовые 
облака развиваются очень 
быстро. Весь процесс обра- 
зования града занимает 30 — 
40 минут, поэтому воздей- 
ствовать на облако надо не 
позже чем через 15 — 20 
минут после начала его бур- 
ного развития. Уточняют ко- 
ординаты крупнокапель- 
ной зоны н пускают в ход 
зенитные орудия, снабжен- 
ные специальными снаряда- 
ми, или ракеты. 

Большая противоградовая 
ракета «Облако» несет при- 
мерно 3 кг специального ре- 
агента. В голове и хвосте 
ракеты дистанционные ме- 
ханизмы, которые на необ- 
ходимой высоте и на опре- 
деленном участке траекто- 
рии полета ракеты воспла- 
меняют пиросостав и выбра- 
сывают парашют. Ракета 
спускается на парашюте, 
выделяя дым, содержащий 
мельчайшие частички йоди- 
стого свинца. Полет ракеты 
проходит через переохлаж- 
денные части облака, где на 
частицах аэрозоля образу- 
ются мириады ледяных кри- 
сталлов. Онн-то н становят- 
ся искусственными зароды- 
шами градин. 

Сделав свое дело, ракета 
медленно опускается на 
землю и становится обычно 
добычей ребятишек. Она со- 


вершенно безопасна, что 
позволяет вести работы в 
густонаселенной местно- 
сти. Дальность действия 
«Облака» — 10 км. 

Можно ли говорить об 
экономической выгоде при 
такой защите виноградных, 
кукурузных и хлопковых 
полей от града? Безусловно, 
да! В 1969 году большой 
группе советских ученых за 
разработку и практическое 
внедрение эффективных 
способов борьбы с градом 
присуждена Государствен- 
ная премия СССР. Болга- 
рия, Югославия, США и не- 
которые другие страны сей- 
час перенимают наш опыт. 
В СССР под защитой проти- 
воградовых орудий и ракет 
уже находится площадь не 
менее 5 миллионов гекта- 


ров. Пройдет еще несколько 
лет, и практически вся пло- 
щадь, на которой система- 
тические градобития прино- 
сят серьезный ущерб на- 
родному хозяйству, будет 
защищена. 
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ОТЕЧЕСТВО 


Страницы истории НАШ ГОРДЫЙ 


И. ИВАНОВ и О. РЕВО. 



К рейсер «Варяг» — один из 
самых прославленных ко- 
раблей русского флота, сим- 
вол стойкости и мужества 
русских военных моряков. 
Это поистине легендарный 
корабль. О нем сложены 
песни, написано много книг, 
создан фильм. 

Русско-японская война 
1904—1905 годов выявила 
гнилость российского само- 
державия, бездарность его 
стратегов. В первый же 
день войны по их вине но- 
вейший русский крейсер 
«Варяг» и канонерская лод- 
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Вид на надстройку со сто- 
роны кормы. (Публикуется 
впервые.) 






^Порт-Артур, 1904 год. «Ва- 
^ряг» прибыл в 1-ю Тихооке- 
анскую эскадру. (Публикует- 
ся впервые.) 


ка «Кореец» были блокиро- 
ваны японцами в нейтраль- 
ном корейском порту Че- 
мульпо. Но корабли не сда- 
лись. Неравный бой, кото- 
рый приняли «Варят» и «Ко- 
реец», — героическая стра- 
ница в истории русского 
военного флота. 

На фотографиях, которые 
здесь воспроизведены (сре- 
ди них много редких, неко- 
торые публикуются впер- 
вые), запечатлены основные 
этапы истории крейсера. 

На цветной вкладке (стр. 
5 — 6) воссоздан внешний 
вид легендарного крейсера. 
Рисунки выполнены с боль- 
шой достоверностью, по 
подлинным заводским чер- 
тежам, найденным одним из 
авторов этой публикации — 
И. А. Ивановым, а также 


«ВАРЯГ» 



На палубе «Варяга». Комендоры у носового орудия главного 
калибра. (Публикуется впервые.) 



Штурманская рубка легендарного крейсера. 


«Варяг» в Алжире по пути из Балтики на Дальний Восток. 
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Момент затопления «Варяга». Кингстоны открыты, команда 
покидает корабль. (По рисунку очевидца.) 


«Варяг» идет в бой (27 янва- 
ря (9 февраля) 1904 года.) 


После боя. Корабль горит. 


Командир «Варяга» капитан 
I ранга В. Ф. Руднев. 
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по собранным им многочис- 
ленным старинным фотодо- 
кументам. 



Утром 27 января (9 фев- 
раля) 1904 года командую- 
щий японской эскадрой 
контр-адмирал Уриу предъ- 
явил командирам русских 
блокированных кораблей 
ультиматум, в котором по- 
требовал, чтобы они до 12 
часов этого дня покинули 
порт и вышли в море. В 
противном случае он угро- 
жал расстрелять корабли 
прямо в нейтральном пор- 
ту, что было чудовищным 
нарушением международ- 
ного морского права. Кроме 
русских, в порту стояли 
английский, французский, 
итальянский и американ- 
ский военные корабли. 
Командиры иностранных су- 
дов решили, что если рус- 
ские не уйдут, то все ино- 
странные суда выйдут в мо- 
ре, чтобы не подвергаться 
опасности. Командир «Варя- 
га» капитан I ранга В. Ф. 
Руднев обратился к коман- 
де своего корабля с краткой 
речью: «Безусловно, мы 

идем на прорыв и вступим 
в бой с эскадрой, как бы 
она сильна ни была. Ника- 
ких вопросов о сдаче не мо- 
жет быть — мы не сдадим 
ни крейсера, ни самих себя 



и будем сражаться до по- 
следней возможности и до 
последней капли крови». 

Команды «Варяга» и «Ко- 
рейца» это решение едино- 
душно поддержали. В 11 ча- 
сов 20 минут русские ко- 
рабли снялись с якорей и 
стали медленно выходить 
из порта. Команды иност- 
ранных судов, мимо кото- 
рых они проходили, прово- 
жали наших моряков рус- 
ским гимном и приветст- 
венными криками. 

Японская эскадра поджи- 
дала русские корабли в 10 
милях от Чемульпо. Эскад- 
ра состояла из шести крей- 
серов и восьми миноносцев. 
Среди них — сильнейший 
тогда броненосный крейсер 
«Асама». На поднятый япон- 
цами сигнал с требованием 
сдаться «Варяг» не ответил. 
В 11 часов 45 минут крей- 
сер «Асама» открыл огонь. 
Через две минуты «Варяг» 
тоже ответил огнем, всту- 
пив в неравный бой. За вре- 
мя этого беспримерного ге- 



Затопленный «Варяг» во 
время отлива. 


роического боя, продолжав- 
шегося около одного часа, 
«Варяг» выпустил по врагу 
1105 снарядов, повредил два 
крейсера, потопил один ми- 
ноносец, но и сам получил 
тяжелые повреждения, по- 
нес большие потери в 
команде. Продолжать бой 
было невозможно. ІРусские 
корабли вернулись в порт 
Чемульпо. Там на совеща- 
нии офицеров было реше- 
но: чтобы не допустить за- 
хват кораблей врагами, «Ва- 
ряг» затопить, а «Кореец» 
взорвать. В 16 часов 05 ми- 
нут был взорван «Кореец», 
а в 18 часов 10 минут за- 
топлен «Варяг». Иностран- 
ные суда приняли на борт 
русских моряков, и вскоре 
они вернулись в Россию. 


Крейсер поднят со дна 
японцами. 
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После ремонта внешний вид 
корабля сильно изменился. 
(Публикуется впервые.) 



«Варяг» затонул на мел- 
ком месте и во время отли- 
ва выступал из воды. В ав- 
густе 1905 года японцы под- 
няли крейсер, отремонтиро- 
вали и под именем «Сойя» 
(по названию реки) включи- 
ли в состав своего флота в 
качестве учебного корабля. 
Внешний вид «Варяга» силь- 
но изменился: другими ста- 
ли трубы, надстройки, иное 
расположение орудий. Ис- 
чезли орудийные и прожек- 
торные площадки на мач- 
тах. Было снято носовое ук- 
рашение. 

В 1916 году Россия купи- 
ла крейсер «Варяг» у Япо- 
нии. По плавам русского 
командования он должен 
был войти в состав Флоти- 
лии Ледовитого океана. 
В марте 1917 года «Варяг» 
отправили на капитальный 
ремонт в Англию. После 
Октябрьской революции его 
там незаконно захватили 
англичане. Позднее, так и 
не отремонтировав, продали 


на слом в Германию. По пу- 
ти туда, в Ирландском мо- 
ре, «Варяг» сел на камни. 
Снять его с камней не смог- 
ли. В 1925 году корабль раз- 
резали на части и разобра- 
ли. 


Что представлял собой 
«Варяг» как тип боевого ко- 
рабля? Это был легкий крей- 
сер нового типа. Такие ко- 
рабли, по определению вы- 
дающегося русского адми- 
рала С. О. Макарова, долж- 
ны были сочетать в себе 
при среднем водоизмещении 
6 тысяч тонн хорошую ско- 
рость, мощное артиллерий- 
ское вооружение, океан- 
скую мореходность. Этим 
требованиям удовлетворял 
«Варяг» — крейсер I ранга, 
заказанный царским прави- 
тельством фирме «В. Крэмп» 
в Филадельфии (США), спу- 
щенный на воду в октябре 
1899 года. (Главные размеры 
и основные технические 
данные см. на цветной 
вкладке.) 



По основным характери- 
стикам «Варяг» был в то 
время сильнейшим крейсе- 
ром своего класса, но он не 
предназначался для сраже- 
ний с броненосными крей- 
серами, с которыми в нерав- 
ных условиях ему пришлось 
вести легендарный бой. 
Главная артиллерия «Варя- 
га» — двенадцать 152-милли- 
метровых орудий были 
расположены открыто на 
верхней палубе. Броневых 
щитов у орудий не было, во 
время боя это оказалось, 
как и предвидел командир 
крейсера В. Ф. Руднев, серь- 
езным недостатком. Скоро- 
стрельность орудий главно- 
го калибра достигала ше- 
сти выстрелов в минуту, а 
дальнобойность — 10 тысяч 
метров. «Варяг» был воору- 
жен еще двенадцатью 75- 
мнллиметровыми скоро- 
стрельными пушками, про- 
изводившими до 10 выстре- 
лов в минуту, дальность их 
стрельбы до 7 тысяч мет- 
ров. На орудийных площад- 
ках, на мачтах были уста- 
новлены скорострельные 
47-миллиметровые пушки. 
Крейсер имел и торпедо- 
минное вооружение (12 тор- 
пед, 6 метательных мни и 
35 мин заграждения). Ос- 
новной броневой защитой 
крейсера служила броневая 
палуба, которую называли 
черепахоподобной. Она на- 
дежно прикрывала все жиз- 
ненно важные части кораб- 
ля. Борта были защищены 
отсеками угольных ям, это 
ослабляло силу взрыва при 
попадании торпеды или ми- 
ны. На крейсере были уста- 
новлены две главные паро- 
вые машины тройного рас- 
ширения общей мощностью 
20 тысяч лошадиных сил. 
По проекту «Варяг» должен 
был развивать скорость 23 
узла и идти с такой скоро- 
стью в течение 12 часов. 
Экипаж крейсера состоял 
из 573 человек. 

Советские моряки свято 
берегут память о подвиге 
«Варяга». Его славное имя 
носит один из современных 
советских ракетных крейсе- 
ров. 
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Остов «Варяга» на камнях в 
Ирландском море. 


НАУКА И ЖИЗНЬ 
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СТАЛЬ ПЛЮС АЗОТ 

Научные сотрудники Со- 
фийского института метал- 
ловедения и технологии ме- 
таллов разработали новый 
способ упрочнения стали с 
помощью азота. Сталь, про- 
шедшая обработку, почти в 
два раза прочнее обычной. 
Трубы из нее выдержива- 
ют давление до 155 атмос- 
фер. 

«Работническо дело», 
№ 352, 1978 г. 


МЕМБРАННАЯ 
ГИПОТЕЗА СТАРЕНИЯ 

Венгерский биолог Имре 
Ж-Надь, работающий в Деб- 
реценском биологическом 
институте, выдвигает гипо- 
тезу, согласно которой ста- 
рение клеток в значитель- 
ной степени является ре- 
зультатом изменения про- 
ницаемости их оболочек 
(мембран) для атомов ка- 
лия. В старой клетке накап- 
ливается слишком много ка- 
лия, из-за чего снижается 
активность многих фермен- 
тов и нарушается точность 
копирования генетической 
информации при делении 
клетки. Гипотеза не претен- 
дует на объяснение всех 
сложных явлений, связан- 
ных со старением, но, види- 
мо, накопление излишних 
количеств калия действи- 
тельно усиливается с воз- 
растом, и это небезразлично 
для организма. Экспери- 
менты показали, что в клет- 
ках мозга и печени крыс 
процент калия сильно ра- 
стет с возрастом. Вводя в 
мозг старым крысам веще- 
ства, отнимающие калий, 
исследователь добился уве- 
личения средней продолжи- 
тельности жизни и улучше- 
ния способности к обуче- 
нию. 

«Лоигпаі о! ІЬеогеІісаІ 
Віоіоду» ѵ. 75, № 2, 1979. 


РЕГЕНЕРАЦИЯ БЕТОНА 

Исследователи Массачу- 
сетского технологического 
института (США) разработа- 
ли технологию утилизации 
старого бетона — то есть 
обломков, получаемых при 
сносе или реконструкции 
бетонных и железобетон- 
ных зданий и других соору- 
жений. По рецептуре и тех- 
нологии, предложенной ис- 
следователями, из старого 
бетона получается совер- 
шенно новый вид строи- 
тельного материала с от- 
личными потребительски- 
ми качествами. При жела- 
нии из этого же сырья мож- 
но готовить и обычный бе- 
тоін, но менее прочный. 

Такая утилизация позво- 
ляет существенно эконо- 
мить строительные мате- 
риалы, особенно цемент. 

«Оезі^п пелѵз» № 11, 
1978 I. 

ПЛАНЕТАРИЙ 
В ЧЕМОДАНЕ 

Палатка с входом-рука- 
вом — мобильный плане- 
тарий для занятий со 
школьниками и студентами. 
Миниатюрный компрессор 
создает некоторое избы- 
точное давление воздуха, и 


этого достаточно, чтобы па- 
латка держалась без специ- 
альных опор. На внутрен- 
нюю поверхность палатки 
компактный планетарий- 
прибор проецирует движе- 
ние трех тысяч звезд, ко- 
мет, различные карты звез- 
дного неба, Луны, Марса с 
координатной сеткой. Па- 
латка-планетарий вмещает 
30 слушателей, не считая 
лектора и ассистента, а са- 
ма вместе с оборудованием 
укладывается в чемодан 
средних размеров. Разра- 
ботали такой планетарий 
специалисты американской 
фирмы «Лернинг технолод- 
жес». 

«Рориіаг зсіепсе» 
№ 6, 1978. 


ИЗОЛЯТОРЫ высокого 
НАПРЯЖЕНИЯ 
ИЗ ПЛАСТМАССЫ 

Ученые Института экс- 
плуатации железнодорож- 
ного транспорта в Софии 
(НРБ) разработали рецепту- 
ру полимера, из которого 
можно делать изоляторы 
для высоковольтной сети 
на электрифицированных 
железных дорогах. Изоля- 
торы из пластмассы проще 
в изготовлении, дешевле, а 
по эксплуатационным каче- 
ствам не уступают традици- 
онным из фарфора. Сейчас 
ими оснащены некоторые 
участки железных дорог в 
Болгарии. 

Бюллетень Организации 
сотрудничества 
железных дорог № 121 
1978 г. 
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ПАРУСИНОВЫЙ 

САМОЛЕТ 

Этот самолет из полотна 
и дюралевых трубочек под- 
нимается на высоту до 2000 
метров. Скорость его — до 
70 километров в час. Не- 
большой пропеллер приво- 
дится в движение двухтакт- 
ным мотоциклетным двига- 
телем. Отказ мотора в воз- 
духе не страшен, так как 
полотняный самолет в этом 
случае просто превращает- 
ся в легкий планер. 

Создатель «воздушного 
мотоцикла», механик-люби- 
тель Роланд Синфелд из 
США, считает, что его кон- 
струкция может составить 
конкуренцию дельтапланам. 

«Рориіаг ісіепсе» 
№ 9, 1978. 


ЧТО ЛЕТАЕТ 
В КОСМОСЕ! 

Как сообщает швейцар- 
ский бюллетень «Интеравиа 
Эр Летер», к началу нынеш- 
него года на околоземных, 
окололунных, околопланет- 
ных и околосолнечных ор- 
битах находилось 4629 кос- 
мических объектов искусст- 
венного происхождения: 
спутники, космические ле- 
тательные аппараты, остат- 
ки космических аппаратов — 
последние ступени ракет- 
носителей, обтекатели, пе- 
реходники, различные дета- 
ли, отделившиеся от спутни- 
ков и станций и т. п. В чис- 
ле этих космических тел 
1007 искусственных спутни- 
ков Земли и 61 космиче- 
ский летательный аппарат 
для исследования глубокого 
космоса. 


МОЛОКОЗАВОД- 

АВТОМАТ 

Годовая производитель- 
ность молокозавода-авто- 
мата, который построен в 
Швеции, — сто миллионов 
литров пастеризованного 
молока. Управляет всеми 
процессами, начиная от 
приема сырого молока и 
кончая отправкой упакован- 
ного в пакеты пастеризо- 
ванного, один человек — 
оператор-диспетчер. 

На заводе применена си- 
стема управления фирмы 
«Альфа-Лаваль» на основе 
мини-ЭВМ. На пульте опе- 
ратора есть клавиатура для 
ввода команд в ЭВМ, кото- 
рая на основании этих 
команд передает сигналы 
исполнительным механиз- 
мам, управляющим насоса- 
ми, сепараторами, гомоге- 
низаторами, фильтрами и 
прочим оборудованием. 
Транспортировка готовой 
продукции и складирование 
ее тоже происходят без не- 
посредственного участия 
человека. Электрокары по- 
лучают сигналы управления 


через воздушную антенну и 
через вмонтированные в 
пол контуры. Микро-ЭВМ 
на электрокарах регулиру- 
ют скорость движения, оп- 
ределяют местоположение 
тележки и сообщают на 
операторский пульт о транс- 
портировке и укладке гото- 
вой продукции. 

Опыт эксплуатации заво- 
да-автомата показывает, что 
при таком способе произ- 
водства по сравнению с 
обычным практически со- 
вершенно исключается за- 
грязнение молока, макси- 
мально сохраняются пита- 
тельные его качества и рез- 
ко сокращается время меж- 
ду пастеризацией и упаков- 
кой. 

«5сіепсе еі ѵіе» 
1. 129, 1978. 


РЕНТГЕНОВСКИЙ 

МИКРОСКОП 

Английская фирма «Уор- 
дрэй энд компани» начала 
выпуск рентгеновского ап- 
парата для просвечивания 
мелких и микроскопических 
объектов. Рентгеновский луч 
аппарата может быть сфо- 
кусирован в кружок диа- 
метром всего 15 микромет- 
ров. 

На снимке, сделанном с 
помощью нового аппара- 
та, — зерна кукурузы, зара- 
женные личинками вредных 
насекомых. 

«Зресігит» 
№ 154, 1978. 
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«Іпіегаѵіа Аіг І.еі1ег» 
•Іапиагу 1979. 



БРОНЯ ЛАТИМІЕРИИ 

Французские зоологи 
продолжают исследования 
живого ископаемого — ред- 
кой рыбы латимерии, или 
целаканта, живущей на 
большой глубине у Комор- 
ских островов («Наука и 
жизнь» № 6 , 1974 г.). В кон- 
це прошлого года группа 
ученых под руководством 
М. Жиро сообщила о ре- 
зультатах изучения чешуи 
латимерии под микроско- 
пом. Каждая чешуйка состо- 
ит из множества слоев — на 
поперечном разрезе места- 
ми их насчитывается до 
дву 'сот (см. фото). Элект- 
ронный микроскоп показал, 
что в каждом слое волокна 
коллагена — белка соедини- 
тельной ткани, лежат парал- 
лельно друг другу и повер- 
нуты по отношению к таким 
же рядам коллагеновых 
волокон следующего слоя 
примерно на 90 градусов 
(см. схему). Такое перепле- 
тение придает чешуе лати- 
мерии большую прочность 
и гибкость. Любопытно, что 
подобным же образом уст- 
роен панцирь ракообраз- 
ных и насекомых, но мате- 
риал там другой — хитин. 

«КесЬегсЬе» 

№ 97, 1979. 


АСПИРИН — 

СРЕДСТВО ОТ ЗАСУХИ 

Во многих сборниках по- 
лезных советов можно най- 
ти рекомендацию, как доль- 
ше сохранить срезанные 
цветы: растворите в воде, 
налитой в вазу, таблетку ас- 
пирина. Мексиканский био- 
лог, профессор Альфонсо 
Ларке-Сааведра заинтере- 
совался, на чем основано 
действие аспирина на рас- 
тения. Он обнаружил, что 
лекарство способствует за- 
мыканию устьиц — микро- 
скопических пор на листьях, 
через которые идет испаре- 
ние воды. А. Ларке-Саавед- 
ра предлагает в периоды 
засухи опрыскивать поля 
слабым раствором аспири- 
на, что должно уменьшить 
испарение и сохранить вла- 
гу в растениях до начала 
дождей. Возможно, хими- 
кам удастся синтезировать 


вещества с еще более силь- 
ным действием на устьица. 
Предложение биолога вы- 
звало интерес в Мексике, 
сельское хозяйство которой 
периодически страдает от 
засухи. 

«\Ѵі1сШіе» № 3, 1979. 


«ДЕТЕРТОКСОН» 

ПРОТИВ ИНФЕКЦИИ 

В научно-исследователь- 
ском институте имени Жо- 
лиоЖюри (Будапешт, ВНР) 
разработаны ветеринарные 
препараты «толерин» и «де- 
тертоксон». Первый ради- 
кально повышает защитные 
силы новорожденных жи- 
вотных к опасным инфек- 
циям, а второй при введе- 
нии в организм животного 
нейтрализует действие эн- 
дотоксина (яда) бактерий. 
«Детертоксон» вводится 
животному сразу же после 
его рождения. Об эффек- 
тивности препарата говорит 
тот факт, что при его при- 
менении практически иск- 
лючаются инфекционные 
заболевания и гибель мо- 
лодняка. 

«Венгерские новости», 
1978 г. 


ТОКОПРОВОДЯЩИЙ 

КЛЕЙ 

Ученые Софийского ин- 
ститута радиоэлектроники 
разработали рецептуру то- 
копроводящего клея для 
соединения проводников из 
драгоценных металлов и 
других материалов, когда 
спаивать проводники нель- 
зя. 

Бюллетень БТА, 
март 1979 г. 

ЭЛЕКТРОННЫЙ 

ПОМОЩНИК 

ВЕТЕРИНАРА 

Ученые Варшавской сель- 
скохозяйственной академии 
(ПНР) совместно с сотруд- 
никами Варшавского поли- 
технического института раз- 
работали приборы и мето- 
дику раннего распознавания 
белокровия у крупного ро- 
гатого скота: на начальной 
стадии развития этого забо- 
левания у животных в клет- 
ках происходят определен- 
ные изменения, которые 
улавливают электронные 
приборы. 

Открытие ученых-вете- 
ринаров привлекло внима- 
ние медиков: не исключе- 
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но, что методику и аппара- 
туру можно будет исполь- 
зовать для ранней диагно- 
стики некоторых заболева- 
ний у человека. 

Бюллетень Польского 
агентства печати № 7, 
1979 г. 

ОТОПЛЕНИЕ 
ДЛЯ УЛЬЯ 

Пчелиная семья умеет 
«оддерживать в улье в пе- 
риод зимовки достаточно 
высокую температуру, иск- 
лючающую гибель пчел от 
переохлаждения. И все же в 
районах с холодным клима- 
том приходится зимой при- 
нимать меры по утеплению 
ульев, переносить их в ота- 
пливаемое помещение. 

Избавить пасечников от 
этих хлопот может элект- 
ронный прибор «Апитермо- 
стат КВ-01», созданный в 
Румынском научно-иссле- 
довательском институте 
пчеловодства. Он поддер- 
живает в улье нужную тем- 
пературу, по мере надоб- 
ности включая электрообо- 
греватель. 

«Ріасага» № 12, 1979. 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ 
НА ВУЛКАНЕ 

На Гавайских островах ве- 
дется подготовка к строи- 
тельству геотермической 
электростанции, которая бу- 
дет использовать горячую 
воду из глубин действую- 
щего вулкана Килауэа. В 
подземных резервуарах 
температура воды достига- 
ет 300 градусов Цельсия, 
но под большим давлени- 
ем вода не кипит. Выходя 
на поверхность, вода мгно- 
венно закипает, превра- 
щаясь в перегретый пар. 
Для выяснения возможно- 
стей использования этого 
пара сначала предполага- 
ется испытать на вулкане 
небольшую паровую турби- 
ну с генератором. Таким 
образом определят энер- 
гетический потенциал вул- 
кана. Возведение стацио- 
нарной большой электро- 
станции начнется примерно 
через год. Она будет спро- 
ектирована с таким расче- 
том, чтобы выдерживать 
землетрясения силой до 9 
баллов по шкале Рихтера. 
«Ногігопі» № 17, 1979. 


СИГАРЕТЫ 
НЕ ДЛЯ КУРЕНИЯ 

Известно, что старому 
курильщику легче бросить 
курить, если он первое 
время будет чем-либо за- 
нимать свой рот — жевать 
резинку, сосать леденцы. 
А сейчас датская фирма 
«Нордиск инициатив» нача- 
ла выпуск «сосательных си- 
гарет». Выглядят они как 
обычные, но зажечь такую 
сигарету нельзя: она на- 
полнена невоспламеняющи- 
мися синтетическими во- 
локнами. Эта начинка про- 
питана ментолом, приятно 
освежающим рот. 

«№ѵ$ѵеек», 26.2.1979. 


ГАММА «ВИДЕОТОНА» 

Венгерское производст- 
венное объединение радио- 
электронных предприятий 
«Видеотон» — одно из кру- 
пнейших в стране. Там тру- 
дится около 20 тысяч чело- 
век, 12 тысяч из них — на 
основных предприятиях 
фирмы в городе Секешфе- 
херваре. 

На цветном снимке (см. 
вкладку) — гамма перенос- 
ных телевизоров, выпускае- 
мых «Видеотоном»: от са- 
мых небольших, готовых 
сопровождать в путь тури- 
ста, до сравнительно солид- 
ных, рассчитанных на пере- 
мещения лишь внутри квар- 
тиры. Крупные модели ос- 
нащаются сенсорным пе- 
реключателем каналов, ко- 
торый «е требует враще- 
ния ручки или нажатия на 
кнопку — он срабатывает от 
прикосновения к контакт- 
ной пластине под номером 
требуемого канала. Отсут- 
ствие движущихся частей 
делает такой переключа- 
тель весьма надежным. О 
качестве венгерских телеви- 
зоров говорит тот факт, 
что их покупают страны с 
развитой радиоэлектронной 
промышленностью — ЧССР, 
ФРГ, Швеция, Голландия, 
Англия и другие. Из чет- 
верти миллиона аппаратов, 
ежегодно сходящих с кон- 
вейера, на экспорт идет 
около ста тысяч. 

«Т-79» 
№ 4, 1979. 


ЦВЕТНОЙ ФИЛЬМ 
ИЗ ЖИЗНИ АТОМОВ 

Так можно назвать серию 
микрофотографий, выпол- 
ненных физиками Чикагско- 
го университета. Для съе- 
мок использовался элект- 
ронный микроскоп ориги- 
нальной конструкции, обла- 
дающий высокой разреша- 
ющей силой и способно- 
стью давать изображение, 
окрашенное в условные 
цвета. Атомы имеют диа- 
метр порядка нескольких 
ангстрем (ангстрем — сто- 
миллионная доля сантимет- 
ра), что значительно мень- 
ше длины волны видимого 
света, поэтому они не могут 
обладать собственным цве- 
том. Цвета, видимые на 
снимках, получены при по- 
мощи электронной схемы 
микроскопа и отражают 
микрорельеф снимавшегося 
объекта, точно так же, как 
условные цвета географиче- 
ской карты показывают низ- 
менности и горы. 

За «уровень моря» на 
снимках принят уровень уг- 
леродной пленки, которую 
использовали как фон для 
съемки атомов урана. Ато- 
мы углерода не видны — 
они слишком малы даже 
для нового микроскопа. 
Ровная углеродная пленка 
показана черным цветом, ее 
углубления — синим. На 
этом фоне видны отдель- 
ные атомы урана и их 
группы. Отдельные атомы 
показаны зеленым цветом, 
желтые пятна — их пары, 
группы из трех атомов ок- 
рашиваются в красный цвет 
с желтой каймой. Если груп- 
па атомов или отдельный 
атом расположены на утол- 
щении углеродной пленки 
(на холме), они выглядят 
как яркие белые пятна. Де- 
лая снимки каждые две ми- 
нуты, физики обнаружили, 
что атомы, попавшие в 
«яму» на пленке, подскаки- 
вают, пока им не удается 
выйти. Многие атомы соби- 
раются в цепочки вдоль уг- 
лублений. Некоторые пере- 
двигаются парами или бо- 
лее крупными группами. 
Кроме урана, сделаны 
снимки атомов и других тя- 
желых элементов — кад- 
мия, золота, платины, пал- 
ладия. 

«Бсіепсе Ці^езі» № 1, 
1979. 
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КАК ПЬЕТ ЛАСТОЧКА 


Каждый из нас наблюдал 
ласточек, в бреющем поле- 
те мелькающих над самой 
поверхностью пруда. Но 
даже специалисты-орнито- 
логи до сих пор не были 
уверены в том, с какой це- 
лью птица в полете спуска- 
ется к воде: ловит ли она 
насекомых, летающих над 
самой водой, подбирает ли 
с поверхности какую-то пи- 
щу, а может быть, пьет? 

Опытный английский фо- 
тограф Стивен Дальтон вы- 
полнил первые моменталь- 
ные снимки ласточек в по- 
лете над водой, из которых 
стало ясно, что птица на 
лету пьет воду. Установив 
автоматическую камеру на 
берегу, он подключил ее 
к фотоэлементу, который 
включал затвор при попа- 
дании птицы в поле зре- 
ния. Удачные кадры были 
получены через два меся- 
ца работы. 


«Ѵ/іІсЛі<е» 
№ 4 , 1979 . 


На снимках справа — цвет- 
ные микрофотографии ато- 
мов; портативные телеаппа- 
раты венгерской фирмы 
«Видеотон». 
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Здесь воспроизведена реконструкция внешне- 
го вида «Варяга» (вид с правого борта и свер- 
ху). Окраска корабля дана первоначальная. Пе- 
ред боем «Варяг» был перекрашен в зеленовато- 
оливковый цвет. 

Основные размеры «Варяга»: длина наиболь- 
шая — 129.56 м. ширина без обшивки — 15.85 м. 
осадка — 5,94 м, водоизмещение — 6500 т. 




ЛЕГЕНДАРНЫЙ КРЕЙСЕР 

(См. статью на стр. 88.) 


««ВАРЯ Г» 


Наверх вы, товарищи! Все по местам! 
Последний парад наступает. 

Врагу не сдается наш гордый 

«Варяг», 

Пощады никто не желает. 

Все вымпелы вьются, и цепи 
гремят, 

Наверх якоря поднимают. 

Готовьтеся к бою! Орудия в ряд 
На солнце зловеще сверкают... 
Свистит, и гремит, и грохочет кругом. 
Гром пушек, шипенье снарядов. 


И стал наш бесстрашный и гордый 

«Варяг» 

Подобен кромешному аду.. 

В предсмертных мученьях 
трепещут тела... 

Гром пушек, и дым, и стенанье, 

И судно охвачено морем огня. 

Настала минута прощанья. 

Прощайте, товарищи! С богом, ура! 
Кипящее море под нами! 

Не думали мы еще с вами вчера. 

Что нынче умрем под волнами. 

Не скажет ни камень, ни крест, 
где легли 

Во славу мы русского флага. 

Лишь волны морские прославят 
в веках 

Геройскую гибель «Варяга». 
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Медаль «За бой «Варя- 
га» и «Корейца» при Чемуль- 
по». 1904 год. Этой медалью 
был награжден весь личный 
состав русских кораблей, 
участвовавших в сражении. 

На лицевой стороне меда- 
ли — георгиевский крест, в 
память того, что все участ- 
ники боя были им награжде- 
ны. 

На оборотной стороне ме- 
дали изображены «Варяг» и 
«Кореец», идущие в бой. Ме- 
даль была на особой лен- 
те — цветов русского воен- 
но-морского «андреевского» 
флага. 


О 
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Репродукция одного из 
подлинных заводских черте- 
жей «Варяга» (продольный 
разрез носовой части кораб- 
ля). Эти чертежи наряду с 
документальными фотогра- 
фиями послужили основой 
для реконструкции внешне- 
го вида крейсера. 
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КАК Я ПРИРУЧАЛ ОСЬМИНОГОВ 


Продолжаем публикацию отрывков из книги Ю. Астафьева. В первых очерках 
(см. «Наука и жизнь» № 6, 1979 год) рассказывалось о первых двух днях — 1$ и 18 
мая — эксперимента по приручению осьминогов. 


Юрий АСТАФЬЕВ. 


25 МАЯ. Отшельник безвылазно сидит 
в своей норе. Только выпустил наружу 
букет щупальцев. Похоже, он ждет, что 
кто-нибудь опустится на них или коснется 
присосок. Может быть, именно так он пой- 
мал крупного бычка, останки которого об- 
лепили морские звезды. Вообще около 
убежищ осьминогов часто видны скопле- 
ния морских звезд и ежей. Их привлека- 
ют сюда остатки пищи осьминогов. Вот 
около щупальцев проплывает стайка корю- 
шек. Некоторые рыбки у самых присосок. 
Я жду: вот-вот должен схватить, но щу- 
пальца неподвижны. 

Артист также в своей пещере. Перед ее 
входом образовалось настоящее ожерелье 
из темно-бордовых ежей-нудусов. У одного 
ежа замечаю белую полоску рыбьей ко- 
жи с чешуйками. 

Ворчун, увидев меня, как всегда в пани- 
ке: приподнимается, трясет перепонкой, 
краснеет и бледнеет — привычная уже кар- 
тина. Присматриваюсь: там, где он лежал, 
серенькие креветки спешат спрятаться под 
камни. Суетятся похожие на небольших 
змеек рыбки. Ворчун сучит и размахивает 
щупальцами, и вверх взлетают прозрачные 
лепестки — тонкая кожица с присосок. Как 
будто с них снимаются чехольчики. Уж не 
линяет ли осьминог? 

Даю Ворчуну успокоиться. Он опускает- 
ся на дно, и опять вокруг него вьются рыб- 
ки. Что-то склевывают с его тела. Из-под 
камня показалась креветка и передними 
ножками ощупывает туловище Ворчуна. 
Интересно! Похоже, это «подводные сани- 
тары», очищающие тело животного от па- 
разитов и омертвелых тканей. Такое со- 
дружество среди рыб встречается доволь- 
но часто, но около осьминога «санитаров» 
я вижу впервые и не читал о таком. Ось- 
миног лежит спокойно, только насторожен- 
но поглядывает в мою сторону. Довольно 
крупная рыба скользит по его щупальцам, 
касаясь присосок. И ничего, ни малейшей 
попытки ее схватить. 


Неуловимым для глаза движением Сме- 
лый выбрасывает щупальца с растянутой 
перепонкой и, словно сетью, накрывает 
добычу. Присоска цепко прихватывает 
рыбку. Как она попадает в рот, достовер- 
но неизвестно. Может быть, добыча пере- 
дается от присоски к присоске. 


Смелый, как и прежде, встречает меня 
спокойно. Он несколько переместился 
вглубь, ближе к отмели. 

Рядом со Смелым видны щупальца. Яс- 
но — он передвигается по чужим террито- 
риям. А раз так, предстоит схватка. 

Соперники неподвижны, только в упор 
смотрят друг на друга. Предварительная 
разведка может продолжаться и день н 
два. Но схватка неизбежна. И победитель 
останется на этом удобном месте, на краю 
отмели. 

Припоминаю, что и десять лет назад в 
этом месте осьминоги были такой же вели- 
чины, на краю отмели, как и Смелый, в 
пещере Артиста и в норе Отшельника то- 
же аналогичные по размерам животные. 
Опять же самые крупные осьминоги были 
только на Медвежьей поляне. И на других 
участках такое же совпадение. Вероятно, 
места их обитания более или менее посто- 
янны, каждый участок имеет различную 
ценность по своему расположению, удоб- 
ству убежищ и возможностям охоты. И 
лучшие из них достаются более крупным и 
сильным животным. Меньшие же вытесня- 
ются на худшие места. С каждым годом 
растущий осьминог переходит на лучший 
участок, пока не поселится на краю отме- 
ли Медвежьей поляны. 

28 МАЯ. Вчера, плавая у дальнего мыса, 
я подобрал небольшого осьминога. И, .как 
всегда в таких случаях, приплыл с ним на 
свой участок, чтобы проследить за его взаи- 
моотношениями с постоянными поселенца- 
ми. Высмотрев незаселенное место, я поса- 
дил осьминога в очень удобную, как мне 
казалось, нишу под большим обломком 
скалы, надеясь, что он останется здесь на 
постоянное жительство. 

А сегодня обнаружил его на противопо- 
ложной стороне скалы. Под скалой в гроте 
в прежние годы жили осьминоги, но потом 
это убежище в сильный шторм было зава- 
лено гравием. И вот теперь мой новый по- 
допечный раскопал и расчистил грот и сей- 
час сидит в нем. Солидная россыпь кам- 
ней по сторонам свидетельствует о проде- 
ланной работе. На мой взгляд, расчищен- 
ный грот не имеет никаких преимуществ 
перед той нишей, куда я посадил его. Чем 
он руководствовался, как нашел грот, в 
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котором до него обитали осьминоги? И не 
только нашел, но и трудился, всю ночь от- 
капывая пещеру от наносов. 

30 МАЯ. Несколько дней Смелый пере- 
двигался между двумя осьминогами, но 
они не рисковали покидать удобные убе- 
жища. Подползая в очередной раз к одно- 
му из животных, Смелый располагается 
у входа и посматривает под камень, слов- 
но вызывая соперника на поединок, но 
осьминог не поддается на провокацию. 

Как же вызвать поединок, чтобы узнать, 
как это происходит у осьминогов? Может 
быть, кинуть рыбу, как кость собакам? 
Кладу между ними большую красноперку. 
Щупальца дрогнули, зашевелились. Ось- 
миног сделал движение из-под камня, 
слегка пододвинулся и Смелый. Но нет, 
не решились! Опять застыли неподвижно. 
Я щекочу Смелого сзади, слегка пощипы- 
ваю его — он только ерзает. Подталкиваю 
вперед руками — упирается. Нажимаю 
сильнее — пятится назад, распускает щу- 
пальца, растягивает перепонку. И боком, 
боком ползет в сторону, огибая камень. 
Описав круг, снова занимает прежнюю по- 
зицню. 

1 ИЮНЯ. Наконец я увидел схватку. 
Когда я подплыл к Смелому, осьминоги 
уже переплелись щупальцами и теперь 
лежали неподвижно. Лишь изредка но их 


телам пробегала легкая волна. Так продол- 
жалось долго, и я изрядно замерз. Но вот 
животные вздрогнули, приподнялись, щу- 
пальца натянулись, и второй осьминог по- 
полз из-под камня. Он оказался такой же 
величины, что и Смелый. Животные столк- 
нулись головами, и взметнулись вверх со- 
мкнутые щупальца, на какие-то секунды 
застыв вертикально, затем расцепились, 
опали вниз. И осьминоги расползлись в 
разные стороны. Вот и все — схватка окон- 
чена. Смелый потерпел поражение и те- 
перь медленно уползает к подножию гря- 
ды. Он как-то съежился, словно стал мень- 
ше. Окраска его бледно-серая — цвет по- 
ражения и позора. Впрочем, это только в 
моем воображении — животное просто 
успокоилось и приняло свой повседневный 
вид. 

— Ищи-ка лучше себе квартиру, смот- 
ри, сколько здесь прекрасных глубоких рас- 
щелин. — Выбираю, иа мой взгляд, подхо- 
дящую, очищаю ее от звезд и ежей и под- 
гоняю к ней осьминога. Животное безро- 
потно вползает туда. Останется ли Смелый 
в этой расщелине (слишком близко дру- 
гие осьминоги), сумеет ли он здесь при- 
житься? 

4 ИЮНЯ. Вблизи осьминога Победителя 
появился еще один. Я сначала подумал, 
что вернулся Смелый, но нет. Этот, хотя 
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◄ Осьминог. Вид снизу. Вокруг рта распола- 
гаются щупальца с присосками, соединен- 
ные мантией. 


по размерам и форме не отличался от не- 
го, но не имел характерных для Смелого 
белых пятен. И вел он себя иначе: стоило 
мне к нему приблизиться и задеть легонь- 
ко рукой, как он устремился к узкой рас- 
щелине, ведущей под камень Победителя 
с другой стороны от входа. 

Развернувшись в своем убежище, хозя- 
ин буквально грудью встречает это втор- 
жение. Сомкнувшись телами, осьминоги 
в глубине расщелины представляются 
единой плотной массой. И снова я долго 
жду. Чтобы окончательно не замерзнуть, 
я непрерывно плаваю вокруг камня, под 
которым идет эта странная борьба. Нако- 
нец тела борцов слегка колыхнулись. Слов- 
но прессом давит Победитель, выжимая 
пришельца сантиметр за сантиметром 
вверх по извилистой расщелине. Прише- 
лец отчаянно цепляется присосками за ка- 
менную поверхность. Но напор Победите- 
ля неудержим, и вот уже из расщелины 
гигантским пузырем выпирает туловище. 
Еще усилие — и пришлый осьминог вы- 
толкнут, буквально выбит, как пробка из 
бутылки. 

Я рассматриваю его вблизи, тонкая пе- 
репонка, соединяющая щупальца, не пор- 
вана, хотя по опыту я знаю, как легко это 
сделать. Щупальца все на месте, и вооб- 
ще никаких повреждений не видно. Зна- 
чит, острые челюсти соперники в ход не 
пускали. 

Пришелец покинул участок, и больше я 
его здесь не видел. 

Ну, а что Смелый? Он не остался в рас- 
щелине, куда я его определил, а перебрал- 
ся на отмель. Облюбовал отдельно возвы- 
шавшийся на ней большой камень и ле- 
жит около него, распластавшись округлой 
массой. 

6 ИЮНЯ. Сегодня солнечно и на море 
полный штиль. Ворчун пристроился на 
вершине скалы, немного не доходящей до 
поверхности воды. Я пощекотал его сзади. 
Осьминог слегка пошевелился, словно от- 
махиваясь от меня, и снова замер в бла- 
женном спокойствии. Надо же, какие из- 
менения! Неужели он начал уже привы- 
кать к моему присутствию? 

Дальше в ложбинке у плоского камня за- 
мечаю облако мути. Присмотревшись, ви- 
жу осьминога, присыпанного песком и 
мелкими камешками. Это Малыш — вот 
недалеко его пустое убежище. Щупальца 
Малыша глубоко под камнем, он шарит 
ими там, поднимая муть. Вот вытянул щу- 
пальца наружу, разгреб в стороны камеш- 
ки и мусор и снова запускает их под ка- 
мень. Опять вытягивает с грудой камней 
и песка. А ведь это он охотится, пытает- 
ся кого-то достать из-под камня. Это 
неожиданно! В моем представлении ось- 
миног должен хватать добычу, бросаясь 
из засады, или ловить ее щупальцами в 
толще воды. Здесь же я вижу активный 
поиск. Чтобы проверить, поднимаю Малы- 


ша и разворачиваю щупальца. Все пра- 
вильно: около рта вижу белые раковины 
двустворчатых моллюсков, одна раковина 
раскрыта. Значит, добычу он нащупывает: 
ведь внутренняя поверхность щупальцев с 
присосками имеет многочисленные вкусо- 
вые клетки. И при поиске добычи осьми- 
ног, вероятно, определяет добычу на вкус. 
Это уже меняет дело! Буквально лечу к 
береіу за рыбой — попытаюсь его подкор- 
мить. 

Потревоженный Малыш свернул щупаль- 
ца и лежит около камня. Кладу рядом с 
ним несколько рыбок — не обращает вни- 
мания. Касаюсь рыбкой присосок. При- 
соски прилипают к рыбкам, охватывая их 
со всех сторон. Щупальца заворачиваются 
вниз, н добыча исчезает под осьминогом. 
Кладу на щупальца еще несколько рыбок, 
и они следуют тем же путем. Все оказа- 
лось просто! 

Вероятно, прав был Сережа, когда От- 
шельник не взял корюшку в первый 
день, — просто сыт был в тот день осьми- 
ног. 

Артист тоже охотно принимает угоще- 
ние. Взяв двух рыбок, он наполовину вы- 
лезает из пещеры. Несколько корюшек я 
положил перед входом, и он наползает на 
них, загребая их под себя. И вот уже из- 
под осьминога начинают выплывать че- 
шуйки и мелкие обрывки — Артист заку- 
сывает. Рядом с пещерой задвигались ежи 
и звезды. Они почуяли запах пищи и те- 
перь стараются перехватить крошки от 
обеда. 

Теперь проверим Смелого. Ну, этот со- 
всем не стесняется — тянет рыбок прямо 
у меня из рук, одну за другой. Рыбок 
Смелый берет средней частью щупальцев и 
направляет их под перепонку, соединяю- 
щую щупальца. А там, видимо, передает до- 
бычу от присоски к присоске. Постепенно 
перепонка у головы животного начинает 
выпячиваться, раздуваться все больше и 
принимает форму колокола. 

Плыву к убежищу Победителя и бросаю 
несколько рыбок на щупальца, виднеющие- 
ся под камнем. Подобрав рыбок, осьминог 
приподнимает щупальца. Они как бы вспу- 
хают, выползая из узкой щели. Победитель 
ждет еще. Но у меня уже больше нет 
ничего. 

Возвращаюсь к Смелому. Он в явном 
беспокойстве, красный, как помидор, пе- 
ребирает щупальцами, потряхивает пере- 
понкой. Покружившись около меня, на- 
правляется к каменной гряде. Не иначе 
как решил укрыться в какой-нибудь щели 
и там насладиться добычей. То-то на- 
хватал про запас. Интересно, как он дер- 
жит добычу? Беру Смелого за передние 
щупальца и рывком поднимаю. Щупальца 
разбрасываются в стороны, перепонка рас- 
тягивается зонтом. И в центре его вокруг 
рта вижу рыбок — осьминог цепко держит 
их присосками. Рыбки собраны аккуратной 
кучкой, как на тарелочке. Я отпускаю 
Смелого, и он спешит от меня, словно бо- 
ится, что я отниму у него добычу. 

На берегу Сережа недоверчиво слушает 
мое сообщение. 
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— Кормить осьминогов из рук? — Он ка- 
чает головой. — А если он схватит за руку? 

Нет, не рассеивается у него предубежде- 
ние. 

— Какой же осьминог был? Наверное, 
небольшой? 

Я развожу руки пошире. 

Нет, не доверяет моему рассказу Сере- 
жа. Тут даже не помогает моя победа на 
Медвежьей поляне. Начинаю подозревать, 
что Сережа принял тогда борьбу за напа- 
дение на меня осьминога. Недаром же он 
ринулся в воду с дубиной в руках: яс- 
но — спасал меня. 

— Ладно, Сережа, ремонтируй свой 
гидрокостюм, а там посмотрим, какие мои 
осьминоги, большие или маленькие, и сви- 
репые ли они. 

9 ИЮНЯ. Наконец второй гидрокостюм го- 
тов, и мы с Сережей вдвоем в море. Плывем 
к Смелому. Он на своем посту около камня 
на отмели. Ныряю к нему и, чтобы сразу 
убедить Сережу, пожимаю щупальце. На 
это Смелый предупредительно заколыхал 
перепонкой. Протягиваю рыбу: щупальца 
жадно хватают ее. 

— Молодец, не подвел меня. Но только 
возьми рыбу, а руку отдай. — Я выдерги- 
ваю ее из опутавших щупальцев. 

Пок, пок, пок... — отлипают от перчатки 
присоски. 

Я щекочу Смелого между глаз, и это 
большое животное ворочается, раскинув 
в стороны щупальца. Их концы тонкими 
змейками взлетают вверх, стараясь дотя- 
нуться до нас. 

Много раз я давал осьминогам ловить 
себя. Вот так: я подплываю ближе, и щу- 
пальца ложатся на меня, мгновенно цеп- 
ляясь присосками. Замираю на месте. 

Сколько мне еще играть в эти игры? Но 
каждый раз это захватывающе интересно 
и тревожно. И где-то вопрос: «Отпу- 
стит ли осьминог?» Отпускает: великоват 
я для него и вкус не тот. 

— Давай, Сережа, привыкай к этому 
зверю! 

Сережа плывет к Смелому и осторожно 
гладит его рукой. 

12 ИЮНЯ. Все идет своим чередом. Каж- 
дый день после завтрака в море, к осьми- 
ногам. С их кормлением никаких проблем. 
В ход идет всякая рыба. Ловим корюш- 
ку, нет корюшки — выручает охотничья 
страсть Сережи. 

— А вы выступали против охоты. С 
моим ружьем не пропадем. — Сережа 
слегка торжествует. 

— Ладно, ладно, терплю это ради дела. 
Только наша бухта пусть будет неприкос- 
новенной. 

Сережа ворчит для приличия, но охот- 
но уносится со своим ружьем за дальний 
мыс. Его забота — добывать камбал и 
красноперок. Я изредка ловлю крупных 
бычков. 

Первый, как всегда, у нас Отшельник. 
Он неизменно в норе. Берет рыбу и тот- 
час же уползает с ней в глубь норы. 


Артист наползает на руку всем телом 
и краснеет от возбуждения. Присоски 
покрывают перчатку, стараясь разжать 
пальцы и вытащить из них рыбу. Осьми- 
ног вылезает из пещеры, поднимается, 
заглядывая своими золотистыми глазами 
прямо в маску. Получив свою порцию, он 
какое-то время перебирает по камню щу- 
пальцами и растягивает перепонку. 

Беспокойный Ворчун все время переме- 
щается по участку, н мы находим его в са- 
мых неожиданных местах: то у песка, 
вблизи берега, то на глубине или на вер- 
шине какой-нибудь скалы. Иногда заберет- 
ся в расщелину. Часто мы не находим его 
вообще, и ои тогда остается без рыбы. Он 
хоть и начинает привыкать к нам, но все 
равно пищу берет с робостью. И, захватив 
ее, уползает за какой-нибудь камень или 
выступ скалы. 

Малыш принимает нас в своей нише. 
Руку придерживает одним щупальцем, а 
другим осторожно берет рыбу и медленно 
подворачивает ее под себя. Он очень спо- 
койный. Покормив, я поглаживаю его ру- 
кой, и он только слегка растягивает пере- 
понку. 

Выпустив из-под камня щупальца, Побе- 
дитель словно ждет подношения. Стоит по- 
ложить на щупальца рыбу, как они тотчас 
же начинают двигаться, ощупывая все во- 
круг. Рыбы одна за другой исчезают под 
камнем. Осьминог шевелится в убежище, 
иногда выгребая оттуда мелкие камни и пе- 
сок, да поднимает легкое облачко мути во- 
дой, выбрасываемой из воронки. 

Последним навещаем Смелого — ему ос- 
татки. И он их забирает все, сколько бы 
ни было. Если пищи много, он исчезает на 
пару дней в глубоких расщелинах. Но по- 
том вновь появляется на отмели. 

— Прорва ненасытная, — удивляется Се- 
режа, когда Смелый берет три красноперки 
да еще большую камбалу, — этого нам дво- 
им хватило бы на хорошую уху! 

Да, надо, наверное, снять его с доволь- 
ствия, да и Победителя тоже. Без этих об- 
жор нам будет полегче. 

Решаем оставить под нашей опекой От- 
шельника, Артиста, Ворчуна и Малыша. 

14 ИЮНЯ. Смелому теперь приходится 
трудиться самому. Он все чаще покидает 
свое место на отмели. Вот сейчас он лежит 
на ровной площадке между обломками 
камней. Совершенно неподвижно — не дрог- 
нет ни одно щупальце. Перед ним прыга- 
ют по дну маленькие пестрые бычки, не 
спеша переползают крабы. И вдруг мгно- 
венным движением выбрасывает Смелый 
щупальца с растянутой между ними пере- 
понкой. И, словно сетью, накрывает бычков 
и крабов, а затем, подтягивая щупальца и 
края перепонки, направляет добычу к цент- 
ру зонта щупальцев. 

Вот это новость! Только недавно узнал, 
что осьминоги при охоте пользуются осяза- 
нием, как пожалуйста — совершенно новый 
прием. И руководствуется он здесь зрени- 
ем, а может быть, улавливает колебания 
воды, производимые рыбами или крабами? 

Но каким же совершенным орудием снаб- 
дила осьминогов природа! С помощью щу- 
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пальцев эти животные передвигаются, хва- 
тают добычу, раскапывают грунт, переме- 
щают различные предметы. И вот теперь 
щупальца с растянутой между ними пере- 
понкой в роли своеобразной сети. 

Выходит на охоту и Победитель. И здесь 
я тоже вижу удивительный прием охоты: 
расположившись у каменной плиты, осьми- 
ног набросил на ее верхнюю поверхность 
два щупальца и приподнимает край этой 
плиты. В образовавшуюся щель запускает 
щупальца и копается под плитой, поднимая 
облако мути. Что там ему попало на при- 
соски? Мне не видно, но скорей всего 
это все те же двустворчатые моллюски и 
крабы. 

17 ИЮНЯ. Время от времени я фотогра- 
фирую осьминогов. Стараюсь поймать ха- 
рактерные моменты их поведения, передать 
типичные позы, сиять крупным планом от- 
дельные части тела. Кратковременную 
съемку животные переносят спокойно и не 
пугаются яркой вспышки лампы. Но если 
фотографирование затягивается, то у жи- 
вотных чувствуется некоторое раздраже- 
ние: пытаются уползти и скрыться в убе- 
жище или в какой-нибудь более или менее 
подходящей расщелине. При вспышке 
вздрагивают и приходят в возбуждение. Я 
стараюсь не доводить их до такого состоя- 
ния. Но бывает по-всякому. 

Наиболее фотогеничен Артист. Вот он си- 
дит неподвижно перед пещерой. Я подплы- 
ваю, он поднимает голову, опираясь на щу- 
пальца. Над глазами вытягиваются рожки. 
Кожа на яйцеобразном туловище собирает- 
ся в многочисленные складки. 

То, что и нужно мне, — замечательный 
будет портрет! Но осьминог мгновенно 
бледнеет — надо обождать. Вот опять по- 
краснел, и я навожу фотоаппарат. У Арти- 
ста подгибаются щупальца, и он словно па- 
дает передо мной на колени. Снова неуда- 
ча! Зачем-то пополз за скалу, но остановил- 
ся и повернул к пещере. Если он ее достиг- 
нет, то иа сегодня с ним съемки окончены. 

Я размахиваю руками, преграждая ему 
путь. Осьминог останавливается, словно в 
раздумье, затем подтягивает туловище и 
опирается на щупальца. Я готов нажать 
уже на спуск, но навстречу, прямо в объ- 
ектив, летит тонкий конец щупальца. Надо 
бы прекратить попытки, но остановиться 
трудно. А осьминог прижимается к скале, 


Рыбки одна за другой схватываются присос- 
ками и скапливаются вокруг рта. 


раздувает туловище и старается достать ме- 
ня щупальцами. Как я могу на него оби- 
жаться, ведь передо мной бессловесная 
тварь. И портрет его можно снять в дру- 
гой раз. Лучше помиримся с тобой, и я 
протягиваю осьминогу угощение. Он осто- 
рожно берет его присосками. 

Артист поднимает голову, отползает от 
скалы и застывает неподвижно. Тело его 
принимает ровный красноватый оттенок. Я 
осторожно поднимаю фотоаппарат. Блес- 
нула вспышка — первый кадр снят. За ним 
второй, третий... 

18 ИЮНЯ. Решили больше не фотографи- 
ровать наших подопечных, чтобы не беспо- 
коить их. Все же это сильный отрицатель- 
ный раздражитель для них. И все, что мы 
достигнем подкармливанием, может быть 
перечеркнуто. 

Надо перенести съемки на других осьми- 
ногов. Лучше всего на второй участок. Там 
их по-прежнему трое: Медвежонок и два 
небольших на краю отмели. Они-то больше 
всего и подходят для фотографирования. 

Медвежонок появляется то в камнях у 
самого берега, то опять уползает на Мед- 
вежью поляну. Около него любит крутить- 
ся Сережа. Догадываюсь: приглядывается, 
чтобы помериться силами. Пощекотать его, 
погладить или даже пожать щупальце — 
это все довольно просто. А вот поднять на 
поверхность — тут уж сложная борьба, и 
надо суметь ее провести. Без необходимого 
опыта сделать это трудно. Наверное, Сере- 
жа одолеет Медвежонка, вырвет его, об- 
разно говоря, с камнями. Но я все равно 
опасаюсь за обоих. Нет, не надо этой борь- 
бы! 

— Вам можно, а мне нельзя, — неспра- 
ведливо обижается Сережа. 

Пользуясь своим правом «вето», говорю: 
вот поплаваешь с мое, тогда и видно будет. 
Я лучше сфотографирую вас как добрых 
приятелей. Подплыви к нему, н возьмитесь 
за руки. Вот так. Только не глядите прямо 
в объектив. 

Этот участок слабо заселен осьминога- 
ми — раньше их здесь, на Медвежьей поля- 
не, было больше — до десятка. Видимо, Мед- 
вежонок не подпускает к берегу небольших 
осьминогов, и они уходят на другие участ- 
ки. Вот и эти два далеко от берега роются 
на дне. Похоже, двустворчатые моллюски 
их основная пища. Целая цепь обширных 
ям протянулась по границе отмели. Около 
них белеют раскрытые раковины. И осьми- 
ноги эти очень пугливы — при нашем при- 
ближении тотчас же выпускают черниль- 
ное облако, устремляются к камням, стара- 
ясь забиться в самые недоступные щели. 
Поэтому при фотографировании мне при- 
ходится каждый раз выгонять их на ров- 
ные площадки и все время следить, не под- 
пускать их к большим камням и расщели- 
нам, а снимать надо много. 


(Окончание следует) 
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СКУЛЬПТОР-САМОУЧКА 
ИВАН А Б А Л Я К В 

ИЗ ЗАПИСНОЙ КНИЖКИ ПИСАТЕЛЯ 



Иван Михайлович Абаляев. 


Краеведческий музей верхневолжского городка Кимры 
постоянно, из года в год пополняется новыми экспо- 
натами, рассказывающими об этом уголке Тверского края. 
С ревнивой заботой собираются и оберегаются предметы 
народного творчества. Потомки сапожников, обувавших в 
добротные скороходы прошагавшую по Европе героиче- 
скую армию Кутузова, слывут не только обувных дел 
умельцами, но и художниками в свободный от работы 
час. Среди экспонатов музея не только обувь разных вре- 
мен и фасонов, но и истинно художественные произведе- 
ния. 

Специальный стенд посвящен потомственному сапож- 
нику Макару Андреевичу Рыбакову, написавшему на скло- 
не лет три романа о своих земляках-кимряках «Пробуж- 
дение», «Бурелом», «Лихолетье». Это единственная в мире 
трилогия о сапожниках! А Иван Михайлович Абаляев, са- 
пожник из деревни Нутрома, проявил свой талант в резь- 
бе по дереву. Скульптор-самоучка не вернулся с Отечест- 
венной войны. Работникам музея удалось собрать и вы- 
ставить для обозрения десятки работ Абаляева. О своих 
встречах с талантливым самородком из народа, одним из 
многих, кем жива русская земля, рассказывает писатель 
Петр Петрович Дудочкин. 


Петр ДУДОЧКИН (г. Калинин). 


Э то было еще в довоен- 
ную пору. В деревне 
Нутрома, что на самом бе- 
регу Волги под городом 
Кимры, проливной дождь 
загнал меня в незнакомую 
избу. Первое впечатление 
было такое, что это не жи» 
лое помещение, а музей 
или мастерская, где игруш- 
ки делают, — до того много 
было кругом — на лавках, 
на столе, на загнетке и да- 
же на божнице — всевоз- 
можных деревянных поде- 
лок, изображавших людзй, 
зверей и птиц. На полу от- 
ливали серебром свежие 
щепки и стружки, пахло вы- 
сушенной березой, липой, 
ольхой, кленом. 

Одна фигурка, стоявшая 
на подоконнике, особенно 


• НАРОДНОЕ 
ТВОРЧЕСТВО 


меня поразила своей прав- 
дивой динамичностью. Она 
изображала босоногого ста- 
рика рыболова в картузе в 
тот самый момент, когда 
началась поклевка и вот- 
вот, в сию секунду, надо 
дернуть сжатое в руке уди- 
лище, чтобы искусно под- 
сечь и вытащить рыбу. Так 
и виделось, что до этого 
рыболов сидел на берегу, 
ждал, и вдруг клюнуло, он 
привскочил, присел на кор- 
точки и — весь внимание, 
напряжение — замер при 
волнующем, выжидатель- 
ном состоянии души. В вы- 
ражении лица, в позе, в 
складках рукавов рубахи — 
во всем трепетное предчув- 
ствие страстного удильщи- 
ка. 

«С детства этой утехой 
занимаюсь... в свободную 
минуту...» — признался хо- 
зяин избы. И развел рука- 
ми. В его голосе послыша- 


лись не только нотки гор- 
дости своим увлечением, 
но и нотки какой-то изви- 
нительности: мол, к лицу 

ли такое мужику? Это был 
здешний крестьянин Иван 
Михайлович Абаляев. 

Потом я частенько про- 
ведывал скульптора-самоуч- 
ку. Сын крестьянина-сапож- 
ника (окрест Кимр крестья- 
не занимаются не только 
земледелием, но и сапож- 
ным промыслом), он сыз- 
мальства на потеху друзьям- 
подмастерьям вырезал ост- 
рым сапожным ножиком из 
какой-нибудь подручной де- 
ревяшки забавные фигур- 
ки — то подвыпившего са- 
пожника или воющую со- 
бачонку, то вставшего на 
дыбы жеребца или дрем- 
•лющую сову. Вспоминая 
«грехи юности», сам Иван 
Михайлович не придавал 
никакого значения собст- 
венному увлечению, назы- 
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вал это чудачеством. «Пу- 
стые проделки. Не хочется 
скучать на досуге, вот и ко- 
лупаешь деревяшку. — И до- 
бавлял: — От здешних кня- 
зей Вяземских пошла по 
всей округе фантазия рез- 
чиков. А таких, как я, не 
счесть». 

В самом деле, искусные 
резчики по дереву встреча- 
лись и в других деревнях, 
но почти все они, по выра- 
жению Абаляева, больше к 
деловитости тянулись, а не 
к забавному ремеслу-творе- 
нию: вырезали колодки для 
модельной обуви, карнизы 
для домов или нужные в 
хозяйстве предметы быта, 
чтоб порадовать хозяек. А 
Иван Михайлович мечтал 
«показать в дереве свое 
сапожное царство». И хотя 
малая грамотность мешала 
ему, он многого достиг. 

Перед Отечественной 
войной талант Ивана Михай- 
ловича похвально заметили 
ценители декоративного 
мастерства в музеях. После 
того как лучшие статуэтки 
получили высокую оценку 
на выставке «художников 
из народа» в Центральном 
Доме крестьянина в Мо- 
скве в 1935 году, он решил 
со всей взыскательностью 
посвятить себя, говоря его 
словами, такому «колдов- 
ству с деревом, которое 
было бы полезно людям 
не меньше, чем картины и 
книги». Война не позволи- 
ла, чтобы сбылись благо- 
родные замыслы: художник 
не вернулся с фронта. 

Ежели когда-нибудь вам 
выпадет случай побывать в 
Кимрах, зайдите — не по- 
жалеете — в краеведче- 
ский музей, полюбуйтесь 
Абаляевским уголком: зем- 
ляки крестьянина-скульпто- 
ра отметили с любовью 
75-летие со дня его рожде- 
ния. Вы увидите, кроме 
«Рыболова», и другие ис- 
тинно высокие произведе- 
ния искусства тверского са- 
мородка. Он редко пользо- 
вался натурой или рисунка- 
ми, творил по памяти. До- 
сконально зная жизнь «са- 
пожного гнезда» с обычая- 
ми и нравами только этому 
краю присущими, художник 
отобразил в своих много- 
фигурных работах поучи- 
тельные страницы былого 
и настоящего. Такие произ- 
ведения, как «Проводы в 



РЬіооноа. Резьоа по дереву. 


ученье» и «Возвращенье с 
ученья» (о судьбах матери 
и сына), «Отказ в сырье», 
«Воровство кожевенного 
приклада у жены», «Воз- 
вращение с базара», 
«Встреча бедняка», «Семья 
стахановца», — это своего 
рода слепки действительно- 
сти большой художесівен- 
ной правды. 




Сапожник (из картинок 
прошлого). 


Странник (из картинок 
прошлого). 
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• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИИ 


ОБВИНЕНИЕ ПРОТИВ СОЛИ 


Н а одном из недавних медицинских сим- 
позиумов, который проходил во Франк- 
фурте (ФРГ), по существу, был устроен на- 
стоящий судебный процесс, — его можно 
было бы назвать «обвинение поваренной 
соли». Врачи видят в белых кристалликах 
природного вещества первопричину быст- 
ро распространяющегося в мире заболева- 
ния — гипертонии, этой «чумы XX века», 
как назвал высокое кровяное давление 
один из участников симпозиума. От этого 
заболевания страдают и умирают в разви- 
тых странах много больше людей, чем от 
рака. 

Ученые все более убеждаются, что рас- 
пространение гипертонии и ее следствий — 
инфаркта сердца, атеросклероза, инсуль- 
та, а также заболеваний почек — связано 
с увеличением потребления человеком со- 
ли. В среднем житель Западной Европы 
ежедневно получает с пищей до 15 грам- 
мов поваренной соли, в то время как для 
того, чтобы удовлетворить естественную 
потребность организма в этом веществе, 
достаточно было бы менее 7 граммов. 
(Особенно много соли в консервированных 
продуктах. Дополнительное беспокойство 
медиков Западной Европы вызывает и тот 
факт, что весной в питьевой воде раство- 
рено в 10 раз больше поваренной соли, 
чем обычно — в водоносные слои проника- 
ет соль, высыпанная зимой на тротуары и 
дороги.) В Японии ежедневное потребление 
соли достигает 40 граммов на человека. 
Именно этим врачи объясняют мировое 
первенство Японии по числу больных ги- 
пертонией. 

Взаимосвязь тревожная. Однако до сих 
пор ученые не вскрыли четкого механиз- 
ма этой взаимосвязи. Наиболее распрост- 
ранено следующее объяснение. Составная 
часть поваренной соли — натрий — гидроти- 
зирует организм. Проще говоря, в орга- 
низме удерживается больше жидкости, чем 
ему потребно, клетки разбухают от ее из- 
лишков, сжимают кровеносные сосуды и 
тем повышают в них давление крови. Для 
того, чтобы перекачивать кровь, находя- 
щуюся под большим давлением, сердцу 
приходится увеличивать мощность. Одно- 
временно растет нагрузка и на почки, ко- 
торые стремятся избавить организм от из- 
бытка натрия. Оба органа, долгое время 
работая с излишней нагрузкой, быстрее 
изнашиваются. 

Казалось бы, все логично, однако опыты 
на животных не дают однозначного под- 
тверждения этого механизма, как, впрочем, 
и наблюдения за больными, которые пока- 
зывают, что гипертоническая болезнь мо- 
жет возникнуть и под влиянием стресса, 
никотина, алкоголя, излишнего веса. И тем 
не менее это не дает все-таки оснований 


снять обвинение с соли. Более того, в по- 
следние годы появился новый весомый об- 
винительный материал против нее. 

Один из медиков США исследовал кро- 
вяное давление у представителей племен 
Африки, Южного Ирана, Гренландии, По- 
линезии, Австралии: их национальный пище- 
вой рацион обходится незначительным ко- 
личеством соли. Вывод: в этих малосоле- 
вых зонах, которые по всем прочим усло- 
виям жизни сильно отличаются друг от 
друга, не обнаружено ни одного случая 
гипертонии. Вопреки традиционным взгля- 
дам медицины, что с возрастом давление 
повышается, у обследованных племен про- 
исходит обратное — чем человек старше, 
тем ниже у него давление. О том, что по- 
лученные факты связаны именно с кон- 
центрацией соли в пище, говорит и следу- 
ющий факт. Эскимосы и полинезийцы, пе- 
решедшие на питание по европейскому 
образцу, вместе с этим рационом получи- 
ли и гипертонию. Любопытно, что абори- 
генный австралиец привыкает к европей- 
ской пересоленной кухне за несколько 
дней, и, напротив, для того, чтобы при- 
учить европейца к недосоленному столу, 
надо не менее шести недель. Но потом 
европейский обед ему будет казаться ядо- 
вито соленым. 


АКСОЛОТЛИ -ДЕТИ ТРИТОНА 


М ожет ли тритон произвести на свет ак- 
солотля? Сам вопрос как будто неправо- 
мерен. Эти животные, хотя и относятся к 
одному отряду хвостатых земноводных, но 
представляют различные семейства: аксо- 
лотли принадлежат к семейству амблисто- 
мовых, тритоны к саламандрам, и зооло- 
гически они также далеки друг от друга, 
как, скажем, волк от рыси. 

И тем не менее на фотографии запечат- 
лена самка иглистого тритона в окружении 
своих детей — аксолотлей. Такое невероят- 
ное событие не могло произойти без хи- 
рургического вмешательства. Самке трито- 
на были пересажены яичники аксолотля, 
которые прижились и начали функциониро- 
вать. Тритон стал, таким образом, как бы 
составным животным: при своем собствен- 
ном внешнем виде имел органы размно- 
жения аксолотля. Яйцеклетки этого трито- 
на были оплодотворены сперматозоидами 
аксолотля, и на свет появились аксолотли, 
рожденные тритоном. 

Автор эксперимента — профессор Па- 
рижского университета эмбриолог Шарль 
Уийон. 

Эксперимент проходил в двух вариан- 
тах. В первом случае операция производи- 
лась на эмбрионах в возрасте нескольких 
дней. К этому времени зародыш тритона 
достигает примерно трех (аксолотля — 
пяти) миллиметров. У зародышей удаля- 
лась одна из двух зачаточных частей буду- 
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щих органов размножения. Часть, взятая у 
аксолотля, пересаживалась тритону на мес- 
то той, что была удалена у него. Пол заро- 
дыша на этом эггале его развития опреде- 
лить невозможно, поэтому при пересад- 
ках могли возникать различные варианты. 
Из всех возможных результативным ока- 
зался один — и донор и реципиент оказа- 
лись самками. В дальнейшем и собствен- 
ный якании тритона и пересаженный от ак- 
солотля развивались нормально.. По дости- 
жении половой зрелости в обеих частях 
начали вырабатываться яйцеклетки. Собст- 
венные яйцеклетки нормально оплодотво- 
рялись в клоаке тритона. Яйцеклетки из пе- 
ресаженной от аксолотля части пришлось 
оплодотворять искусственно. Оплодотворе- 
ние произошло, и из яйцеклеток тритона 
развились аксолотли. 

Аналогичный эксперимент был проделан 
с животными в возрасте 5 — 8 месяцев. В 
это время пол животных уже хорошо раз- 
личим. Яичники тритона пересаживались ак- 
солотлю, у которого были полностью уда- 
лены органы размножения (яичники или се- 
менники). В данном случае оставлять на 
месте часть полового аппарата было нель- 
зя, так как тогда пересаженная часть не 
развивалась бы: необходимые для созре- 
вания животного гормоны гипофиза не 
оказывали бы на нее воздействия. По до- 
стижении животными половой зрелости в 
пересаженных яичниках стали вырабаты- 
ваться яйцеклетки. Как и в предыдущем 
эксперименте, они были искусственно опло- 
дотворены, и из іних развились нормаль- 
ные аксолотли. 

Эксперименты пока ставят больше вопро- 
сов, чем дают ответов. И главный из них — 
необъяснимая терпимость иглистого 
тритона к таким пересадкам. Теоретически 
пересаженные органы должны были быть 
отторгнуты, особенно во время второго 
эксперимента — ведь иммунная система 
животного к (моменту операции уже пол- 
ностью развита. Возможно, дело заключа- 
ется в том, что аксолотли — единственный 
пример среди животного мира — могут 
размножаться и на уровне личинок и на 



Эти земноводные преодолели видовой барь- 
ер. В центре — самка иглистого тритона, 
ноторая стала матерью ансолотлей. Живот- 
ные принадлежат к различным семействам 
отряда хвостатых земноводных: тритон — 
к саламандрам, аксолотль — к амблистомо- 
вым. 

уровне взрослых организмов. Сам аксо- 
лотль — это личинка амблистомы. 

Интересно, что обратные операции — 
от тритона к аксолотлю и от иглистого три- 
тона к обыкновенному — результатов не 
давали. Операции же на иглистых тритонах 
удавались даже на самцах, которым пере- 
саживались яичники аксолотлей на место 
удаленных семенников. 

Трудно также объяснить дальнейшее нор- 
мальное развитие аксолотлей. Казалось бы, 
развитие внутри организма тритона должно 
было оказать влияние на чужие яйцеклетки 
в процессе их роста и как-то изменить их. 
Но, по-видммому, этого не происходило. 

Не исключено, что эксперименты про- 
фессора Уийона откроют новый путь в изу- 
чении иммунологических явлений. 

Известно, что пересадки различных орга- 
нов с большим трудом удаются даже в 
пределах одного вида, в данном же случае 
речь идет о животных различных биологи- 
ческих видов — ив этом особая теорети- 
ческая (а в дальнейшем, возможно, и прак- 
тическая) значимость эксперимента. 


НОВЫЕ КНИГИ 


Федосюк Ю. А. Лучи от Кремля. Пу- 
теводитель. М., «Московский рабочий», 
1978. 312 с. с илл. 90 к. 

Улицы Горького, Герцена. Кирова, Чер- 
нышевского и другие радиальные маги- 
страли центра — древнейшие в Москве. 
Об их прошлом, настоящем и будущем 
рассказывается в этом оригинальном пу- 
теводителе. Автор приводит много новых, 
нигде ранее не публиковавшихся сведе- 
ний об этих прекрасных улицах нашей 
столицы. 

Танзаган — отец алтайцев. Алтайские 
сказки. М., «Художественная литература», 
1978. 286 с. 90 к. 


Работа авторов — писательницы Анны 
Гарф и алтайского поэта Павла Кучияка, 
впервые записанная в 1936 — 1937 гг. от 
алтайских сказителей, неоднократно пе- 


ресказанная на русский и другие языки 
народов СССР, основана на богатых тра- 
дициях алтайского фольклора. Нацио- 
нальный колорит, достоверность содер- 
жания и формы делают эти пересказы 
предельно близкими к подлинным про- 
изведениям устного творчества народов 
Алтая. Сборник дополнен ранее не пуб- 
ликовавшимися текстами., 

Зильман X. Мой путь к животным. 

Пер. с нем. Н. В. Хмелевской. М.. 
«Мир», 1978. 190 с. с илл. 3 р. 

Главная тема книги — охрана природы, 
защита «братьев наших меньших». Мно- 
гочисленные, подчас уникальные фото- 
графии зверей и птиц, пейзажи самых 
разных уголков планеты, куда удалось 
заглянуть объективу автора, киноопера- 
тора-анималиста. позволяют читателю 
глубже проникнуть в мир животных, а 
также представить себе нелегкий труд 
людей, посвятивших себя изучению и 
защите природы. 
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ОЛИМПИЯ-ПОТЕРЯННАЯ 
И НАЙДЕННАЯ 
В АНТИЧНОСТИ 


Чехословацкий писатель Войтех Замаровский — один из известных популяризаторов 
знаний о древнем мире, его называют «словацким Керамом». Перу Замаровского при- 
надлежат книги о Шумере, о Трое и первооткрывателе эгейской культуры Генрихе 
Шлимане, о хеттах и их исследователе Бедржихе Грозном (перевод книги «Тайны 
хеттов» вышел в 1968 году в издательстве «Наука»). Его детская книга «За семью чуде- 
сами света» переведена на украинский язык, русский ее перевод сейчас готовится из- 
дательством «Детская литература». В последние годы вышли книги В. Замаровского 
«История, написанная Римом» (1971), «Греческое чудо» (1973), «Их величества пирами- 
ды» (1975). Книга о египетских пирамидах также готовится к русскому изданию изда- 
тельством «Наука». 

Совсем недавно, в конце 1978 года, в Чехословакии вышла книга Войтеха Зама- 
ровского «Воскресение Олимпии», которая представляет особый интерес в канун два- 
дцать второй Олимпиады в Москве. Замаровский любит и знает Грецию и греческую 
историю, много раз бывал в Олимпии, о которой рассказывает в своей книге, посвя- 
щенной античному спорту, древнегреческим олимпиадам и воскрешению олимпийской 
традиции. 

Мы предлагаем вниманию читать .ей некоторые главы из этой книги. 


Войтех ЗАМАРОВСКИЙ. 


Д АВНО МНЕ хотелось поделиться с чита- 
телем неповторимым переживанием, ко- 
торое я всякий раз испытываю, посещая 
Олимпию. Мне хочется пригласить вас 
пройтись по местам, где родились и проис- 
ходили игры, ставшие величайшим спортив- 
ным праздником античности. Или отпра- 
виться в сопровождении древних авторов и 
современных ученых в глубь веков, в те 
времена, когда на протяжении более чем 
тысячелетней истории эти игры возникали, 
угасали и вновь возрождались. Мне хоте- 
лось бы подумать вместе с читателем о 
происхождении и назначении античных 
Олимпийских игр, о причинах их размаха, 
славы и их конца, о том, почему они возоб- 
новились в нашем мире. Лучшее место для 
этих раздѵмий — старый стадион в Олим- 
пии, где прошлое сливается с настоящим, а 
возможно, и с будущим... 

Ныне Олимпия — одно из наиболее попу- 
лярных мест ид свете. Мало кто о ней не 
насльппап. А ведь совсем недавно она бы- 
ла целиком скрыта слоем черной грязи и 
ее имя окутывал полумрак забвения. Евро- 
пейцы открывали Америку и Австралию, 
проникали в неизведанные закоулки Афри- 
ки и в заснеженные поля Антарктиды, оты- 
скали Вавилон и Ниневию. А об Олимпии 
только и знали, что некогда она существо- 
вало. Лишь в минувшем столетии археоло- 
ги разыскали ее и вернули из небытия. 
И вот перед нами возрожденный памятник 
былой спортивной славы. 

Без преувеличения воскрешение Олим- 
пии — одно из прекраснейших деяний чело- 


веческих. За ним последовало воскрешение 
Олимпийских игр, они вновь стали круп- 
нейшим спортивным событием мирового 
масштаба. Самое ценное в них — воскре- 
шение олимпийских идеалов. И прежде 
всего самого главного, завещанного их ле- 
гендарным основателем. Ради Олимпийских 
игр греки откладывали все войны — увы, 
в наш век Олимпийские игры трижды от- 
кладывались из-за войн... И все же игры 
стали немаловажным средством, способст- 
вующим международному взаимопонима- 
нию и улучшению политической атмосферы 
на нашей планете. 

Олимпия расположена западе Пело- 
поннеса, в краю, тысячи лет назад имено- 
вавшемся Элидой, в долине между Кроно- 
вым холмом и рекой Алфеем, примерно в 
двадцати километрах от береговой линии 
Ионического моря. Она обозначена на лю- 
бой карте Греции, хотя в ней живет мень- 
ше тысячи человек. 

Не много найдется мест на свете, так 
глубоко вписанных историей и традицией 
в сознание человечества, как этот тихий 
уголок. Для древних греков Олимпия была 
священной землей, одним из важнейших 
центров общения. Каждые четыре года 
здесь собирались они на фестивали куль- 
та телесного совершенства, где лучшие из 
лучших соревновались за право на оливко- 
вый венок и титул «олимпионика» — выс- 
шую честь, которой мог удостоиться смерт- 
ный. Сюда сходились тысячи и десятки ты- 
сяч, зачастую потратив на путь недели и 
месяцы, чтобы в этом смотре силы и кра- 
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соты человеческого тела принять участие 
хотя бы в качестве зрителей. Вместе с лю- 
бителями атлетики шли сюда поэты и му- 
зыканты, чтобы показать свое искусство, 
шли философы и политики, чтобы объяс- 
нять и защищать свои воззрения, художни- 
ки и скульпторы, чтобы выставить творе- 
ния своих рук и вдохновиться на создание 
новых. 

Согласно греческим источникам, впервые 
Олимпийские игры проводились в 776 году 
до и. э., в последний раз — в 393 году н. э., 
то есть всего 293 раза. Это были первые 
игры общегреческого масштаба. Престиж 
их был настолько высок, что по ним в 
греческом календаре велось летосчисле- 
ние. 

Греки считали Олимпию владением бога 
Зевса. Центром ее был священный округ 
Алтий, украшенный храмами, алтарями, 
статуями богов и олимпийских победителей, 
памятными досками и сокровищницами. За 
ограждением находились стадион, иппод- 
ром, гимнастическая площадка, бассейны. 
Между ними располагались здания, где вер- 
шили свои дела устроители игр, помеща- 
лись участники состязаний и почетные го- 
сти. Здесь же находились баии и несколь- 
ко домов, в которых постоянно жили не- 
многие: жрецы и служители храма, над- 
зиратели, устроители игр, иногда скульпто- 
ры, подрядившиеся на какую-либо долго- 
срочную работу. На время состязаний все 
вокруг оживало, и Олимпия превращалась в 
палаточный город. 

Ныне Олимпия — пристанище ученых и 
туристов. Прежний ее священный округ 
вместе со всеми спортивными сооружени- 
ями в развалинах. Совсем недавно к западу 


Олимпия. Священный округ Алтий с окре- 
стностями. Обозначения: 1 — Кронов холм, 
2 — храм Зевса, 3 — храм Геры, 4 — могила 
царя Пелопа, одного из основателей Олим- 
пийских игр, 5 — Фонтан нимф, 6 — колон- 
нада Эхо, 7 — Олимпийский стадион, 8 — 
Гимнасиум, 9 — Палестра, 10 — Терраса 
«сокровищниц». 


от Кроиова холма выросло новое поселе- 
ние. Трудно сказать, что такое новая 
Олимпия: для города она слишком мала, 
для деревни слишком урбанистична. 

Вся Олимпия состоит из двух длинных 
улиц с невысокими домами, первые этажи 
которых превращены в магазины и кафе, от 
них отходят переулки с маленькими доми- 
ками и отелями, а за ними тянутся уже 
одни лишь луга да рощи. 

Древняя Олимпия с остатками своих 
построек также скрыта в тенистой роще. 
Очевидно, роща эта была здесь испоков 
веку, о чем свидетельствует само название 
священного округа Алтий — от греческого 
слова «алсос» — «роща». 

Чтобы попасть в Алтий, мы переходим по 
мосту через Алфей. Заблудиться здесь не- 
возможно, ибо ориентиром пути высится 
впереди покрытый деревьями холм, нося- 
щий, как и “в древности, имя Зевсова отца 
Крона. За лугом, на его юго-западном 
склоне, мы обнаруживаем малозаметное 
проволочное ограждение с калиткой, возле 
которой продаются входные билеты. И, на- 
конец, перед нами открывается длинная 
колоннада из остовов дорических колонн, 
точно скошенных каким-то великаном на 
высоте окружающих тростников и трав. 
За ними среди сосен белеют высокие иони- 
ческие колонны с красивыми капителями. 
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Храм Зевса в Олимпии. (Реконструкция). 


Конечно, осмотр Олимпии лучше начи- 
нать не с ее нынешнего, случайного входа. 
Кто хочет увидеть больше чем просто раз- 
валины, кто хочет представить себе преж- 
ние здания в их первоначальном виде, вы- 
берет иной путь. Тот, что позволяет ориен- 
тироваться во времени и пространстве. 
И тогда вместо лабиринта предстанет точ- 
ный план. Необходимые описания можно 
найти в археологической литературе и у 
античных авторов. 

Священный округ Алтий представляет 
собой неправильный четырехугольник — 
примерно 220 на 150 метров — под южным 
склоном Кронова холма. В месте пересече- 
ния диагоналей четырехугольника находит- 
ся алтарь Зевса Олимпийского. Этот центр 
Алтия, по преданию обозначенный самим 
Гераклом, и есть самый удобный исходный 
пункт для нашего осмотра. Взглянув на 
запад, мы увидим перед собой в тени елей 
небольшое возвышение. Это одно из самых 
священных мест на земле Олимпии: по пре- 
данию, именно здесь находилась могила 
царя Пелопа, который наряду с Гераклом 
и другими героями считался основателем 
Олимпийских игр. Правда, раскопки пока- 
зали, что могила эта лишь символ, ибо 
захоронение относится к X — XI векам до 
н. э. 

Севернее Пелопеона, в самом начале 
подъема на Кронов холм, выступает камен- 
ная терраса с остатками дорических ко- 
лонн — это развалины самого древнего из 
известных храмов Зевсовой жены Геры. 
Именно здесь в 1877 году была найдена 
статуя Праксителя — Гермес с маленьким 
Дионисом. На двух других постаментах 
некогда стояли статуи Зевса и Геры. Пока 
что найдена одна лишь голова Геры. На 
другой террасе можно увидеть стены ма- 
лых храмов или часовенок. Это были «сок- 
ровищницы» некоторых греческих госу- 
дарств, где хранились их жертвенные дары. 
Спустившись мимо ровного ряда постамен- 
тов для статуй, двинемся на юго-запад, где 
возвышаются развалины самого большого 
и самого значительного строения в Олим- 
пии — Зевсова храма. От храма, правда, 
сохранился лишь фундамент, стены его 
разрушены, колонны повалены... 


Вернемся вновь к храму Геры, за ним 
обнаружим хорошо сохранившиеся остатки 
полукруглого фонтана, сооруженного в 
честь нимф. Последнее значительное строе- 
ние, которое мы увидим, .обходя Алтий по 
кругу, представляет собой то, что сохрани- 
лось от так называемой колоннады Эхо: 
каждое произнесенное здесь слово повторя- 
лось семикратно. 

Взглянем, однако, на спортивные соору- 
жения древней Олимпии. Олимпийский 
стадион блистает ныне во всей своей бы- 
лой красе и славе. Это уже не просто ос- 
татки прежнего стадиона, не археологиче- 
ский памятник, а скорее музей под откры- 
тым небом. Желтый прямоугольник его 
беговой дорожки огибает склоны, поросшие 
густой зеленой травой. Скамей для зрите- 
лей нет, да их здесь никогда и ие было: 
Олимпийский стадион в одиночестве сохра- 
няет эту характерную черту античных ста- 
дионов. Три холма — из тех, что его окру- 
жают, возведены искусственно, четвертый 
возник с помощью небольшой переделки 
южного склона Кронова холма. С востока 
стадион обрамляют волнистые пригорки с 
темными остриями кипарисов и сияющими 
конусами серебристых тополей, с запада — 
развесистые кроны дубов, а за ними до са- 
мого Алфея тянутся луга с виноградниками 
и оливковыми садами. Никакая фотография 
не передаст того совершенства, с каким 
стадион вписывается в окружающую при- 
роду, поистине представляя собой ее части- 
цу и как бы служа примером гармонии тво- 
рения рук человеческих и самой при- 
роды. 

Свой нынешний вид Олимпийский ста- 
дион приобрел благодаря ученым и энтузи- 
астам, которые в 1952 — 1961 годах сняли с 
него нанос веков и постарались сделать 
таким, каким он был примерно в середине 
IV века до н. э., во времена своего созда- 
ния, точнее — перестройки, при которой 
тогдашний стадион был сдвинут при- 
мерно на сто шагов к востоку. Однако и 
этот «раннеклассический» стадион тоже 
был в Олимпии не первым — раскопки от- 
крыли остатки более древнего («архаиче- 
ского», как его окрестили) стадиона, кото- 
рый находился еще западнее. Точные гра- 
ницы архаического стадиона до сих пор 
не установлены. Не исключено, что после 
того как его сдвинули на восток, на свя- 
щенном месте посадили рощу, в которой 
предположительно находилась гробница 
супруги Пелопа Гипподамии. О существова- 
нии этой гробницы мы знаем пока лишь по 
литературным источникам... 

Нынешний стадион, по терминологии од- 
ного из его открывателей, принято назы- 
вать «позднеклассическим», он третий по 
счету, самый младший стадион Олимпии. 
Это звучит, однако, довольно странно, 
поскольку нам известно, что ему уже бо- 
лее 2200 лет. 

Вход на стадион со стороны Алтия меж- 
ду развалинами колоннады Эхо и террасой 
с остатками «сокровищниц». В прежние 
времена этим путем проходили и участники 
Олимпийских игр с тренерами и устроите- 
лями, этим же путем возвращались и побе- 
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дители и потерпевшие поражение. Перво- 
начально проход, по всей вероятности, был 
лишь вымощен, во II столетии до и. э. его 
выложили известняковыми блоками и пере- 
кинули над ним арку, сверху ее засыпали 
землей и засеяли травой. Так возник тун- 
нель, называемый Крипте (тайный, невиди- 
мый), длиной примерно тридцать метров, 
шириной пять и высотой около четырех 
метров. Несколько блоков из перекрытия 
удалось обнаружить, по ним его частично 
реконструировали. Туннель напоминает 
триумфальную арку, по преданию его вы- 
сота соответствовала росту Геракла. 

Собственно стадион в греческом смысле 
слова, то есть беговая дорожка, представля- 
ет собой прямоугольник размерами 212,5 на 
31 метр. Но это неправильный прямоуголь- 
ник: с западной стороны он примерно на 
четверть метра уже и соответственно с вос- 
точной на четверть метра шире, кроме то- 
го, в длину он чуточку выступает наружу. 
Такая неправильность не случайна и имеет 
оптическое оправдание: именно благодаря 
этим дефектам стадион представляется 
взору входящего как правильный прямоу- 
гольник в перспективе. Рядом с беговой 
дорожкой проложен кювет, обведенный по 
внешней стороне каменным бортом. Шест- 
надцать резервуаров для воды расположе- 
ны через равные интервалы и связаны с 
кюветом. На южном склоне, в ста шагах от 
западного угла, из травы поднимаются ос- 
татки каменной трибуны, где в древности 
стояли десять кресел для организаторов 
игр и их судей. Точно напротив, на север- 
ном склоне, находятся развалины мрамор- 
ного алтаря богини Деметры Хамины, отку- 
да на игры смотрела одна из ее жриц — 
единственная допускаемая на них предста- 
вительница женского пола. 

Беговая дорожка тверда и упруга, не 
хуже, чем на любом современном стадио- 
не. Впрочем, считают, что во время антич- 
ных игр она «для мягкости» посыпалась 
песком... Собственно беговая дорожка име- 
ла длину 192,27 метра, ее ограничивали два 
каменных порога. Они были сложены из 
твердых известняковых плит, соединенных 
наподобие колонн в монолитное целое. За 
каждой плитой были вырыты два неглубо- 
ких скошенных желобка для отталкивания 
при старте. С каждой стороны было по 
двадцать четыре таких плиты; на восточной 
стороне все они сохранились и по сию по- 
ру, на западной — пяти плит не хватает. 
Однако место, где они находились, устано- 
вить довольно легко: слой земли, образовав- 
шийся после того, как убрали эти плиты, 
отличен от окружающих. В местах, где 
плиты прилегают друг к другу, сделаны 
квадратные зарубки, видимо, в них укреп- 
лялись жердочки, отделявшие бегунов. 

Длина олимпийской беговой дорожки но- 
сила название «стадион», откуда и возник- 
ло обозначение всего пространства для со- 
ревнований, в которое теперь включают и 
ступенеобразные скамьи для зрителей. Но 
первоначально это слово относилось лишь к 
определенному расстоянию: «стадион» (ста- 
дий) уже в архаический период истории 
Греции — широко используемая единицѣ 



Голова мраморной статуи Аполлона с за- 
падного фронтона храма Зевса в Олимпии. 
Ее датируют 456 г. до и. э.— годом оконча- 
ния строительства храма. 


измерения длины. Причем в различных ча- 
стях Греции длина беговой дорожки быва- 
ла различной и колебалась примерно от 
175 до 200 метров (например, длина дель- 
фийского стадиона — 177,6 метра, истмий- 
ского — 181,2 метра, афинского — 184,9 мет- 
ра и т. д.). 

По античным источникам, олимпийский 
стадион вмещал до 40—45 тысяч зрителей. 
Современные исследования подтверждают 
эту цифру. Этот стадион не был в ту пору 
самым большим: афинский вмещал 60 ты- 
сяч зрителей, а эфесский даже 70 тысяч. 
Не был он и самым роскошным: на дель- 
фийском стадионе были каменные скамьи, 
на истмийском и афинском — мраморные, а 
пергамский стадион мог даже похвастать 
крышей. И все же Олимпийский стадион 
был самым знаменитым. 

К югу от Олимпийского стадиона, парал- 
лельно его главной оси, расположен антич- 
ный ипподром, где, как подсказывает само 
название (от «гиппос» — конь и «дромос» — 
дорога, бег), проходили олимпийские состя- 
зания на конях и на колесницах. 

Это был большой прямоугольник, закан- 
чивающийся с боковых сторон полуокруж- 
ностями. Так же, как и стадион, ипподром 
опоясывали травянистые склоны, где сиде- 
ли зрители. Беговая дорожка по всей дли- 
не была разделена стеной; в начале этой 
стены стоял каменный пьедестал с бронзо- 
вой статуей Гипподамии, в конце — высо- 
кая колонна. Старт был на юго-западной 
стороне, перед судейской трибуной. Метрах 
в ста западнее линии старта находилось по- 
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Олимпия. Все, что осталось от храма Геры. 


мещегсле для лошадей и колесниц, заканчи- 
вавшееся Агнаптовой колоннадой. У пово- 
рота на восточной стороне стоял алтарь 
демона Тараксшша, «страшилища коней». 
(Демоны — древнегреческие божества, как 
правило, не обладавшие человеческой внеш- 
ностью. — Прим, п е р е в.) Точная величи- 
на тогдашнего ипподрома неизвестна. Древ- 
ние авторы говорят о нем много, но данных 
о размерах не приводят... 

Возвращаясь со стадиона, при выходе, за 
туннелем, мы увидим шестнадцать блоков, 
расположенных под террасой с «сокровищ- 
ницами». Тут стоит присесть и задуматься. 
Это постаменты, оставшиеся от давно ис- 
чезнувших бронзовых статуй олимпийского 
Дня (Зевса). Их поставили на средства, чи- 
таем мы у Павсания, полученные от штра- 
фов, которые заплатили лица, допустившие 
обман. Прежде под статуями были надписи 
в стихах, гласившие, что «олимпийскую по- 
беду можно завоевать не золотом и сереб- 
ром, а быстротой ног и телесным совершен- 
ством» и что «статуи поставлены здесь, что- 
бы никто не вздумал покупать олимпий- 
скую победу за деньги». Выходит, и на 
древних Олимпийских играх бывали случаи 
мошенничества. Достоверно установлено 
три подкупа соперников в беге, один пред- 
варительный сговор о результате кулачно- 
го боя, один случай лжи при объяснении 
причин опоздания на предолимпийские тре- 
нировки и одно проявление трусости, когда, 
испугавшись соперника, участник соревно- 


ваний покинул поле боя. Даже если не 
исключать два последних случая, которые 
были всего лишь простым нарушением пра- 
вил, все равно можно сделать вывод, что к 
обману тогда прибегали не часто. Даже ес- 
ли прибавить к числу обнаруженных слу- 
чаев в десять раз больше необнаруженных. 
Но ведь были сотни Олимпийских игр! 

Пройдем снова через Алтай в направле- 
нии, противоположном тому, которым сюда 
пришли. Перед храмом Геры остановимся 
возле небольшого реставрированного алта- 
ря, затем пойдем дальше, через почта пол- 
ностью разрушенную стену, тропинка при- 
ведет нас к высоким ионическим колоннам. 
В начале осмотра мы уже прошли между 
ними. Теперь же разглядим их подробней. 
Эти колонны — остатки так называемой па- 
лестры, а ряд скошенных столбов, тянущих- 
ся на север, — развалины гимнасия. Обе 
постройки по здешним меркам сравнитель- 
но молоды — их возвели всего лишь в III 
и II веках до н. э. Это были последние 
постройки древней Олимпии. 

Гимнасием называлось здание, или, вер- 
нее, заведение, предназначенное для физи- 
ческого воспитания и общего образования 
молодежи. Первоначально оно имело чисто 
«атлетическое» назначение, о чем говорит и 
само название: «гимнос» значит «нагой». 
Здесь тренировались в гимнастике, беге на 
короткие и длинные дистанции, прыжках в 
длину, метании копья и диска, в борьбе и 
кулачном бое, причем тренировками руко- 
водили опытные педагоги. Тренировки со- 
провождались музыкой, которая с давних 
времен наряду с пением входила в програм- 
му обучения. Позже к этим дисциплинам 
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добавились лекции по философии, в кото- 
рую в то время входило большинство об- 
щественных и естественных наук, затем — 
по риторике, истории, различным видам ис- 
кусства. Палестра (от слова «пале» — борь- 
ба) первоначально была составной частью 
гимнасия, попросту это было огражденное 
пространство, посыпанное песком, где глав- 
ным образом занимались борьбой и кулач- 
ным боем. Со временем палестра преврати- 
лась в особую школу для тренировок по 
этим видам атлетики. Обе постройки ис- 
пользовались для тренировок участников 
игр, а иногда и в качестве жилища. 

Более тысячи лет сверкала слава Олим- 
пии, почти полтысячелетия она лежала в 
развалинах и еще почти тысячу лет была 
скрыта под слоем грязи, занесенной с Кро- 
нова холма дождями и наводнениями Ал- 
фея. На карте венецианца Баттисты Паль- 
неса, изготовленной в 1516 году, нет даже 
ее названия. 

Вскоре после запрещения Олимпийских 
игр императором Феодосием I в Олимпию 
вторглось германское племя вестготов во 
главе с Аларихом, позднейшим завоевате- 
лем Рима. Возможно, что в отличие от Ри- 
ма завоеватели не разрушили Олимпию, но 
это не изменило ее судьбы. В 426 году до 
н. э. по новому эдикту императора Феодо- 
сия II было «уричтожено и разметано все 
безбожное» (языческое). Эту разрушитель- 
ную работу довершили в Олимпии два зем- 
летрясения 522 и 551 годов. 

Исчезла ли Олимпия не только с поверх- 
ности земли, но и из человеческой памяти? 
Нет, не исчезла. Об этом позаботились лю- 
ди, создающие памятники более прочные, 
чем камень и металл, — историки и поэты. 
Но кто после гибели античного мира читал 
античные книги? И все же тончайший ру- 
чеек знаний об античном мире, в том числе 
и об Олимпии, сохранился, не иссяк в 
средневековье. К нему-то в XIV — XV веках 
и обратились ученые и художники, проя- 
вившие интерес к культуре, некогда рас- 
цветавшей на почве Древней Греции, а 
позднее и Рима. 

Интерес к Олимпии диктовался прежде 
всего поисками памятников античности. 
Ученые мужи, открывшие для себя антич- 
ных авторов, с удивлением читали у Пли- 
ния, сколько статуй было в Дельфах, 
сколько их было в Олимпии. Первым, кто с 
этой точки зрения обратил внимание на 
Олимпию, был француз Бернар де Монфо- 
кон, более известный под латинизирован- 
ным именем — Монтефальконий (1655 — 
1741). В Ватиканском музее сохранилось 
его письмо кардиналу Квирини: «...что все 
это по сравнению с богатствами, которые 
можно найти на побережье Морей! Там 
была древняя Элида, где проходили Олим- 
пийские игры, где стояло несметное мно- 
жество памятников олимпийским победи- 
телям, статуй, рельефов, надписей... Вы 
могли бы собрать там богатейшую 
жатву!» 

Спустя несколько десятилетий эту мысль 
подхватил Иоганн Иоахим Винкельман, 
основатель современной археологии, чья 



Атлет, несущий копье. Бронзовая копия 
скульптуры Дорифора Поликлейта, относя- 
щейся к 450 — 440 гг. до н. э. Хранится в 
Государственном античном собрании в Мюн- 
хене. 


книга «История искусства древности» 
(1763) вызвала новую волну увлечения ан- 
тичностью во всей Европе. После основа- 
тельной подготовки он разработал план 
раскопок в Олимпии и в январе 1768 года 
отправился к австрийской императрице 
Марии Терезии и к ряду немецких князей 
за средствами. Но когда ночью 8 июля 
1768 года он сел в триестском отеле за стол 
и начал писать: «Понадобится...» — его жизнь 
и планы оборвал кинжал грабителя. 

Первым европейцем, посетившим Олим- 
пию, был немец Маттиас Пальбицкий. Вес- 
ной 1647 года он побывал у устья Алфея и 
Кладея, но, определив, что именно здесь 
находится место Олимпийских игр, ограни- 
чился его поверхностным осмотром. Более 
подробного описания пришлось ждать сто с 
лишним лет,— его дал британский почита- 
тель античности Ричард Чэндлер, посетив- 
ший Элиду в 1765 году. Много недель он бе- 
зуспешно расспрашивал местных жителей, 
исходил местность вдоль и поперек, а ког- 
да в одно августовское утро проснулся в 
своем случайном лагере, то вдруг увидел в 
долине под невысоким холмом торчащую 
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Амфора с колесницей, запряженной четырь- 
мя конями. Датируется 510 г. до н. э. Хра- 
нится в Государственном античном собра- 
нии в Мюнхене. 


из зарослей огромную дорическую капи- 
тель, обнаженную недавним ливнем. Он 
понял, что это колонна храма Зевса, ибо 
из литературы знал, что другой такой 
крупной постройки в окрестностях не было. 
По описанию он верно определил местона- 
хождение Кронова холма, разгадал под на- 
носом, где находился бывший стадион. 
Перед ним была античная Олимпия. 

Помимо путешественников, проникали 
сюда 'и исследователи. Первым из них был 
француз Фурмон, посланный в Олимпию в 
1728 году правительством Людовика XIV. 
Другой француз, дипломат и археолог Фо- 
вель, в 1787 году изготовил ее топографиче- 
ский план. Затем в Олимпии побывали и 
другие ученые, однако первую серьезную 
научную экспедицию послало французское 
правительство лишь в 1829 году. Результаты 
работы этих исследователей были опуб- 
ликованы в двухтомном труде «Науч- 
ная экспедиция в Морею» в 1831 году. Для 
специалистов он до сих пор является важ- 
нейшим источником информации. 

Целью всей своей жизни сделал откры- 
тие Олимпии Эрнст Курциус (1814 — 
1896). Впервые он отправился в Грецию в 
конце 1836 года, а позже, в 1852 году, Кур- 
циус прочел публичную лекцию об Олим- 
пии в Берлинской академии и в заключение 
с патриотическим пылом воскликнул: «Тот, 
кто поможет открыть художественные сок- 
ровища, таящиеся в олимпийской почве, об- 


ретет бессмертную славу!» Присутствовав- 
ший на лекции король заявил: «Я сам го- 
тов стать к дверям с копилкой». 

Раскопки в Олимпии начались 4 октября 
1875 года. Сам Курциус принимал в них уча- 
стие дважды: в 1876 — 1877 и в 1881 годах. 
Командным пунктом Курциуса был в основ- 
ном Берлинский университет. Курциус и 
знаток древней архитектуры Адлер обра- 
ботали материалы раскопок и издали их в 
великолепном труде «Олимпия. Результаты 
раскопок, предпринятых немецкой им- 
перией». Это были пять томов текс- 
та, четыре тома чертежей и карта. Со вре- 
мен «Описаний Эллады» Павсанйя и поны- 
не это самый богатый источник сведений 
об Олимпии. 

После смерти Курциуса раскопки долго 
не велись, возобновились они только 
в 1937 году, во главе их с осени этого года 
встал Эмиль Кунца. 6 апреля 1941 года гит- 
леровские войска напали на Грецию. Рас- 
копки ограничили, а в 1942 году и вовсе 
прекратили; возобновились они — вновь 
под руководством Кунца — лишь через 
десять лет. Именно тогда археологи отко- 
пали всю колоннаду Эхо. 

Послевоенное обследование стадиона на- 
чалось с открытия беговой дорожки. Ра- 
боты бульдозером велись с такой осторож- 
ностью, что удалось открыть не только те 
части стартовых порогов, которые оста- 
лись на первоначальном месте, но и те, 
Откуда их устранили еще в античности. 
Было обнаружено почти все каменное ог- 
раждение трассы состязаний, значительная 
часть водопровода с каменными резервуа- 
арами, нижняя часть алтаря Деметры Ха- 
мины и даже следы предшествующей («ран- 
неклассической») беговой дорожки. Вско- 
ре исследователи смогли полностью пред- 
ставить себе очертания стадиона. 

Кульминацией работы была реконструк- 
ция стадиона, позволившая восстановить 
его таким, каким ои был во Пвеке и. э., и 
22 июня 1952 года в связи с заседанием 
Международного Олимпийского комитета в 
Афинах Олимпийский стадион был торже- 
ственно открыт. 

Раскопки в Олимпии успешно продолжа- 
ются и поныне. А ведь двести лет назад 
никто еще точно не знал, где, собственно, 
находилась Олимпия. 

Воскрешение Олимпии — выдающаяся за- 
слуга. Одно из самых достопримеча- 
тельных мест Греции вырвано из мрака 
забвения. Человечество обрело сведения и 
художественные ценности, без которых 
мир был бы куда беднее. Кроме того, 
воскрешение Олимпии ро многом содейст- 
вовало воскрешению Олимпийских игр. 
На алтаре перед храмом Геры, заново по- 
строенном уже людьми нашего века, каж- 
дые четыре года от солнечных лучей зажи- 
гается огонь, и затем по эстафете (а сей- 
час уже и с помощью самолета и лазера) 
доставляется в отдаленные места, которые 
на время становятся новой Олимпией. 

Перевод со словацкого 
В. КАМЕНСКОЙ. 

(Продолжение следует) 
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ИГРАЛЬНЫЕ 

КУБИКИ 

(См. «Наука и жизнь» М« 12, 1978 г.) 


Задача о размещении 27 
игральных кубиков в кубе 
3X3X3 таким образом, 
чтобы сумма попарных про- 
изведений на соприкасаю- 
щихся гранях этих кубиков 
была равна 294 очкам (ми- 
нимум) и 1028 очкам (макси- 
мум), оказалась довольно 
крепким орешком. Однако 
один из наших читателей 
(В. Зарубин, г. Грозный) по- 
дошел довольно близко к 
экстремальным значениям и 
нашел решение задачи для 


максимума 1022 очка и для 
минимума 301 очко. Правда, 
проанализировав голово- 
ломку, В. Зарубин пришел 
к выводу, что его решение 
является оптимальным и 
другого решения, дающего 
сумму очков меньше 301 и 
больше 1022, быть не мо- 
жет. Тем не менее мы при- 
водим ответ с суммами, 
объявленными выше. Это — 
наилучшее решение, но ни- 
кто еще не доказал, что 
оно в самом деле наилуч- 
шее. 



Математические досуги. 
Ответы и решения 


Ответ дан для правоори- 
ентированных игральных ку- 
биков («левые» кубики, при- 
мененные некоторыми чита- 
телями, также легко сориен- 
тировать по этой схеме). 
Цифры показывают количе- 
ство очков на гранях куби- 
ка. На схеме проставлены 
очки лишь на соприкасаю- 
щихся гранях. 

Применение послойной 
записи построенного куба 
(как в № 12, 1978 г.) или 
объемно - схематического 
изображения его (как на 
наших рисунках) позволяет 
обойтись в решении голо- 
воломки без самих играль- 
ных кубиков. Внизу для 
удобства проверки пред- 
ставлены суммы попарных 
произведений по слоям и 
столбцам куба. 
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«Кусочек» Солнца (фрагмент 
современной фотографии). 


Когда бы смертным 

толь высоко 

Возможно было возлететь, 
Чтоб к Солнцу бренно 
наше око 

Могло, приблизившись, 
воззреть. 
Тогда б со всех 

открылся стран 
Горящий вечно Океан. 
Там огненны валы 

стремятся 

И не находят берегов; 

Там вихри пламени 

крутятся, 

Борющись множество 

веков; 

Там камни, как вода, 
кипят, 

Горящи там дожди 

шумят. 

М. В. Ломоносов, 
1743 год. 


ЗВЕЗДА НОМЕР ОДИН 
ПО ЗЕМНОМУ СЧЕТУ 


'любителям АСТРОНОМИИ 4 ** 


Раздел ведет 

кандидат педагогических 
наук Е. ЛЕВИТАН. 



Культ Солнца у древних 
египтян. На концах лучей 
изображено что-то вроде ки- 
стей рук, в двух из них еги- 
петский символ жизни, на- 
поминающий перевернутую 
букву Т с прикрепленным к 
ней овалом. 


Д о чего же прозорливы 
мысли, выраженные в 
этих замечательных стихот- 
ворных строчках! Картина, 
возникшая перед умствен- 
ным взором Ломоносова, по- 
разительно близка той кар- 
тине, которая открывается 
современному астроному, 
исследующему Солнце. И 
это особенно удивительно, 
потому что тайны Солнца 
наука стала раскрывать 
лишь недавно. 

На протяжении многих 
веков у различных народов 
Солнце было предметом ре- 
лигиозного культа. Гелиос — 
греческий бог Солнца, Апол- 
лон — бог Солнца у римлян, 
Митра — бог Солнца у пер- 
сов, Ра — у египтян. Яр — у 
славян и т. д. В честь Солн- 
ца — источника жизни на 
Земле — слагали гимны, уст- 
раивали пышные богослу- 
жения, строили храмы и пи- 
рамиды. Чтобы задобрить 
могущественного бога Солн- 
ца, люди приносили ему в 


жертву богатые дары, а не- 
редко и человеческие жизни. 
Помните, как у Гюстава 
Флобера в историческом ро- 
мане «Саламбо» описан об- 
ряд жертвоприношения в 
древнем Карфагене. В горо- 
де на площади устанавли- 
вался огромный медный 
идол, под которым разжига- 
ли костер из алоэ, кедра и 
лавров. По всему телу идо- 
ла располагались одно над 
другим семь отделений. В 
самое верхнее сажали муху, 
во второе — двух голубей, в 
третье — обезьяну, в четвер- 
тое — барана, в пятое — ов- 
цу, в шестое — быка, а в 
седьмое жрецы бросали не- 
счастных детей, связанных и 
закутанных в черные покры- 
вала. Крики жертв заглуша- 
лись грохотом музыкаль- 
ных инструментов и пением 
священного гимна: «Слава 
тебе, Солнце! Царь двух 
поясов Земли, творец, сам 
себя породивший, отец и 
мать, отец и сын, бог и бо- 
гиня, богиня и бог!..» 
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Труден был путь научного 
познания Солнца. Люди дол- 
го не имели представления 
об истинных размерах наше- 
го дневного светила. Види- 
мые размеры принимали за 
действительные, потому что 
не знали, каково расстояние 
до Солнца. Сравнивали 
Солнце по размеру то со 
ступней человеческой (Ге- 
раклит), то с Пелопонесским 
полуостровом... В конце 
XVIII — начале XIX столе- 
тия о физической природе 
Солнца знали еще порази- 
тельно мало. Наивные пред- 
ставления о Солнце можно 
встретить даже у Исаака 
Ньютона и Вильяма Герше- 
ля. Гершель, например, по- 
лагал, что Солнце «...обитае- 
мо, подобно остальным пла- 
нетам, существами, органы 
которых приноровлены к 
особенным условиям, гос- 
подствующим на этом гро- 
мадном шаре». Как далеки 
подобные представления от 
гениальных идей М. В. Ло- 
моносова! 

В наше время исследова- 
ние Солнца — самой боль- 
шой, самой главной для нас, 
землян, звезды — занимает 
достойное место в деятель- 
ности и астрономов-профес- 
сионалов и астрономов-лю- 
бителей. В наблюдениях 
Солнца есть своя специфика, 
которая потребовала созда- 
ния особых инструментов — 
солнечные телескопы, вне- 
затм-енные коронографы и 
другие. Стремясь получить 
высококачественные фото- 
графии поверхности Солн- 
ца, астрономы поднимают 
телескопы в стратосферу на 
воздушных шарах. Солнеч- 
ными инструментами осна- 
щают искусственные спут- 
ники Земли, орбитальные 
научные станции, автомати- 
ческие межпланетные стан- 
ции. Попытки «заглянуть» в 
недра Солнца предпринима- 
ются с помощью особых 
«нейтринных телескопов», 
их устанавливают глубоко 
под землей. Добавим к ска- 
занному, что сейчас иссле- 
дованием Солнца заняты не 
только наблюдатели, но и 
множество теоретиков. 


Большой солнечный башен- 
ный телескоп Крымской аст- 
рофизической обсерватории 
АН СССР. 


Работы по исследованию 
Солнца могут служить бле- 
стящим примером плодо- 
творности широкого между- 
народного сотрудничества 
ученых. В историю науки 
уже вошли «Международ- 
ный геофизический год» — 
МГГ (1957—1958 годы), его 
проводили во время мощно- 
го максимума солнечной ак- 
тивности, и «Международ- 
ный год спокойного Солн- 
ца» — МГСС (1964—1965 
годы), который был приуро- 
чен к минимуму солнечной 
активности. В МГСС приня- 
ли участие более 70 стран. 
Инициатором проведения 
МГСС и одним из самых ак- 
тивных его участников стал 
Советский Союз. Благодаря 
такому массированному все- 
охватывающему наступле- 
нию на тайны дневного све- 
тила сформировались ны- 
нешние представления о 
ближайшей к нам звезде 
Вселенной. Каковы же они? 

Планеты-гиганты (Юпи- 
тер, Сатурн, Уран, Нептун), 
планеты земной группы 
(Земля, Меркурий, Венера, 


Марс и, возможно, Плутон), 
а также малые тела Сол- 
нечной системы (астероиды, 
кометы) движутся вокруг 
огромного газового (точнее, 
плазменного) шара. Солнце 
почти в 400 раз дальше от 
Земли, чем Луна. Примерно 
во столько же раз Солнце 
больше Луны. Из-за этого 
удивительного совпадения 
Солнце и Луна в небе ка- 
жутся нам одинаковыми 
(угловой радиус того и дру- 
гого — полградуса). На са- 
мом же деле диаметр сол- 
нечного шара в 400 раз 
больше диаметра лунного 
шара и в 109 раз больше 
земного. Масса Солнца поч- 
ти в 332 985 раз больше мас- 
сы Земли. Когда мы все это 
знаем, какими наивными ка- 
жутся прежние представле- 
ния о том, что Солнце дви- 
жется вокруг Земли! (А у 
Ломоносова и об этом есть 
стихотворные строчки: 

«Кто видел простака 

из поваров такого, 

Который бы вертел очаг 
вокруг жаркого?») 
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Солнце, как и все плане- 
ты Солнечной системы, вра- 
щается вокруг своей оси 
(об особенностях этого вра- 
щения мы хотим поговорить 
подробнее в следующий 
раз). Фигура Солнца имеет 
форму не эллипсоида, как 


Земля, а практически не 
отличается от шара. Если бы 
солнечный шар претерпел 
какое-то ощутимое сжатие, 
это весьма существенно от- 
разилось бы на движении 
небесных тел Солнечной си- 
стемы. 


«Интеркосмос-1», открыв- 
ший в октябре 1969 года се- 
рию советских «солнечных 
спутников». 

Площадка в 1 см 2 , распо- 
ложенная на границе зем- 
ной атмосферы перпендику- 
лярно солнечным лучам, 
ежеминутно получает от 
Солнца 2 калории. Это ко- 
личество энергии называет- 
ся солнечной постоянной 
(2 кал./см 2 мин. 0,14 
Вт/см 2 ) . Для определения 
солнечной постоянной не 
надо подниматься к грани- 
це земной атмосферы, для 
этого на выбокогорных стан- 
циях подсчитывают коли- 
чество тепла, которое полу- 
чает налитая в специаль- 
ные сосуды вода от зачер- 
ненного и нагреваемого сол- 
нечными лучами металличе- 
ского диска. 

Если умножить величину 
солнечной постоянной на по- 
верхность сферы радиусом 
1 а. е. (149 миллионов кило- 
метров), получим мощность 
излучения Солнца, или его 
светимость (3,9- ІО 33 эрг/с). 
Напомним, что светимость 
Солнца, его радиус (7- 10 10 
см), его масса (2. ІО 33 г) 
принимаются в звездной аст- 
рономии за единицы соот- 
ветствующих величин. На- 
пример, в этих единицах 
светимость Веги — 52, ра- 
диус — 2,5, а масса — 3. 

Исследуя спектр Солнца, 
ученые получили сведения о 
температуре Солнца, о его 
химическом составе, об осо- 
бенностях физического со- 
стояния, в котором нахо- 
дится вещество на Солнце. 
Теперь мы знаем, что Солн- 
це состоит в основном из 
водорода (около 70% всей 
массы Солнца) и гелия (око- 
ло 27%). Всего на Солнце 
обнаружено около 70 раз- 
личных химических элемен- 
тов таблицы Менделеева. 
Почти все излучение Солн- 
ца исходит из нижней части 
его атмосферы, называемой 
фотосферой. Температура 
фотосферы и поверхности 
Солнца близка к 6000К. 
При такой температуре лю- 
бое вещество находится в 
газообразном состоянии, а 
атомы некоторых химиче- 
ских элементов ионизова- 


Советская стратосферная 
обсерватория для наблюде- 
ний Солнца. 
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ны, то есть они потеряли 
часть электронов. Темпера- 
тура 6000К — это та темпе- 
ратура, при которой устано- 
вилось и длительное время 
поддерживается равновесие 
между энергией, излучае- 
мой Солнцем в космическое 
пространство, и энергией, 
вырабатываемой внутри 
Солнца (тепловое равнове- 
сие). Солнце находится в 
механическом равновесии: 
сила тяготения, стремящая- 
ся сжать газовый шар, урав- 
новешивается противодей- 
ствующей ей силой внутрен- 
него давления раскаленного 
газа. 

Возраст нашей звезды 
близок к пяти миллиардам 
лет. (Возраст Земли — око- 
ло 4,7 миллиарда лет.) 
Большую часть своей жиз- 
ни Солнце излучает энергию 
примерно так же интенсив- 
но, как и сейчас. Поскольку 
энергия Солнца не может 
возникать из ничего, значит, 
существуют источники, бла- 
годаря которым запасы 
энергии непрерывно попол- 
няются. По современным 
представлениям, это проис- 
ходит так: в недрах Солнца, 
где господствует температу- 
ра 13 000 000 — 15 000 000К, 
ядра атомов водорода пре- 
вращаются в ядра атомов 
гелия. В ходе таких термо- 


ядерных реакций выделяет- 
ся огромная энергия. Запа- 
сы водородного горючего на 
Солнце еще очень велики, их 
хватит на то, чтобы свети- 
мость Солнца миллиарды 
лет оставалась такой, как 
сейчас. 

В результате работы сол- 
нечного термоядерного ре- 
актора энергия выделяется 
преимущественно в виде 
гамма-квантов. Но в косми- 
ческое пространство Солнце 
излучает в основном кванты 
видимого света. Превраще- 
ние гамма-излучения в ви- 
димый свет, рентгеновское и 
ультрафиолетовое излуче- 
ние происходит в процессе 
длительного, длящегося мил- 
лионы лет «просачивания» 
излучения от центральных 
областей Солнца к его фото- 
сфере. (Подробнее об этом 
вы можете узнать из книг: 
И. С. Шкловский. Звезды: 
их рождение, жизнь и 
смерть. «Наука», 1975; С. А. 
Каплан. Физика звезд. «Нау- 
ка», 1970; Е. П. Левитан. 
Физика Вселенной, «Наука», 
1976; Е. П. Левитан, «Астро- 
физика — школьникам». 
«Просвещение», 1977.) 

Изложенная здесь гипоте- 
за об источниках энергии 
Солнца сейчас стала, пожа- 
луй, общепринятой. Но она, 
конечно, еще нуждается в 


новых и новых проверках. 
Достоверные знания об ис- 
точниках энергии Солнца 
имеют важное значение для 
понимания процессов, про- 
исходящих внутри Солнца и 
других звезд. Современные 
знания о Солнце стимулиро- 
вали поиск путей техниче- 
ского использования термо- 
ядерного синтеза в земных 
условиях. 

ПЛАНЕТЫ 

В СЕНТЯБРЕ— ОКТЯБРЕ 

Меркурий — виден в нача- 
ле сентября в предутренние 
часы в восточной стороне 
неба. 

Марс — виден в сентяб- 
ре — октябре (созвездие 
Близнецов, затем Рака, в 
конце октября — Льва). 

Юпитер — виден на про- 
тяжении всего периода сна- 
чала по утрам, а затем и во 
второй половине ночи (соз- 
вездие Льва). 

Сатурн — виден в конце 
сентября незадолго до вос- 
хода Солнца в восточной 
стороне неба; в октябре про- 
должительность предутрен- 
ней видимости возрастает 
(созвездие Льва, а с 23 ок- 
тября — созвездие Девы). 


КВАДРИРОВАНИЕ 

ПЕНТАМИНО 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

Тренировка геометрического 
воображения 


Задачи «а квадрирова- 
ние плоских фигур состав- 
ляют один из видов зани- 
мательных задач на разре- 
зание. Читатель Л. Юров 
(г. Ярославль) предлагает 
квадрировать фигуры пен- 
тамино. Каждую фигуру 
нужно разрезать на указан- 
ное цифрой число частей и 
сложить из них квадрат. 
Пример квадрирования од- 
ной из фигур приводится 
ниже. 



I I I I П 


Р~ГП гД-П Щп 
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• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАНТИНУМ 

Сделайте со старшими 
для младших 



ВОЛШЕБНАЯ ЦЕПОЧКА 


Есть такая очень старая 
забава: «волшебная кни- 
жечка». Кладешь туда рубль 
под тесемочку, закрываешь, 
тут же раскрываешь — 
рубль оказывается под дру- 
гими тесемочками. 


Напомним, как такая кни- 
жечка делается (см. также 
«Наука и жизнь» № 8, 

1964 г.). Между двумя кар- 
тонками кладут четыре те- 
семки (вместо тесемок по- 
дойдет прочная бумага или 


лавсановая ленточка). Кон- 
цы их приклеивают: №№ 1, 
3, 6 и 8 к верхней картонке, 
№№ 2, 4, 5 и 7 — к нижней. 

Готовую книжечку можно 
раскрывать и справа и сле- 
ва, как тетрафлексагон 
(«Наука и жизнь» № 3, 

1972 г.). 

Концы полосок можно 
приклеить и по-иному: 1, 4, 

6 и 7 — к верхней, а 2, 3, 5 
и 8 — к нижней картонке 
или вместо двух полосок 
2 — 6 и 3 — 7 сделать всего 
одну, как бы объединив их. 
Тогда концы под №№ 1, 4 
и 6-7 приклеивают к верх- 
ней картонке, а 5, 8 и 2-3 — 
к нижней. В такой книжечке 
положенный туда рубль бу- 
дет то под одной, то под 
двумя тесемками, в зависи- 
мости от того, как ее рас- 
крыть. 

А что будет -ели соеди- 
нить в це о несколько 
подобных кн; - ек? 

Будет презе- 'иная игруш- 
ка, которую мы рекоменду- 
ем сделать для детей 
школьного возраста, да и 
для собственного удоволь- 
ствия. 

Потребуется 12 — 16 доще- 
чек размером примерно 
25X50 и толщиной 4 — 5 мм 
(это размеры детского до- 
мино в картинках, которое 
очень подходит для наших 
целей), лавсановая пленка 
(например, магнитофонная 
лента) и клей (лучше всего 
ПВА). 

Ленточки приклеивают 
согласно схеме. Нижние по- 
ловинки — звенья 1-2, 3-4, 


1н 2Н ЗН 4Н 5н 6Н 7Н 
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5-6. Верхние половинки — 
звенья 2-3, 4-5, 6-7. Дощеч- 
ки 1в и 7н — пустые. Поло- 
винки, обозначенные одина- 
ковыми цифрами, склеива- 
ют. Получится семизвенная 
цепочка. (Количество зве- 
ньев можно по желанию 
увеличить.) 

С одной стороны ее на- 
рисуйте на каждом звене, 
скажем, зеленые звездоч- 
ки, а с другой — красные 
кружочки. 

Возьмите цепочку двумя 
пальцами правой руки за 
боковые ребра первого 
звена и наклоните его — 
цепочка придет в движе- 
ние. Создастся впечатле- 
ние, что верхнее звено (вто- 



рое сверху) перекатывается 
в самый низ. То же про- 
изойдет, если взять цепочку 
левой рукой за другой ко- 
нец. Попробуйте остановить 
падающее звено посредине 
цепи — получится фигура, 
показанная на рисунке. 



Можно получить конфигу- 
рацию с двумя висящими 
звеньями и другие. 

Попробуйте сложить не- 
которые заданные фигуры 
(см. рис.). Уверены, что не 
все из них получатся у вас 
сразу. Складывая новые 
фигуры, выполняйте обяза- 
тельное условие: они долж- 
ны висеть, не разрушаясь, 
на одном или двух фикси- 
рованных звеньях. Иначе го- 
воря, фиксированные (за- 
крепленные) звенья — это те 
звенья, которые надо дер- 
жать в руках (они помечены 
точками), а остальные висят 
свободно. 

Если вы соорудите «вол- 
шебную цепочку» не из се- 
ми, а из восьми звеньев, то 
висячие фигуры будут ины- 
ми, но не менее забавными. 
Зарисуйте их и при случае 
предложите повторить их по 
вашим чертежам. 

Подобную цепочку мож- 
но сделать не из плоских 
дощечек, а из одинаковых 
полукубиков так, чтобы в 
собранном и склеенном ви- 
де в цепочке были кубики. 
Тогда создается полное 
впечатление того, что кубик 
скатывается вниз по цепоч- 
ке сверху до самого низа. 

И. Константинов. 
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Н екоторые заимствованные слова сохра- 
няют в своем облике четкие указания 
на то, из какого языка они пришли в наш. 

«Занятие, учение» по-итальянски 8Іи<ііо, 
а по-французски еіисіе. От первого из этих 
слов происходит русское студия, а от вто- 
рого — этюд. «Печать» на тех же двух 
языках звучит соответственно зіатра и 
ез іатре; от этих слов произошли штамп и 
эстамп. Теперь уже нетрудно догадаться, 
что слово эстрада, судя по начальному э, 
происходит из французского источника, а 
автострада — из итальянского. Впрочем, 
начальное э может указывать не только на 
французское, но и испанское происхожде- 
ние слова. Так, например, эскалатор при- 
шел к нам из английского языка, в кото- 
ром был образован на основе испанского 
ез саіаде, означающего штурм крепости при 
помощи лестниц. 

П. ВЕДЕНЕЕВ (г. Чернигов). 

Профессиональные термины иногда от- 
личаются от слов литературного языка 
ударением: шоферы говорят искра, а не 
йскра, почтальоны — доставка, а не до- 
ставка. Изредка можно наблюдать еще бо- 
лее тонкие эффекты такого рода, когда 
ударение позволяет различать специально- 
сти людей. Так, среди научных работников 
одни произносят слово комплексный с уда- 


ЛИНГВИСТИЧЕСКИЕ 


рением на первом слоге (так говорят, на- 
пример, химики), а другие — на втором 
(так говорят, скажем, математики). Еще 
один пример подобного характера: все ма- 
тематики говорят алгоритм, а специалисты 
по математической логике — алгорифм. 

М. ЕВСЕЕВ (г. Ленинград). 

В добрые старые времена, когда химия 
еще не существовала как наука, всякий 
алхимик старался скрыть от непосвящен- 
ных глубокий смысл своих трудов. Этой 
цели служили криптограммы и шифры, хит- 
роумные термины и описания. В алхими- 
ческих рукописях драконы пожирали свои 
хвосты, летучие сатурны заигрывали с во- 
лосами Венеры... 

В современной химии утвердилась стро- 
гая единообразная терминология. Но ино- 
гда нет-нет да и прозвучит что-то удиви- 
тельно образное, странное, забавное. 

Химик смешал полиамидный порошок с 
акрилонитрил-стирольным сополимером, 
расплавил смесь и вытянул из нее волок- 
но. За своеобразную форму он называет 
его «волокном типа остров в море». Один 


КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА 


Почта вновь принесла 

письма с наблюдениями чи- 
тателей над языком, с их 
размышлениями о тех не- 
ожиданностях, которые 
вдруг открываются челове- 
ку в его родной речи. Как 
и прежде, письма касаются 
широкого круга проблем 
языкознания, причем в ряде 
случаев таких, которые 

связаны с изучением очень 
древних явлений в истории 
разных языков и которые в 
самой науке о языке до 

конца еще не решены. 

Именно о таких явлениях 
идет речь в письмах С. Жне- 
цова и К. Краснова. В са- 
мом деле, можно ли найти 
нечто общее в словах об- 
мен и обман, в латышском 
зеіа (двор) и русском по- 
сетить? 

Конечно, сопоставляя об- 
мен и обман, мы можем 
уловить каламбурное сбли- 
жение этих слов: всякий 
обмен, так сказать, покоит- 
ся на обмане. Это калам- 
бур, не претендующий на 
жизненную истинность, а 
рассчитанный всего лишь на 
улыбку. Но возникает воп- 
рос, а не кроется ли в та- 


ком каламбуре какая-то 
лингвистическая истина: не 
являются ли эти слова в да- 
леком, очень далеком прош- 
лом действительно однокор- 
невыми, родственными? 
Окончательно ответить на 
этот вопрос едва ли воз- 
можно, но все же кое-что по 
этому поводу сказать надо. 

Если в словах обмен и об- 
ман выделить исторические 
корни мѣн (древний ѣ из- 
менился в истории русского 
языка в е) и ман-, то мож- 
но установить, что в этих 
корнях наблюдается доста- 
точно широко известное че- 
редование гласных Ѣ и а, 
выступающее, например, в 
исконно однокорневых сло- 
вах сѣдѣти — садити, истѣ- 
кати — истачати, рѣзати — 
разити и т. п. Следователь- 
но, с точки зрения истори- 
ческой фонетики соотноше- 
ние мен- и ман- не про- 
тиворечит предположению о 
том, что когда-то это был 
один корень с чередовани- 
ем гласных. Но такое ре- 
шение недостаточно: необ- 
ходимо еще установить ис- 
конное значение этого кор- 
ня, которое впоследствии 


изменилось и дало два раз- 
ных значения — «менять» и 
«обманывать». И вот здесь 
возникают трудные этимо- 
логические вопросы, свя- 
занные с историей однокор- 
невых слов в других индо- 
европейских языках. Одна- 
ко некоторые факты позво- 
ляют предполагать, что мы 
действительно имеем дело с 
исконно одним корнем. Эти- 
мологи сближают русские 
мен- в мена и ман- в 
манить, обман с одним и тем 
же древневерхненемецким 
теіп (лживый, обманчи- 
вый) . Но насколько это 
сближение доказательно, ос- 
тается до конца неясным. 

Еще сложнее обстоит де- 
ло со вторым примером — 
латышским словом зеіа и 
русским посетить. Глагол 
посетить исторически имеет 
корень сѣт, который вы- 
ступал в утраченном древ- 
нерусском существитель- 
ном сѣть, имевшем значе- 
ние «гость» (ср. посети- 
тель). Исходя из того, что 
латышское зеіа имеет зна- 
чение «двор», «крестьян- 
ская усадьба», «ограда», 
можно, вероятно, высказать 
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из механизмов разрушения полимеров 
именуется «деструкцией по типу ожере- 
лья», а один из типов кристаллического 
строения — «структурой типа шеш-кебаб». 
И все это строгие термины, прочно утвер- 
дившиеся в научной литературе! 

В. КОПЫЛОВ (г. Москва). 

Я хотел бы обратить внимание лингви- 
стов на удивительную пару созвучных 
слов: обменивать и обманывать. Созвучие 
сохраняется при их переводе на немецкий 
язык: іаизскеп и іаизскеп. Не имеет ли этот 
феномен какого-то глубокого смысла? 

С. ЖНЕЦОВ (г. Д о л г о п р у д н ы й, 
Московской обл). 

Мне было интересно узнать, что в наре- 
чии восвояси сохранился след древнерус- 
ского слова весь (деревня). Вспомнилось, 
как однажды, будучи в Риге, я прочел на 
плане города название одного из памятни- 
ков архитектуры: Яня сета — двор Яна. 
По созвучию на память пришел глагол по- 
сетить. От какого корня он происходит? 
Быть может, от какого-то «вымершего» в 


современном русском языке существитель- 
ного, созвучного латышскому зеіа и близ- 
кого ему по значению? 

К. КРАСНОВ (г. Н о в г о р о д). 

Сон — сна, дно — донце, сто — сотый... 
Пропадающий и исчезающий звук о в та- 
ких примерах, как известно, происходит от 
существовавшего когда-то в русском язы- 
ке глухого ы-образного звука, обозначав- 
шегося буквой ъ. Приведенные слова в те 
времена писались так: сън — съна, дъно — 
дънце и т. д. А потом в некоторых сло- 
вах этот звук перестал произноситься, в не- 
которых же перешел в «полноценное» о. Сам 
же по себе глухой бі-образный звук, обозна- 
чавшийся буквой г, исчез в русской речи. 

Но призрак его, как мне кажется, еще 
бродит в поэтическом языке. Вспомним ра- 
ди примера стихотворение Саши Черного 
«Обстановочка»: 

Орет сынок (побит за двойку с плюсом). 
Жена на локоны взяла последний рубль. 
Супруг, убитый лавочкой и флюсом. 
Подсчитывает месячную убыль. 

Так и чудится, что в тяготении к точной 
рифме звук ы сокращается, звучит глуше 
обычного в слове убыль — и вместе с тем 
смутный, глухой ы-образный звук появляет- 
ся после звука б в слове рубль. 

С. ФАЛИН (г. Ку рек). 


предположение, что зеі и 
сѣть могли обозначать че- 
ловека, пришедшего на кре- 
стьянский двор, то есть го- 
стя. Однако это только 
предположение, не подкреп- 
ленное серьезными этимоло- 
гическими разысканиями. Во 
всяком случае, и письмо 
С. Жнецова и письмо 
К. Краснова вызывают ин- 
терес и заслуживают вни- 
мания лингвистов. 

Не менее интересно, хотя 
и в другом плане, письмо 
С. Фалина, обратившего 
внимание на то, что при 
чтении стихотворения Саши 
Черного «Обстановочка» об- 
наруживается странная риф- 
ма рубль — убыль. По мне- 
нию читателя, эта рифма 
диктует необходимость про- 
изнесения слова убыль с 
гласным ы «глуше обычно- 
го», а слова рубль — со 
«смутным, глухим ы-образ- 
ным звуком». Прежде все- 
го надо заметить, что изу- 
чение рифм нередко позво- 
ляет устанавливать особен- 
ности в произношении того 
или иного поэта. Например, 
слова пушкинской Татьяны 
Лариной: «Не спится, няня, 
здесь так душно! Открой 
окно да сядь ко мне. — Что, 
Таня, что с тобой? — Мне 


скучно» — ясно обнаружи- 
вают произношение в скуч- 
но сочетания шн, а не чн. 
Или, скажем, рифмовка 
И. Сельвинского слов очаг — 
очах, постиг — стих показы- 
вает, что поэт произносил 
не взрывной звук г (как в 
литературном языке) , а 
фрикативный: взрывной г 
оглушается в конце слов в 
к, а фрикативный — в х. 

Таков и пример читателя. 
Однако следует уточнить 
один момент: в слове убыль 
звук ы сохраняется без из- 
менения, а в рубль звук л 
становится, как говорят 
лингвисты, слоговым, то 
есть произносится с глас- 
ным призвуком: руболь (ср. 
в диалектах рубель, жура- 
вель), а именно это обстоя- 
тельство дает возможность 
рифмовать данные слова. 

Читатель П. Веденеев 
вновь поднимает вопрос о 
путях движения заимство- 
ваний, о чем мы уже гово- 
рили в первых комментари- 
ях (см. «Наука и жизнь» 
№ 7, 1978 г., № 3, 1979 г.). 

И, наконец, еще один 
комментарий — к письму 
М. Евсеева. Читатель пра- 
вильно заметил, что в ряде 
случаев в русском языке 


наблюдается вариативность 
ударения слов, вызванная 
влиянием профессиональ- 
ных или социальных разли- 
чий носителей языка. При- 
меры, приведенные авто- 
ром, можно было бы увели- 
чить. Вот еще несколько та- 
ких вариантов: общелитера- 
турные компас, рапорт и 
морские компас, рапорт ; 
общелитературные добыча, 
рудник и шахтерские добы- 
ча, рудник. Однако надо 
предостеречь от преувеличе- 
ния роли профессионально- 
го или социального влияния 
на вариативность русского 
словесного ударения. Линг- 
висты отмечают, что в сов- 
ременном обществе наблю- 
даются социальная мобиль- 
ность и взаимопроникнове- 
ние профессиональных на- 
речий, а это исключает 
строгую закрепленность ва- 
риантов ударения за той 
или иной профессиональной 
областью. Интересующихся 
вопросами вариативности 
русского ударения можно 
отослать к книге К- С. Гор- 
бачевича «Вариативность 
слова и языковая норма» 
(Ленинград, «Наука», 1978). 

Доктор филологических 
наук В. ИВАНОВ. 
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НА ГРЕБНЕ ВОЗДУШНОЙ ВОЛНЫ 



Эти снимки сделаны в се- 
редине февраля 1977 года 
в Ялте. Объясните, что за 
явление я увидел! 

В. ЧЕПРАК. 

г. К у п я н с к, 

Харьковской 

области. 


Вид облаков, которые 
сфотографировал читатель 
В. Чепрак, действительно 
необычен. Их можно при- 
нять даже за некий неопо- 
знанный летающий объект. 
Но «объект» этот не летает, 
да и вообще не двигается. 
Эти облака остаются непо- 
движными, как бы ни был 
силен ветер. 

Однако метеорологам 
они хорошо известны. В 
международную классифи- 
кацию облаков они занесе- 
ны в разряд кучевых обла- 
ков под именем «Іепіісиіа- 
гі 5», что значит «чечевице- 
образные». В немецкой ме- 
теорологической литерату- 
ре можно встретить еще 
одно название: «Тогресіо- 
ѵѵоікеп», то есть «облака- 
торпеды». Иногда они в са- 
мом деле напоминают об- 
текаемой формы снаряд 
или тело дельфина, акулы, 
а иной раз становятся по- 
хожими на челнок, верете- 
но, заостренную с двух кон- 
цов иглу... 

Поток воздуха, пронося- 
щийся над земной поверх- 
ностью, обтекает препятст- 
вия, и при этом образуют- 
ся воздушные волны. Они 
возникают с подветренной 
стороны горных хребтов, за 
хребтами и отдельными 
вершинами. Обычно это 
очень длинные волны — от 
четырех до девятнадцати- 
двадцати километров. Вот 
на гребнях этих волн воз- 
душного потока, на высоте 
от двух до шести километ- 
ров, происходит конденса- 
ция влаги в поднимающем- 
ся воздухе, формируется 
облако. Поскольку процесс 
идет непрерывно — воздух 
поднимается выше уровня 
конденсации, сгущаются во- 
дяные пары, на нисходя- 
щем пути водяные капли 
испаряются и облако кон- 
чается. Поэтому-то чечеви- 


цеобразные облака и не 
меняют своего положения в 
пространстве, а стоят в не- 
бе, как приклеенные. 

Часто над горой можно 
видеть как бы развеваю- 
щийся флаг. Это то же об- 
лако. Воздух проносится 
над вершиной, облицован- 
ной льдом или покрытой 
снегом. Охлаждаясь, он 
конденсируется, содержа- 
щийся в нем водяной пар 
сгущается 8 облако, пови- 
сающее над вершиной, по- 
добно флагу. Он кажется 
неподвижным, но на самом 
деле сквозь него протекает 
воздух. Неуютно себя чув- 
ствует человек прямо под 
облачным флагом — туман 
и ветер... 

Чечевицеобразные обла- 
ка и облачные флаги очень 
часто служат определенны- 
ми признаками ухудшения 
погоды. Их появление сви- 
детельствует о том, что в 


атмосфере — сильные го- 
ризонтальные токи возду- 
ха, образующие волны над 
горными препятствиями, 
что в воздухе достаточно 
высокое содержание влаги. 
Это связано обычно с при- 
ближением атмосферного 
фронта или с энергичным 
переносом воздуха из от- 
даленных районов, с юга 
или с севера, который ме- 
теорологи называют адвек- 
цией. Облака-торпеды — 
предвестники адвекций, со- 
провождающихся часто ура- 
ганными ветрами, дождями, 
снегопадами, метелями. 
Жители гор и арктических 
районов прекрасно знако- 
мы с этими «предсказате- 
лями погоды» (см. «Наука 
и жизнь» № 7, 1976, стр. 
149). 

Кандидат 
географических наук 
В. МАРКИН. 
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• КОММЕНТАРИЙ К ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 

О БЕДНОМ ВОЛОДЕ 
И ДРУГИХ СКАЗКАХ 

Анна ГАРФ. 


Б ыть может, в глубокой 
древности человек, впер- 
вые уронивший зерно в 
землю, не ведал, умрет ли 
оно, пробьется ли из-под 
земли зеленым ростком 
станет злаком или деревом. 
Нечто подобное ощущает 
каждый пишущий — будет 
ли отклик, или сказанное 
тобою никого не тронет, 
забудется. 

Читатели сердечно от- 
кликнулись на слова об уст- 
ном народном творчестве — 
прислали свои записи. Не- 
которые спрашивают: как 
обрабатывать сказки? А 
есть и такие письма, где 
просят прислать обработ- 
чика. 

Но для науки тем дороже 
запись, чем менее она об- 
работана, чем ближе к уст- 
ной речи со всеми ее осо- 
бенностями, даже порой 
неправильностями. В. Г. Бе- 
линский говорил, что сказки 
созданы народом и «наше 
дело списать их, как мож- 
но вернее, под диктовку 
народа, а не подновлять и 
переделывать»... «Русская 
сказка имеет свой смысл, 
но только в таком виде, как 
создает ее народная фан- 
тазия; переделанная же и 
приукрашенная она не име- 
ет решительно никакого 
смысла». 

К сожалению, в наши дни 
иные, бывает, злоупотреб- 
ляют переделками и укра- 
шениями, и, случается, от 
народной сказки остаются 
лишь кокошник да сара- 
фан. 

Выходят иногда и книги, 
особенно для детей, где 
«обработчики», не знающие 
ни языка, ни быта, так все 
сглаживают, что сказки раз- 
личных народов не отли- 
чишь друг от друга. К сча- 
стью, есть энтузиасты, гото- 
вые к любым трудностям 
ради того, чтобы услышать 
и записать тут же на месте 
тех, кто еще помнит и уме- 
ет рассказать произведения 
устного творчества своего 
народа. Хочется упомянуть 
хотя бы одного из них, 
В. В. Чернолусского. 

Приехав в трудные два- 
дцатые годы на Кольский 
полуостров, этот советский 
фольклорист изучал олене- 


См. «Наука и зкизтаь» 
№ 12. 1978 год. Анна Гарф 
«Я люблю слушать сказки». 


водство и хозяйственную 
жизнь саамов. «Попутно» 
приходилось лечить боль- 
ных чесоткой, фурункуле- 
зом, различными экземами. 
Научившись говорить на 
языке саами, принимая уча- 
стие в повседневном труде 
оленеводов, фольклорист 
завоевал доверие стариков, 
и услышал от них то, ради 
чего предпринята была по- 
ездка, — сохранившиеся в 
памяти народа отрывки 
сказаний о Мяндаш-пыр- 
ре — человеке-олене и дру- 
гие полузабытые предания: 

«...Мяндаш-пырре бежит. 
Путь его — солнца путь. 
Мяндаш-пырре летит, зла- 
торогий олень. Белый, как 
снег, он бежит из-за Ли- 
мандров далеких,. из-за 
Норвеги, летит прямо к Ка- 
менскому Нижнему озеру. 
Замаралось копытце — не 
понравилась ему та земля, 
не взлюбилась эта вода. На 
Сыйвань побежал. Стал на 
камень крутой. Здесь)..» 

Нужно ли заменять глад- 
кими, штампованными фра- 
зами, «обрабатывать» свое- 
образный язык, каким В. В. 
Чернолусский записал уст- 
ное творчество саамов? 

Не всегда, конечно, инте- 
ресны и понятны массовому 
читателю записи, ценные 
для науки, где возможны, а 
порою и обязательны пуб- 
ликации незавершенных ча- 
стей. Многие литераторы и 
в прошлом и в наше время 
обращались к фольклору, 
стремясь пересказать про- 
изведения народного твор- 
чества, бережно сохранив 
все оттенки устной речи. 
Пример такого необычайно 
трогательного, достоверно- 
го пересказа — «Аленький 
цветочек» Сергея Тимофе- 
евича Аксакова, сказки, ко- 
торую он слышал в детстве 
от крепостной женщины, 
ключницы Пелагеи, и запи- 


сал по памяти, будучи уже 
зрелым человеком, писате- 
лем. 

Подобные произведения, 
построенные по мотивам 
устного творчества, являют- 
ся уже не народными, но 
литературными. Произведе- 
ния литературы, однажды 
возникнув, не меняются — 
что написано пером, того не 
вырубишь топором. 

В отличие от книги фоль- 
клор не остается постоян- 
ным. Передаваемые из уст 
в уста, от поколения к по- 
колению былины, песни, 
сказки постепенно изменя- 
ются, следом за изменени- 
ем исторических условий. 
То, что было в определен- 
ную эпоху главным, чего 
сказителю никак нельзя бы- 
ло забыть, становится в 
иное время незначитель- 
ным, даже непонятным. Об- 
разы теряют свой первона- 
чальный смысл, замещают- 
ся другими, старая сказка, 
песня распадаются. 

Такое изменение древней 
основы, выпадение отдель- 
ных элементов и замеще- 
ние прежних образов новы- 
ми можно проследить, срав- 
нивая варианты сказок. 
Можно как пример приве- 
сти и сказку, что прислал 
читатель В. Г. Цилюрик из 
Львова. 

В этой сказке сын бедной 
женщины, Володя, отправ- 
ляется в дальний путь — же- 
ниться на царевне. 

Сюжет это древний и бы- 
тует у народов всех конти- 
нентов. Но чем старше 
сказка, тем шире разверну- 
та тема. Вот как это звучит 
в наиболее старом вари- 
анте. 

Пришелец издалека яв- 
ляется, чтобы, женившись 
на дочери вождя, самому 
стать вождем. 

Ученые полагают, что 
здесь слышится отзвук той 
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далекой эпохи, когда вож- 
дю (царю) наследовал не 
сын, но муж дочери, зять. 
Согласно тогдашним обы- 
чаям после замужества до- 
чери царь должен был уст- 
раниться — умереть. Вот 
почему в старых сказках 
отец невесты пытается из- 
вести женихов, черепа на 
ограде служат предостере- 
жением. Нередко и сама 
красавица вступает в бой с 
женихом, то сражаясь с 
оружием в руках, то зага- 
дывая неразрешимые за- 
гадки, давая невыполнимые 
задачи. 

С изменением социаль- 
ных условий на смену име- 
нитым юношам, царевичам 
и королевичам, появляется 
жених бедняк или переоде- 
тый нищим. Нелегко без- 
родному молодцу покорить 
строптивую невесту. 

Но посмотрим, как обсто- 
ит дело в сказке, получен- 
ной от В. Г. Цилюрика. 

«...Колы це ж выходыть 
царивна. Та така-така гарна, 
до чого ж уже прегарна, та 
така товста, що и в двери 
не пролазыть». 

Когда ж наконец эту 
«гарну» царевну «насылу 
пропхалы», она «кынулась 
Володи на шыю, та й каже: 

— Что ты насправди до 
мене жынытысь прийшов? 
То беры мене скорейше за 
жынкуі» 

Царевна торопит жени- 
ха — ситуация новая. Ока- 
зывается, невеста любит на- 
ряды, праздники и ей не 
терпится потанцевать на 
собственной свадьбе: 

« — Бо без танцив А жыты 
не можу». 

Вот какую эволюцию на 
протяжении веков прошла 
сказка о пришельце, кото- 
рый явился, чтобы женить- 
ся на дочери царя и завое- 
вать царство. 

Вероятно, сказка о же- 
нитьбе Володи испытала на 
своем пути воздействие не 
только исторической дейст- 
вительности, но и влияние 
литературы. Вспомним 

принцессу из сказки Андер- 
сена. За котелок с бубенчи- 
ками и трещотку, которая 
«играла всевозможные 
вальсы, галопы и польки», 
эта принцесса согласна по- 
дарить сто поцелуев свино- 
пасу. 

Побеседовать подробнее 
о взаимовлиянии фолькло- 


ра и литературы здесь нет 
возможности. Но все же ос- 
тановимся на письме Н. М. 
Тюниной из Ростова-Ярос- 
лавского, где сообщается 
легенда о некоем князе Ро- 
стовском, который пожало- 
вал своего дружинника 
землей: 

« — Все, что успеешь ого- 
родить за день, — твое». 

Дружинник весь день ста- 
вил вешки, спешил захва- 
тить земли побольше, а как 
зашло солнце — «упал за- 
мертво». 

Не правда ли, удивитель- 
но похоже на рассказ Л. Н. 
Толстого ссМного ли чело- 
веку земли надо?». 

Что же в данном случае 
было первичным — устный 
вариант или литературное 
творчество? 

Известно, как увлеченно 
Толстой занимался фоль- 
клором, хотел издать сбор- 
ники устного творчества на- 
родов мира. И, несомненно, 
ему были известны вариан- 
ты притч о стяжателе, за- 
бывающем о краткости 
жизни. И все же есть осно- 
вания полагать, что ростов- 
ская легенда об алчном 
дружиннике возникла не 
без влияния рассказа Л. Н. 
Толстого. Однако пока это 
лишь мое предположение. 
Слово тут за специалиста- 
ми. 

Теперь остановимся на 
сказке, что прислала из Ма- 
гадана С. Г. Маркова. 

«...Горошина прорастает, 
а баба мужику бает: — Не 
иначе тут быть, как надоб- 
но крышу рубить. И не 
только до крыши, выросла 
горошина выше. Уж на что 
высок окрестный лес, а вы- 
росла горошина до не- 
бес...» 

Все мы знаем сказку о 
горошине, стебель кото- 
рой вытянулся до неба. Сю- 
жет известен в фольклоре 
многих народов. Но в дан- 
ном случае нам интересно 
было встретиться с обра- 
ботчиком конца прошлого 
или начала нашего века. Су- 
дя по языку, сказка в та- 
ком виде могла быть изда- 
на до революции. Но где, 
когда именно? 

Между тем С. Г. Маркова 
пишет, что такой сказки ни- 
где не читала, а слышала ее 
от своей матери в 1934 — 
1935 годах в селе Казачин- 


ском Красноярской области. 
Читала этот вариант сама 
рассказчица или от кого-ли- 
бо тоже слышала, во вся- 
ком случае, интересен факт: 
сказка, обработанная почти 
сто лет назад, сохранилась 
в устном пересказе с книги 
до наших дней. 

Произошли ли за эти го- 
ды какие-либо изменения в 
тексте или сказку по сей 
день все еще рассказывают 
точно по книжке? Уцелел 
ли хотя бы один экземпляр 
этого издания? Кто автор 
обработки, кто издатель? 
Была ли издана такая се- 
рия или вышла только од- 
на книжка? В каком горо- 
де России она была напеча- 
тана, как дошла до Сиби- 
ри? И еще множество воз- 
никает вопросов, ответить 
на которые поможет иссле- 
дователям указание С. Г, 
Марковой о том, где, когда, 
от кого она слышала эту 
сказку. 

В. Я. Пропп, автор инте- 
реснейших оригинальных 
исследований по устному 
народному творчеству, го- 
ворит: 

«В наше время проблемы 
фольклора становятся все 
более и более актуальны- 
ми. Ни одна гуманитарная 
наука — ни этнография, ни 
история, ни лингвистика, ни 
история литературы не мо- 
гут обходиться без фоль- 
клорных изысканий. Мы по- 
немногу начинаем осозна- 
вать, что разгадка многих и 
очень разнообразных явле- 
ний духовной культуры кро- 
ется в фольклоре». 

Спасибо читателям, при- 
славшим свои записи. Они 
будут переданы Институту 
этнографии Академии наук 
СССР. Есть - еще и другие 
организации, где собирают, 
бережно хранят, изучают 
произведения устного на- 
родного творчества: Лите- 
ратурный музей в Москве, 
Пушкинский Дом в Ленин- 
граде, Институт истории, 
фольклора и этнографии в 
Киеве, Институт этнографии 
и фольклора в Минске. По- 
добные учреждения есть в 
каждой республике, в каж- 
дой автономной области 
нашего Союза, а также в 
некоторых областных цент- 
рах — в Челябинске, Иркут- 
ске и т. д. 

Счастливой вам работы, 
дорогие друзья! 
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• РАССКАЗЫ 
О МИНЕРАЛАХ 



КАМЕНЬ ОГНЯ 
И КОВАРСТВА 


А. ВИКТОРОВ, геолог. 


Кремень, вероятно, был 
первым камнем, который 
человек взял себе на служ- 
бу. С кремнем во многом 
связана история техники, 
особенно военной. Ножи и 
топоры человека каменного 
века были сделаны из крем- 
ня. Наконечники для стрел — 
тоже из кремня. С помо- 
щью кремня древний чело- 
век высекал огонь для кост- 
ра. В течение примерно 
пяти веков кремень давал 
искру для порохового заря- 
да в пушках, в солдатских 
ружьях. Вот уж где он был 
незаменим! 

Слово «кремень» в пере- 
воде с греческого означает 
«утес», «скала». Горная по- 
рода, получившая это на- 
звание, действительно 

очень твердая, крепкая, а 
на изломе с острыми, как 
лезвие ножа, краями. По 
составу это двуокись крем- 
ния (мелкие кристаллики 
халцедона или кварца и 
аморфный опал). 

По цвету кремень бывает 
разный: белый или светло- 
серый (чистый кремень), ко- 
ричневый, красноватый, бу- 
рый (с примесями гидро- 
окислов железа), темно-се- 
рый, черный (с примесями 
органического вещества). 

В природе широко рас- 
пространен, встречается в 
виде пластов, неправильных 
линз, округлых, пальцеоб- 
разных и причудливо ветви- 
стых желваков. 

В меловых отложениях 
Белгорода и Харькова, на 
обрывистых волжских скло- 
нах в Жигулях, в Молдавии, 
в долинах, прорезанных 
Днестром и Прутом, в тол- 
ще известняков — повсюду 
видны линзы или желваки 
кремня. 

Известняки постепенно 
размываются и разрушают- 
ся потоками речных вод, 
кремень не так легко под- 



Кремневый диск, вид сверху 
и сбоку. 


дается растворению и исти- 
ранию. Кремневые обломки 
всевозможных форм в виде 
галек и зерен песка откла- 
дываются в руслах и поймах 
рек. 

Пожалуй, самую удиви- 
тельную форму имеют 
кремни, встречающиеся в 
речных отложениях Нила. 
Однажды, исследуя кремни 
чз поймы Нила, я увидел 
среди них кремневую поро- 
ду в форме диска. Сначала 
мне показалось, что это 
окаменелый отпечаток мор- 
ского беспозвоночного жи- 
вотного. Кто-то высказал 
мысль, что этот диск — де- 
ло рук древнего человека... 
Палеонтологи отвергли та- 
кие предположения. 

Диск имел удивительно 
правильную форму. С обе- 
их сторон очень четкие 
окружности. Толщина диска 
55 миллиметров, диаметр — 
138 миллиметров, масса — 


1085 граммов. Находка ред- 
кая, но не уникальная. В 
обрывах известняка геологи 
и раньше находили диско- 
образные кремни. Кремне- 
вый диск, который вполне 
мог бы служить снарядом 
для дискобола, — всего лишь 
«игра природы» — накопле- 
ние кремнезема, сформи- 
рованного при вращении 
осадка в округлых углубле- 
ниях известняка. 

Нас, изыскателей, занима- 
ющихся изучением кремня 
в гравии, взволновала не са- 
ма по себе эта находка, а 
весь состав гравия, где 
кремния было не менее по- 
ловины. 

Мы знаем, что опалово- 
халцедоновые кремни в 
гравии, который использу- 
ется как заполнитель для 
бетона, в ряде случаев бы- 
вают весьма нежелательной 
примесью. Например, если 
цемент, применяемый в бе- 
тоне, содержит щелочь, то 
кремень с этой щелочью в 
присутствии воды и окиси 
кальция вступает в реак- 
цию. Образуется гель, ко- 
торый медленно, оболочкой 
накапливается вокруг каж- 
дой кремневой гальки и, не 
находя пространства в уже 
затвердевшем бетоне, раз- 
рывает его. Как царевич 
Гвидон вырастает в бочке и 
разламывает ее. Вот почему 
геологи, удивляясь и любу- 
ясь необыкновенными крем- 
нями в гравии, смотрят на 
них с опаской, как на розу 
с шипами: красива, но ко- 
варна — колется! 


і Я&лннуАГеУ 
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Домашнему мастеру. Советы 


Красивые кашпо для 
вьющихся цветов можно 
сделать из березовых 
грибов-трутовиков, пи- 
шет В. Седунов (Бурят- 
ская АССР). Середина 
гриба выдалбливается, и 
туда ставится горшочек с 
цветком. Землю можно 
засыпать и прямо в гриб, 
но тогда изнутри его 
нужно выстелить поли- 
этиленовой пленкой. 



Наш венгерский чита- 
тель К. Шомоди предла- 
гает способ окрашива- 
ния стекол для террас, 
витражей, люстр и т. д. 
Нужно растворить 5 г 
желатины в 100 г воды 
с температурой 50 — 80°. 
В раствор добавить цвет- 
ные чернила, размешать 
и нанести его теплым на 
чистое, лежащее гори- 
зонтально стекло. Краси- 
тель можно добыть и из 
высохшего фломастера, 
пропустив через него 
несколько капель под- 
кисленной уксусом воды. 
Сушится слой при ком- 
натной температуре. Для 
предохранения от сыро- 
сти на него наносят ка- 
кой-либо водостойкий 
лак или закрывают вто- 
рым стеклом с промаз- 
кой торцов. 




В. Ильин (г. Ташкент) 
предлагает конструк- 

цию, повышающую на- 
дежность крепления 

книжных полок. Брусок, 
вставленный в паз на 
нижней стороне полки, 
упирается в опорную 
планку и плотно прижи- 
мает ее к стене, предот- 
вращая выпадение шу- 
рупов. 


Засаливать овощи 

можно в кадушках, ба- 
ках, деревянных ящиках, 
в любой подручной та- 
ре. Для этого нужно по- 
местить в нее полиэтиле- 
новый мешок или высте- 
лить поверхность двумя- 
тремя слоями пленки. 
Советом поделился 

Д. Патрушев (г, Сверд- 
ловск). 



Из ненужных полиэти- 
леновых флаконов и иг- 
рушек можно сделать 
хорошие ручки для ин- 
струмента, пишет Б. Ко- 
стенко (г. Волгоград). 
Полиэтилен закладывают 
в духовку и нагревают 
пока он не расплавится. 
В цилиндрическую фоо- 
мочку (ее можно сде- 
лать из жести или кар- 
тона) набивают жидкую 
массу, утрамбовывают и, 
пока она еще горячая, 
вдавливают в нее конец 
инструмента. 


Лампочки дежурного 
освещения перегорают 
очень быстро — ночью 
напряжение повышен- 
ное. Чтобы иметь воз- 
можность включить их 
на ночь вполнакала, до- 
статочно установить 

двойной выключатель и 
в его корпусе смонтиро- 
вать полупроводниковый 
диод типа Д226. В одном 
положении выключателя 
лампочка горит на пол- 
ную мощность, в дру- 
гом — в половинную. 


~220В 



Для экономного рас- 
ходования воды в лет- 
нем душе Н. Христюк 
(г. Долгопрудный) сове- 
тует оборудовать его 
краном с приводом от 
ножной педали. Леска от 
педали, переброшенная 
через блок, присоеди- 
няется к крану (с углом 
открытия 90°) и оттяж- 
ной пружине. В качестве 
крана можно использо- 
вать и стандартное кла- 
панное устройство от ту- 
алетного бачка. 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 

(Рассказ] 

Джон РИЗ. 


С трашусь я нового разговора с ним, — 
сказал детектив Рич Хинкл. — С этим 
гением Дарвином Карлайном, который 
космос исследует. 

— С ним? — удивился детектив Джек 
Кунц. — А чего? 

— Да у меня от его космоса и вообще 
от всех головастых юнцов мурашки по 
спине бегают, — угрюмо ответил Хинкл. — 
Я тебе вот что скажу: замахиваться на 
Луну противоречит законам природы. 

— Да нет, он вроде в себе, — сказал 
Кунц. 

— Ты уверен? А тебе не кажется, что 
любой парень двадцати четырех лет, если 
он сидит рядом с хорошенькой девушкой 
• и решает уравнения, малость чокнутый? 
Кунц поразмыслил: 

— А мне этот парнишка даже нравится. 
От кого меня в дрожь кидает — это от ста- 
рика Мак-Кинстри. 

— Священника?! — удивился Хинкл. — 

А чем он тебе не угодил? 

— Да ничем, — поеживаясь, медленно 
ответил Кунц. — Мне всегда не по себе, 
когда я вижу попа. Должно быть, в дет- 
стве я как-нибудь нечаянно нагрешил, и 
у меня подсознательное ощущение вины. 
Вот меня и пугает религия, как тебя наука. 

— Как бы там ни было, у меня голова 
кругом идет от всего этого дела и особен- 
но от Дарвина Карлайна. 

Обычно люди, которые расследуют 
убийства, не поддаются настроениям, но 
эти двое были выше среднего уровня. Оба 
закончили колледжи. Оба крупные, под- 
тянутые брюнеты, каждому за сорок. Они 
так долго работали вместе, что, подобно 
пожилой супружеской паре, стали походить 
друг на друга: вместе потолстели, вместе 
научились неторопливо, логично размыш- 
лять. 

Была половина второго ночи. Уже не- 
сколько часов подряд они занимались рас- 
следованием, казалось бы, простого дела. 
Накануне был убит мелкий жулик, который 
жил тем, что вымогал деньги у букмеке- 
ров на северной стороне Лос-Анджелеса, 
инкл и Кунц допросили трех свидетелей 
уже распорядились арестовать четырех 
ягстеров. 

Все четверо были сообщниками убитого, 
л у каждого было достаточно оснований 
желать избавиться от него. Любой из них 
был способен на убийство. Одним словом, 
Хинкл и Кунц не сомневались, что за ре- 
шеткой — убийцы, но также не сомнева- 
лись, что не смогут представить доказа- 
тельства их вины. Все четверо подозревае- 
мых отказались отвечать на вопросы — 
глупая тактика, но в данном случае дейст- 
венная, ведь улик фактически не было. 


Хинкл и Кунц даже думали и чувствова- 
ли одинаково, и если один испытывал тре- 
вогу, то и другому было не по себе. Мрач- 
ное уныние царило в помещении — неболь- 
шой комнате, обстановку которой состав- 
ляли стол и шесть стульев. Детективы вы- 
тащили папки, заведенные на каждого из 
подозреваемых, но почти ничего не нашли, 
что было бы им неизвестно раньше. Допол- 
нительные сведения они получили от своих 
секретных агентов. Редко какой муж знает 
о собственной жене так много, как знали 
теперь Хинкл и Кунц об этих преступниках. 
И тем не менее они явно зашли в тупик. 

— Надо закругляться, — вздохнул Кунц. — 
Не можем же мы задерживать на всю 
ночь свидетелей, да еще троих. 

Кунц подошел к двери, открыл ее и ска- 
зал: 

— Заходите все, пожалуйста, нам хоте- 
лось бы поговорить с вами еще разок. 

Первой вошла Шелли Паркинсон, яркая 
брюнетка невысокого роста с таким трога- 
тельно-невинным выражением лица, что, 
казалось, в комнате стало светлее. Оба де- 
тектива невольно улыбнулись от одного 
только вида ее изящной, девичьей фигур- 
ки и красивого, приветливого лица. Хинкл 
вскочил и подал ей стул. 

— Садитесь, мисс Паркинсов, — сказал 
он. — Спасибо вам всем, что вы согласи- 
лись так долго ждать. 

— Ах, мы не все время ждали. Мы вы- 
ходили выпить кофе. А что, нельзя бы- 
ло? — испугалась девушка. Ее большие 
карие г^аэа стали еще больше, когда ей 
показалось, слишком поздно, что она сде- 
лала что-то недозволенное. 

— Да нет, пожалуйста! — воскликнул 
Кунц восторженно, прежде чем его удив- 
ленный товарищ успел раскрыть рот. 

Следом за девушкой вошел хорошо оде- 
тый мужчина с седой шевелюрой и мор- 
щинистым, но мужественно-красивым ли- 
цом. Это был преподобный Барт Мак-Кин- 
стри, тот самый священник, который вызы- 
вал у Кунца смутное ощущение греха. 
Он сел напротив девушки с тяжелым 
вздохом человека, которому давно уже 
полагалось быть в постели. 

Последним появился молодой, коротко 
подстриженный блондин в очках с роговой 
оправой. Лицо интеллектуала сочеталось 
с фигурой атлета. Его карманы были наби- 
ты скомканными бумажками и заостренны- 
ми карандашами, из одного торчала лога- 
рифмическая линейка. Голубые глаза смот- 
рели и будто не видели, двигался он точ- 
но во сне, как человек, чьи двигательные 
рефлексы больше приноровились к Вене- 
ре, нежели к родной планете. 

Дарвин Карлайн происходил из семьи 


127 


потомственных интеллектуалов. Отец пре- 
подавал физику, мать — геологию. Сам он 
был аспирантом Калифорнийского техноло- 
гического института и в настоящее время 
работал над докторской диссертацией — 
проектировал какие-то аппараты и описы- 
вал их в монографиях, доступных понима- 
нию лишь немногих избранных во всем 
мире. Подобные типы встречаются, н от 
большинства смертных их отличает отсут- 
ствующее, рассеянно-мечтательное выра- 
жение лица. В остальном они выглядят как 
обыкновенные, полные жизни приказчики 
из обувного магазина или полузащитники 
футбольной команды. * 

— Какая славная комната, — сказал Дар- 
вин, оглядывая голые стены, убогую ме- 
бель, потолок со слепящей лампой без 
абажура. — Ничего, что отвлекает вас, 
правда? Комната для размышлений! 

Дарвин Карлайн сел возле Шелли. Она 
взяла его руку за локоть, — жест довери- 
тельный и вместе с тем покровительствен- 
ный. Можно было понять, что она полага- 
ется на его защиту от тигров, бандитов и 
коммивояжеров, но также готова вытереть 
ему нос своим платочком. 

— Извините, что заставили вас так дол- 
го ждать, — сказал Кунц,— но мы надея- 
лись, вы вспомнили что-нибудь, что поза- 
были сказать нам при первой беседе. 

— Мы очень надеемся на вашу по- 
мощь, — добавил Хинкл. 

— О боже! — воскликнула Шелли. — 
Разве вы не поймали тех четырех, которых 
разыскивали? 

— Поймали, — подтвердил Кунц мрач- 
но. — Их нашли в разных концах города, но 
на расстоянии достаточно близком от ме- 
ста убийства; должно быть, они там все и 
были, а потом разбежались. 

— Но если вы поймали преступников, 
чем же мы можем вам помочь? 

— Найти убийц — первая наша задача, 
следует еще доказать их виновность, — от- 
ветил Хинкл. 

— Понимаю, — сказала девушка. 

— «Доказать»? Что имеете в виду? Этот 
термин требует точного определения, — 
вмешался Дарвин Карлайн. 

— О, в каком смысле? — Хинкл гневно 
посмотрел на него. 

— Ну, я могу' вам доказать скорость 
света методами аналогии, потому что вы 
признаете их рациональность. Но как я до- 
кажу это людоеду джунглей? Я могу дока- 
зать людоеду, что он мой должник, только 
треснув его по голове. Ои признает логи- 
ку грубой силы, тогда как вы, я уверен, 
потребуете документы. 

Все молчали. Вид у Шелли был гордый, 
у Кунца озабоченный, а Хинкл и священ- 
ник, казалось, считают про себя до десяти. 

— Мне знакома такая точка зрения, — 
произнес наконец священник. — Точная 
цитата гласит: «И сказал Пилат, что есть 
истина?» Придет время, молодой человек, 
когда, расщепляя песчинку, мы получим 
всего лишь меньшие частицы песчинки! 

— Я не собирался затевать спор, — отве- 
тил Дарвин. 

— Так почему бы вам не помолчать! — 


осадил его священник. — Я могу доказать, 
что небесный свод — это не только стрель- 
бище для выскочек, юнцов из Технологи- 
ческого, но сейчас эти двое полицейских 
ждут, чтобы мы помогли им раскрыть 
убийство. 

— Понимаете, Дарвин, мы должны это 
доказать присяжным со всей убедитель- 
ностью, — пояснил Кунц. — Давайте обсудим 
еще раз. Может, теперь хоть один из вас 
вспомнит что-либо, указывающее на прича- 
стность задержанных к убийству. 

Это были опытные детективы, да и сви- 
детели искренне хотели помочь им... И все 
же дело не сдвигалось с места. 

В 7 часов 54 минуты вечера, в момент 
смерти Руди Ламберта, он же Уолтер Лейн, 
он же Рудольф Уолтер, еще более извест- 
ный как Острый Нос или Доносчик, лил 
сильный дождь. Информаторы считали, что 
Острый Нос, даже по законам его собст- 
венной морали, заслуживал казни. Две 
недели назад он отобрал у букмекерши, 
некой Альбины Вутен, сто долларов, угро- 
жая ей влить в уши серную кислоту. После 
чего Альбина решила успокоить нервы бу- 
тылкой водки и с пьяных глаз попала под 
пятитонку. 

Ее братец Микки Бойс, бандит, психо- 
пат; ее отставной дружок — Ред Пирсон, 
босс букмекеров Северной стороны; ее лю- 
бовник Стенли Манло, служитель кегельба- 
на, патологический трус, который спит с 
ножом под подушкой, и четвертый — Сид 
Филетти, владелец газетного киоска на Се- 
верной Фигуэра-стрит, подрабатывающий 
торговлей марихуаной. (Сид, наверное, го- 
ревал больше всех, ибо Альбина ушла из 
жизни, задолжав ему изрядную сумму.) 

Такой омерзительной четверки, как Бойс, 
Пирсон, Манло и Филетти, в целом мире 
не найти. Но люди порядочные, как прави- 
ло, не совершают преднамеренного убий- 
ства. А уж если совершают, то обязатель- 
но тут же попадаются. Полицейские всегда 
находят брешь в их плане и с легкостью 
таких преступников вылавливают. А вот у 
Острого Носа такой «бреши» не было. 

После смерти Альбины Острый Нос, пря- 
чась от мести своих дружков, нанялся 
дворником в крайний дом на Френчик-уэй. 

Преподобный Мак-Кинстри имел обык- 
новение вечером в любую погоду выхо- 
дить на прогулку. Когда в этот день он 
возвращался под сильным дождем домой, 
он увидел на противоположной стороне 
улицы пешехода, в котором узнал нового 
дворника своего соседа. 

Мак-Кинстри не сомневался, что больше 
никого на улице не было. Дворник куда-то 
спешил. Мак-Кинстри повернул на дорожку 
к своему дому. Не успел он сделать и 
двух шагов, как раздалось несколько вы- 
стрелов, — он не был уверен, два или три. 

Никто не закричал и не позвал на по- 
мощь — только звуки выстрелов и ярост- 
ный стук дождя. Священник сразу понял: 
произошло что-то страшное. В ужасе он 
замер на месте. Через несколько секунд 
раздался шум включенного мотора, мимо 
пронеслась темная машина. 

— Должно быть, автомобиль стоял в 
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конце тупика. Фары включили уже за уг- 
лом. Машина проехала очень близко от 
меня, но сколько было там человек, я не 
увидел. Мне кажется, мелькнула не одна 
тень, а больше, — устало сказал старый свя- 
щенник. — Я постарался взять себя в руки 
и подумал, что надо непременно запом- 
нить номер машины. Но то лн было очень 
темно, то ли я попросту не успел... 

— Не подскажете ли вы хоть что-нибудь, 
хотя бы одну цифру или букву из номер- 
ного знака? — с надеждой стросил Кунц. 

— Нет. Помню только страшный рев мо- 
тора. В голове у меня промелькнула 
мысль: «Рев его, как рев львицы. Он ры- 
кает подобно скимнам». Боюсь, потом я 
уже ничего больше не соображал. 

— Это не ваша вина, — вздохнул Кунц. — 
А какой марки была машина? 

— Право же, я их не различаю. 

— Вы ведь тоже видели машину, 
мисс? — Кунц взглянул на Шелли. — Не 
могли бы вы ее опознать? 

— К сожалению, не могу, сэр. — Вид у 
Шелли был обескураженный. — Знаю 
только, что это была старая модель типа 
«седан». Кажется, она была грязно-голубо- 
го цвета. Вы ведь знаете, во что превра- 
щается голубой, когда не следят. 

— Окисление, — буркнул Дарвин Кар- 
лайн. 

— Я запишу, — холодно сказал Хинкл. — 
Вы оба стояли на крыльце мисс Паркин- 
сон, дом № 4770 на Френчик-уэй, рядом 
с домом преподобного Мак-Кинстри, пра- 
вильно? 

— Да, сэр. Я стояла лицом к улице, а 
Дарвин лицом к дому, поэтому он и не 
видел того, что видела я, — сказала Шелли. 

— Но он знает про окисление, — заметил 
Хинкл. — И почему вы стояли лицом к ули- 
це, а он нет, позвольте вас спросить? 

— Он... он целовал меня на прощание, — 
сказала Шелли. — Но неужели вам надо 
это записывать? 

— Нет, конечно! — ответил Кунц. — А мо- 
жет быть, вы запомнили, сколько было вы- 
стрелов? 

— Нет, сэр. Два или три, а может быть, 
четыре. 

— Не вспомните ли вы, сколько человек 
было в машине? 

— Нет, сэр, помню только, что 
не один. 

— Такое представление у вас обоих: и 
у вас н у преподобного Мак-Кинстри, а 
несколько коротких выстрелов тоже свиде- 
тельствуют, что стрелял не один человек, — 
сказал Хинкл. — Никто из вас ничего не хо- 
чет добавить? 

Все трое свидетелей отрицательно пока- 
чали головами. Дарвин Карлайн спросил: 

— А как насчет машин ваших подозре- 
ваемых? Если это была старая модель ти- 
па «седан»... 

— Нет у них машин, ни у одного нет, — 
прервал его Хинкл. 

— Ни с окислением, ни без. Эти подон- 
ки — сейчас хозяева положения и пре- 
красно это знают, вот что меня терзает! 

Несколько секунд прошли в тягостном 


молчании. Наконец священник Мак-Кинст- 
ри, извиняясь, пробормотал: 

— Мне очень жаль. Значит, мы так и не 
навели вас на след? 

— Вы не виноваты, сэр, — сказал 
Хинкл. — Теперь мы по крайней мере уве- 
рены в том, что действовал тут не один 
человек. Но было их двое, трое или четве- 
ро? Как раз этого мы и не знаем! 

— И все отказались отвечать? — спросил 
Дарвин Карлайн. 

— Положим, Ред Пирсон кое-что рас- 
крыл нам, — ухмыльнулся Кунц, — когда мы 
хотели оставить его вместе с Сидом Фи- 
летти и Миком Бойсом в этой комнате. 
Ред не из тех, кого называют доверчивой 
душой, даже здесь он им не доверял. 

— Сид и Микки — опасные дружки, — 
сказал Хинкл. — Ред не пойдет на риск по- 
лучить удар в спину от одного, пока сле- 
дит за вторым. Ведь только потому он так 
долго командовал букмекерами Северной 
стороны, что Бойсу и Филетти никогда не 
удавалось застигнуть его врасплох. 

— Какой ужас! — воскликнула Шелли. — 
Никогда не думала, что есть такие люди! 

— Поверьте, мисс, мы не преувеличива- 
ем, — сказал Хинкл. — Сообщничество не 
делает их друзьями. Это бандиты, которые 
ненавидят всех и вся, а больше всего друг 
друга. По-видимому, только общая нена- 
висть и свела их вместе. 

— Не могу себе представить, чтобы лю- 
ди так жили, — вздрогнув, прошептала 
Шелли. — Не могу! 

Кунц пробормотал: 

— Благодаря таким типам мне и моему 
компаньону обеспечена работа, мисс. Ска- 
жу вам о Микки Бойсе, к примеру. Удо- 
вольствие, какое вам доставляет телевизор, 
Микки испытывает, вывернув кому-нибудь 
руку. Этот головорез держит Стенли да и 
многих других в вечном страхе. А боится 
он только Реда Пирсона. 

— Ред грозился, что убьет его в один 
прекрасный день, — пояснил Хинкл. — 
И Мик знает, что тот свою угрозу выпол- 
нит. 

— Похоже, этот Ред Пирсон сильная, 
властная личность, — заметил священник. 

— Да, верно, — согласился Хинкл, — и 
все-таки командовать Альбиной Вутен ему 
не удавалось. Оиа сказала мне однажды, 
что Ред ее предостерегал, чтобы она не 
имела дела со Стеном Манло: нельзя же 
полагаться на труса. Но этого типа она лю- 
била. И Ред оказался прав! Конечно, Стена 
поблизости не было, когда Острый Нос ее 
шантажировал. 

Карие глаза девушки, перебегавшие с 
одного на другого детектива, выражали 
испуг и восторг. Кунц заметил, какое они 
производят впечатление. Вдохновившись, 
он продолжал: 

— А этот тип, Сид Филетти... Его часто 
вынуждали раскошеливаться и били в его 
паршивом киоске его же приятели, — он 
взял себе за правило ни с одним из них 
не оставаться наедине. Прозвище у него 
«Свидетель» потому, что он все делает 
только при свидетелях. Даже когда мы 
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хотели его допросить, он потребовал при- 
сутствия двух полицейских. Каково? 

— Трудно поверить! — выдохнула де- 
вушка. 

— Вам-то или присяжным трудно, — ска- 
зал Хинкл, — но не тому, кто знает этих 
типов. Они ие какие-нибудь крупные ганг- 
стеры, мисс. Это мелкота преступного ми- 
ра. И все-таки сейчас они оставили нас 
в дураках. 

— Если бы только у нас был этот но- 
мерной знак! — воскликнул Кунц. 

— А зачем он вам нужен? — спросил 
Дарвин Карлайн. 

Он наивно глядел сквозь свои очки в 
роговой оправе. Оба детектива казались 
усталыми и расстроенными. Даже Кунц 
слегка покраснел, а Хинкл сморщился, 
стараясь сдержать раздражение. Хинкл 
сказал подчеркнуто вежливо: 

— А как иначе, юноша, можем мы дока- 
зать их причастность к убийству? 

— По-моему, вы уже доказали, — сказал 
Дарвин. 

— Как же так? — проронил Кунц. 

— Смотрите, я покажу вам... 

Дарвин достал из одного кармана ка- 
рандаш, из другого листок бумаги и с ми- 
нуту что-то быстро записывал. Он протя- 
нул бумагу Хинклу. Кунц вскочил, обошел 
стол и начал читать, склонившись над Хинк- 
лом. Оба детектива смотрели во все глаза 
иа это: 

БП + БМ + БФ + ПМ + ПФ+ МФ + 

+ БМП + БМФ + БПФ + ПМФ + 

+ БПМФ ф О 
БП = О 

БМ + БФ + ПМ + ПФ + МФ + БМП + 

+ *БМФ + БПФ + ПМФ+ БПМФ ф О 
ПМ + БМП +ПМФ + БПМФ = О 
БМ + БФ + ПФ + МФ + БМФ 4- БПФ ф О 
БПФ = О 

БМ 4- БФ 4- ПФ 4- МФ 4- БМФ ф О 
БМ = О 

БФ 4- ПФ 4- МФ 4- БМФ ф О 
БФ4- ПФ4-МФ = О 

БМФ ф О 

Кунц потерял власть над собой. 

— Что это за чертовщина?! Рецепт на 
лекарство? 

— Это ряд равенств математической ло- 
гики, — ответил Дарвив. — Или вернее не- 
равенств — самый элементарный способ 
решения такой простой задачи. 

— А что такое математическая логика? — 
хрипло спросил Хинкл. 

— Метод решения логических задач с 
помощью алгебры. 

— И вы этим занимаетесь, когда запу- 
скаете ракеты на Луну? — съязвил Хинкл. 
Его глаза гневно сверкнули. 

— Математическая логика применяется 
в проектировании всех сложных систем, 
что включает и системы наведения косми- 
ческих аппаратов. 


— Погоди минуту, Рич, пусть объяснит, — 
попросил Кунц, когда Хинкл вскочил на 
ноги. — Нам терять нечего! 

Хинкл сел. Дарвин потянулся и взял у 
него свой листок. Шелли сияла. Кунц и 
Хинкл наклонились над столом, чтобы сле- 
дить. Даже священник Мак-Кинстри прояв- 
лял интерес, если не одобрение. 

— Шелли и преподобный Мак-Кинстри 
убеждены, — начал Дарвив, — что в машине 
было несколько человек, то есть Бойс и 
Пирсон, или Бойс и Майло, или Бойс и 
Филетти — и так далее вплоть до возмож- 
ного случая, когда в машине находились 
одновременно и Бойс, и Пирсон, и Майло, 
и Филетти. Я обозначил подозреваемых 
буквами: Б — Бойс, П — Пирсон, М — Ман- 
ло, Ф — Филетти, и заменил связку «и» 
операцией умножения, а связку «или» — 
операцией сложения. Так я получил свою 
первую сумму. Если кто-то из подозревае- 
мых находился в машине, его символу сле- 
дует придать значение единица, если не 
находился — значение нуль. Одно из сла- 
гаемых суммы при этом обязательно обра- 
тится в единицу — ведь за ним стоят ви- 
новные. Но мы еще не знаем, какое это 
слагаемое, и потому можем лишь сказать, 
что вся сумма в целом не равна нулю. Вот 
почему знак равенства перечеркнут. Теперь 
разберемся в каждом из обвиняемых в от- 
дельности. Вы сказали, Бойс так боится 
Пирсона, что никогда не остался бы с ним 
наедине. Следовательно, комбинации 
Бойс — Пирсон будет соответствовать нуль: 
БП = 0. Исключив это слагаемое из началь- 
ной суммы, мы получаем такое уравнение: 

БМ 4- БФ 4- ПМ 4- ПФ 4- МФ 4- БМП 4- 
4- БМФ 4- БПФ + ПМФ 4- БПМФ Ф 0. 

Обратимся к Пирсону, — продолжал 
Дарвин.— При его глубоком недоверии 
к трусу Майло маловероятно, чтобы он 
вместе с ним пошел на убийство. Таким 
образом, во всех комбинациях, где П и М 
вместе, П должно быть равно нулю. Запи- 
сываем эти комбинации: ПМ 4- БМП 
-|- ПМФ 4- БПМФ = 0. Вот что остается У 
у нас теперь от первого уравнения: БМ + 
4- БФ 4- ПФ 4- МФ 4- БМФ 4- БПФ ф 0. Но 
вы сказали, что Пирсон готов на все, чтобы 
только не оказаться между Бойсом и Филет- 
ти, что он даже возражал, когда вы хотели 
оставить его с ними вместе в этой комнате. 
Пойдет ли он с ними на убийство? Это бо- 
лее чем сомнительно! Так что мы должны 
приравнять нулю и комбинацию Бойс — 
Пирсон — Филетти: БПФ = 0. В резуль- 
тате от нашего первоначального уравнения 
остается только: БМ 4- БФ 4- ПФ 4- МФ 4- 
-)- БМФ ф 0. Но Майло, вы сказали, удира- 
ет, как кролик, увидев Бойса. Разумеется, он 
не стал бы сообщником в убийстве, не имея 
рядом кого-нибудь для защиты. Поэтому 
приравниваем нулю комбинацию Бойс — 
Манло: БМ = 0. И тогда от первого уравне- 
ния остается: БФ 4- ПФ -(- МФ + БМФ ф 0. 
Однако вы сказали, что Филетти так боится 
своих дружков, что взял себе за правило 
никогда ни с одним из них не оставаться 
наедине. Поэтому во всех комбинациях из 
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двух человек, где один из двоих Филетти, 
Ф должно быть равно нулю, что дает: БФ + 
+ ПФ + МФ = 0. Таким образом, ненуле- 
вым слагаемым в начальной сумме может 
быть только БМФ. И это доказывает, что 
Бойс, Манло и Филетти вместе совершили 
убийство. Короче, ни один из этих трех не 
сможет отрицать своей виновности! 

Дарвин подтолкнул бумажку Хинклу, ко- 
торый бросил на нее беглый быстрый 
взгляд, но не прикоснулся. 

— И это вы называете доказательст- 
вом? — произнес он сдавленным голо- 
сом. — Что еще приснится вам и вашим 
приятелям из Технологического? 

— Нам это не приснилось. Математиче- 
ская логика была изобретена, если можно 
так выразиться, в 1847 году английским ма- 
тематиком Джорджем Булем, который, на- 
верное, переворачивается в гробу оттого, 
как я упростил его систему. Ее нередко 
называют Булевой алгеброй, и ее свыше 
столетия применяют логики и математи- 
ки, — сказал Дарвин. 

— А что такое столетие в истории чело- 
вечества! — возмутился священник Мак- 
Кинстри. — Люди не цифры н не буквы! 
Беда в том, что вы, ученые, пытаетесь све- 
сти человека к количественным символам. 

— Не количественным, сэр, относитель- 
ным,— сказал Дарвин.— Буквы Б, П, Ми 
Ф подменяют не людей, а лишь их харак- 
терные особенности, которые делают воз- 
можным или невозможным для этих людей 
находиться в определенном месте, в опре- 
деленное время, с определенной целью 
совершить убийство. 

— Не могу в это поверить! — старик 
покачал седой головой. — Человек слишком 
сложен для такой... такой абракадабры! 

— Я не совсем уверен, сэр. — Кунц 
взял бумажку и задумчиво сказал: — Речь 
идет о довольно примитивных представи- 
телях рода человеческого. Все эти 
иероглифы мне непонятны, но, поверьте, 
мне вполне понятны эти четыре бандита. 

Шелли не понимала ни того, ни другого, 
но вера ее в Дарвина Карлайна была не- 
поколебима. 

— В Технологическом Дарвина вечно 
пытаются сбить с толку и проверяют на 
ЭВМ, — сказала она. — Пари, Дарвин опять 
окажется прав. 

— К сожалению, мисс, присяжные не 
пользуются ЭВМ, — мрачно сказал Хинкл и 
стукнул кулаком по столу. — Нет, во что бы 
то ни стало надо найти эту машину! 

— Если ваши сведения о подозреваемых 
верны, уравнения правильны и мое заклю- 
чение неопровержимо, — сказал Дарвин. — 
Но у меня мелькнула идея и насчет авто! 

Он что-то написал на другом листке и 
протянул его через стол священнику Мак- 
Кинстри. 

— Взгляните, пожалуйста, на это, сэр, и 
постарайтесь вспомнить, о чем вы подума- 
ли, когда услышали выстрелы и увидели 
эту мчавшуюся машину. Вдруг что-нибудь 
возникнет в памяти у вас теперь. 

Кунц и Хинкл вытянули шеи, чтобы про- 
читать то, что выглядело как ряд номеров 
калифорнийских машин: 


ЬО 0538; НЬ 886; Л К213; 15 А529; 5К 
Р471; МОІ398; ДСН935. 

Старый священник неохотно взял бумаж- 
ку. Кунц и Хинкл увидели, как он пробе- 
жал глазами написанное, хмуро отложил 
бумажку в сторону, потом снова схватил 
ее. Он изумленно смотрел на нее и блед- 
нел... 

— Вот... вот он, номерной знак автомо- 
биля! — воскликнул священник. — Четвер- 
тый в списке. Да, я отчетливо его вижу, 
как будто... 

Но Хинкл и Кунц уже выхватили у него 
листок и выбежали из комнаты. Через три 
минуты они вернулись — больше им и не 
понадобилось, чтобы дозвониться в авто- 
инспекцию. Вид у обоих был взбудоражен- 
ный. 

— Это голубая машина 1952 года, она 
принадлежит сестре домохозяина Филет- 
ти, — сказал Кунц. — Это доказывает его 
причастность к убийству, ручаюсь, мы 
притянем и двух остальных! 

Хинкл смотрел на Карлайна чуть ли не 
со страхом. 

— Не станете же вы впутывать и сюда 
свои уравнения! — пробормотал он. — 
Если я сегодня ночью опять увижу матема- 
тическую логику, я сойду с ума. 

— Это не было математической логи- 
кой, сэр, — возразил Дарвин. — Преподоб- 
ный Мак-Кинстри дважды цитировал сегод- 
ня священное писание. Стих о Пилате, в 
точном смысле слова, был уместен в на- 
шем споре, но да простит он меня, если 
я скажу, что его вторая цитата была не 
так уместна. Он сказал, что, услыхав шум 
мотора, он подумал о ревущих львах. Из- 
вините, но мне снова придется прибегнуть 
к четким определениям. Мотор ревел, но 
не подобно льву. Эти два звука ничего об- 
щего не имеют, и один не напоминает 
другой. Тогда почему же преподобный 
Мак-Кинстри так некстати вспомнил эти 
слова? Может быть, он по какой-то при- 
чине старался вспомнить именно тот стих 
библии, где упоминаются львы? Если да, то 
почему? Большинство из нас, когда надо 
что-нибудь запомнить, например, номер 
телефона или адрес, ассоциируют это с 
чем-то нам известным. Когда я познако- 
мился с Шелли, я долгое время должен 
был вспоминать серебро и иттербий — это 
сорок седьмой и семидесятый элементы 
в периодической таблице. Только таким 
путем я запомнил номер ее дома 4770 на 
Френчик-уэй. Вам понятно? 

— Ну да, конечно! — с трудом прогло- 
тив слюну, сказал Хинкл,— Вы говорите, 
серебро? Каждому это пришло бы в го- 
лову. 

— По-видимому, и преподобный Мак- 
Кинстри, — продолжал Дарвин, — пытался 
ассоциировать номерной знак с чем-то ему 
известным — в данном случае с двадцать 
девятым стихом пятой главы книги Исайи. 
Но человеческий мозг вещь удивительно 
сложная, и Мак-Кинстри впоследствии 
вспомнил смысл этого стиха, а не его 
номер, который, если записать, читается 
І5А529. 


жг ленмя Н Е М И РОВИЧ-ДАН 


В марте 1941 года я принес в Музей Художественного 
театра статью «Студент Владимир Немирович-Данченко», 
опубликованную в журнале «Советское студенчество» в 
связи с 185-летием Московского университета. 

Меня встретил директор музея, известный писатель 
Н. Д. Телешов. Я вручил ему свое сочинение. 

— Оставьте, пожалуйста, свой адрес, я вам напишу, ка- 
кую литературу можно использовать для этой темы в 
дальнейшем. А вашу статью я обязательно покажу Влади- 
миру Ивановичу. 

В начале апреля 1941 года я получил письмо от Н. Д. Те- 
лешова, в котором он называл фамилии и телефоны теат- 
роведов, имеющих интересные для меня материалы. 
Письмо он закончил такими словами: «Благодарю Вас за 
переданный в Музей номер журнала «Советское студен- 
чество» с Вашей интересной статьей». 

Через несколько дней я вновь пришел к Н. Д. Телешо- 
ву, и он сказал: 

— Владимир Иванович прочитал вашу статью. О чем-то 
он уже забыл, и ему интересно было вспомнить. А по- 
том он спросил: «А почему этот студент не зашел ко мне, 
я бы ему многое рассказал о своем учении в университе- 
те». 

К Владимиру Ивановичу я, к великому сожалению, так и 
не попал. А вот замечания Й. Д. Телешова выслушать мне 
удалось. И они значительно обогатили мою студенческую 
работу. 

Университетский период жизни выдающегося режиссера 
изучен мало. Полагаю, что читателям журнала «Наука и 
жизнь» интересно будет узнать о нем ряд новых, почерп- 
нутых из документов сведений. 


В последних классах Тиф- 
лисской гимназии перед 
молодым Владимиром Не- 
мировичем-Данченко вста- 
ла, как и перед многими 
его сверстниками, пробле- 
ма: кем быть, чему себя по- 
святить? 

Увлекательна профессия 
писателя, и тому примером 
брат Василий, автор нашу- 
мевшего романа «Соловки»; 
еще интереснее театр с его 
таинственной жизнью кулис 
и романтическими героями, 
театр, где священнодейст- 
вуют сестра Варвара и 
брат Иван, по сцене Мир- 
тов. 

Однако иного мнения 
были, очевидно, учителя 
гимназии: «Володя Немиро- 
вич-Данченко особенно об- 
наружил любознательность 
к предмету математики», 
быть ему только математи- 
ком! 

В. И. Немирович-Данчен- 
ко внимательно прислуши- 
вался к советам друзей: 
«Помню гимназистку, ху- 


— Откуда вы так хорошо знаете биб- 
лию? — спросил священник. 

— Когда мне было шестнадцать, мой 
дедушка, который преподает философию 
в Гарварде, дал мне сто долларов за то, 
чтобы я выучил наизусть книгу Исайи. Это 
очень полезный справочник для ученого. 
К примеру, в шестьдесят пятой главе... 

— Отправляйтесь по домам, — прервал 
его Кунц. — Все отправляйтесь! 

Именно теперь он вспомнил, почему, 
когда он видит священника, его кидает в 
дрожь. Когда-то в детстве он получил в 
награду фотоаппарат в Воскресной школе, 
а ведь он тогда записал библейские изре- 
чения на манжете, вместо того чтобы вы- 
учить их на память! 

До конца своих дней Кунц будет чувст- 
вовать себя обманщиком, а Хинкл будет 
чувствовать себя недотепой. Но некоторая 


доля смирения полезна всем нам, и, воз- 
можно, она помогла этим детективам, ког- 
да они урезонивали Реда Пирсона. 

Как только Ред понял: в убийстве обви- 
няют не его, он с энтузиазмом выдал 
«дружков». А после этого не составило 
труда «расколоть» трусливого Манло. 

В половине четвертого Кунц и Хинкл, 
закончив расследование, покинули здание 
полиции. Дождь прошел, и выглянули звез- 
ды. Появилась и луна — багровый полуме- 
сяц, уже на ущербе. Она повисла над гора- 
ми, словно рожки ее были отстреляны. Лу- 
на показалась Хинклу беспомощной, жал- 
кой. Он посмотрел на нее со вздохом. 

— И все-таки пусть бы эти молодые ге- 
нии оставили ее в покое! — сказал он. 
•• 

Перевод с английского 
Э. БЕРЕЗИНОЙ. 
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денькую, с черными воло- 
сами и сверкающими гла- 
зами, с которой приходи- 
лось довольно много гово- 
рить... о жизненной дороге 
после гимназии. Она горя- 
чо уверяла, что надо идти 
непременно или на меди- 
цинский, или на физико- 
математический факультеты. 
Только оттуда выходят лю- 
ди, достойные обществен- 
ной деятельности. А юриди- 
ческий и филологический — 
эти факультеты выпускают 
болтунов и книжников». 

Вскоре пришел долго- 
жданный день — окончена 
гимназия, на руках аттестат 
зрелости. Отметки прилич- 
ные: закон божий — 5, рус- 
ский язык и словесность — 

4, латинский язык —4, мате- 

матика — 5, физика и мате- 
матическая география — 4, 
греческий язык — 5, исто- 
рия — 4, география — 4, 

французский язык — 5, гру- 
зинский язык — 5, армянский 
язык — 5, татарский язык — 

5. 

Приписка к аттестату: «Во 
внимание же к постоянно 
отличному поведению и 
прилежанию и в отличных 
успехах в науках, в особен- 
ности же в латинском языке 
и математике, педагогиче- 
ский совет постановляет на- 
градить его, Данченко, се- 
ребряной медалью». 

В конце лета 1876 года 
Владимир Иванович, про- 
стившись с друзьями, уез- 
жает в Москву. На имя рек- 
тора Московского универ- 
ситета поступает следующее 
прошение: «Окончив курс 
наук в Тифлисской гимна- 
зии, прошу Вашего превос- 
ходительства о разрешении 
зачислить меня в число 
студентов физико-математи- 
ческого факультета вверен- 
ного Вашему превосходи- 
тельству университета. Вла- 
димир Немирович-Данченко. 
Москва, 1876 г. 28 августа». 


Юный тифлисец попал в 
университет в знаменатель- 
ную пору. На физико-мате- 
матическом факультете пре- 
подавали тогда замечатель- 
ные русские ученые: физик 
А. Столетов, астроном Ф. 
Бредихин, химик В. Марков- 
ников, математики Ф. Слуд- 
ский и В. Цингер, биолог К. 
Тимирязев. Многие из них, 
по словам известного исто- 
рика М. Ковалевского, ста- 
вили своей целью «сближе- 
ние с народом, тесное зна- 
комство с его бытом», вос- 
питывали студентов «в со- 
знании их долга перед кре- 
стьянской и рабочей сре- 
дой». 

Студенты физико-матема- 
тического факультета на 
первом курсе слушали лек- 
ции по механике, физике, 
химии, ботанике, проходили 
практику в химической и 
физической лабораториях, 
зоологическом музее и в 
ботаническом саду. 

В Москве Вл. Немирович- 
Данченко стал усердно по- 
сещать театры. Одним из 
первых увиденных им спек- 
таклей была «Мертвая пет- 
ля» Н. Потехина с Г. Н. Фе- 
дотовой в главной роли. Хо- 
дил студент и в оперу, слу- 
шал знаменитую Патти в 
«Диноре» Мейербера. На 
музыку застольной песни 
из «Ломбардцев» Верди в те 
годы Владимир Иванович в 
студенческих компаниях лю- 
бил петь некрасовские сти- 
хи «Укажи мне такую оби- 
тель». 

Сдав экзамены сразу на 
двух факультетах (дополни- 
тельно — на юридическом), 
Немирович-Данченко едет 
на каникулы в Тбилиси (тог- 
да Тифлис). Он рассказыва- 
ет своему другу Саше Сум- 
батову (будущему артисту 
А. И. Южину) о постанов- 
ках Малого театра, о про- 
фессорах университета. 

Друзья решают выступить 



Владимир Иванович Немиро- 
вич-Данченко в студенческие 
годы. 


на открытой сцене с люби- 
тельской труппой и для на- 
чала репетируют на кварти- 
ре Сумбатова под руковод- 
ством известного актера Л. 
Соколова-Градова пьесу Н. 
Чернявского «Гражданский 
брак». 

Много лет спустя Влади- 
мир Иванович вспоминал: 

«Так как я был фатоватым 
юношей, даже пенсне поче- 
му-то носил, хотя и до сих 
пор обладаю великолепным 
зрением, я, конечно, полу- 
чил роль любовника». 

Спектакль вначале принес 
молодому дебютанту боль- 
шие огорчения. Играл он, 
видимо, неважно, и в ант- 
ракте все проходили мимо 
него с нарочито безразлич- 
ным видом. Студент оже- 
сточился: в последнем акте 
он произнес пламенный мо- 
нолог и «отчаянно» упал на 
колени. Зал ответил шум- 
ными аплодисментами. 

«Когда кончился акт, — 
вспоминал Владимир Ивано- 
вич, — Леонид Соколов при- 
шел ко мне за кулисы, на- 
чал целовать, теребить меня 
и говорить: «Бросьте, го- 
лубчик, все науки, универси- 
теты и идите на сцену». При- 
глашал поступить к нему в 
небольшую труппу, которую 


• ЖИЗНЬ 
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■ то время составил. Я от- 
казался. При всем моем тя- 
готении к театру я никак не 
мог принести университет в 
жертву». 

...Наступает август. Пора 
возвращаться в Москву. И 
вот снова «белокаменная», 
снова лекции в университе- 
те. В те годы почти все 
преподаватели и учащаяся 
молодежь увлекались лите- 
ратурой и театром. Лекции 
по вопросам искусства, ко- 
торые читали профессор 
Н. Стороженко, приват-до- 
цент И. Иванов, поэт и пере- 
водчик П. Вейнберг, собира- 
ли большую аудиторию. 
Естественно, что многие сту- 
денты хотели испытать свои 
способности на литератур- 
ном или театральном поп- 
рище. 

В это время начинает пи- 
сать юмористические рас- 
сказы студент медицинско- 
го факультета Антон Чехов. 
На несколько лет раньше 
стал печататься и Вл. Неми- 
рович-Данченко. Первые 
его рецензии появились в 
«Русской газете», а потом в 
«Русском курьере», газете 
ярко выраженного либе- 
рального направления. 

Десятки спектаклей про- 
рецензировал тогда буду- 
щий основатель Художест- 
венного театра. Тут «Раз- 
бойники», «Гамлет», «Про- 
делки Скапена», «Гроза», 
«На бойком месте», «Бес- 
приданница», «Свадьба Кре- 
чинского»... 

Вл. Немирович-Данченко 
пишет о театре глубоко и с 
поразительным знанием де- 
ла, он страстно борется 
против рутины и ходульно- 
сти е игре актера, ратует за 
естественность и искрен- 
ность чувства. 

Критик хвалит О. Садов- 
скую за то, что она играет 
«правдиво, без шаржа», 
восхищается Г. Федотовой, 
отмечая у нее «неподдель- 
ную веселость и умение 
пользоваться тем, что дает 
роль», а для оценки игры 
И. Самарина в роли Фаму- 
сова, он, по его признанию, 
не может найти подходя- 
щих слов: «Это такой вос- 
торг, который нельзя пере- 
дать!». 

Положительно отзываясь 
о выступлении знаменитого 
трагика М. Писарева в 
«Горькой судьбине», рецен- 
зент отмечает актуальность 


этой пьесы для своего вре- 
мени: «Наша жизнь вовсе 
не ушла вперед так далеко, 
чтобы крепостничество, са- 
модурство и взяточничество 
казались нам только истори- 
ческим воспоминанием». 

Владимир Иванович при- 
ветствует открытие «Реви- 
зором» нового театра в до- 
ме Малкиеля на Тверской: 
«Дай бог, чтобы артисты 
сумели поддержать это хо- 
рошее дело, лишенное вся- 
ких коммерческих расчетов 
и начатое с исключительной 
целью дать Москве театр с 
образцовым репертуаром, в 
который не войдут пошлые 
и банальные переделки 
г. Тарновского и ему по- 
добных». 

Статьи даровитого студен- 
та были замечены, и вскоре 
ему предложили сотрудни- 
чать в журнале «Будильник». 
Там вместе с редактором Н. 
Кичеевым он печатал из но- 
мера в номер «Заметки 
театральных проходимцев» 
под псевдонимом «Никс и 
Кикс». Много едких, точных 
замечаний в адрес совре- 
менного театра разбросано 
в этих фельетонах с неиз- 
менной виньеткой — смеш- 
ной голый дьяволенок под 
зонтиком. 

Вл. Немирович-Данченко 
решается еще раз испытать 
свои актерские способности 
и записывается в «Артисти- 
ческий кружок». Эта труп- 
па устраивала любительские 
спектакли в здании, где 
сейчас находится Централь- 
ный детский театр. Студент 
успешно играет Жадова в 
«Доходном месте». Актеры 
О. Правдин и Б. Путята на- 
стоятельно предлагают ему 
бросить университет и по- 
ступить в театр. 

В эти годы Владимир Ива- 
нович видел на заседании 
Общества любителей рос- 
сийской словесности И. С. 
Тургенева, слушал чтение 
А. Ф. Писемского и А. Н. 
Островского в «Артистиче- 
ском кружке», познакомил- 
ся с Анной Петровной Керн 
и даже гостил у нее дома. 
«Это была милая маленькая 
старушка» — такой увидел 
студент Немирович-Данчен- 
ко подругу А. С. Пушкина. 

Осенью 1878 года Вл. 
Немирович-Данченко се- 
рьезно заболел и уехал на 
лечение домой в Тифлис. 
Пропустив много лекций, он 


вынужден был просить оста- 
вить его на третьем курсе 
физико - математического 
факультета на второй год. 
Просьба была удовлетворе- 
на. В архиве МГУ сохрани- 
лось это прошение. 

А вот и последние доку- 
менты архива, связанные с 
пребыванием Вл. Немиро- 
вича-Данченко в универси- 
тете и свидетельствующие 
о том, что приверженность 
к искусству одержала в его 
сердце победу над всеми 
другими привязанностями. 
Это «Свидетельство» за 
подписью ректора Н. Тихо- 
нравова: «Так как он, Неми- 
рович-Данченко, полного 
курса наук не окончил, то 
права, высочайше дарован- 
ные студентам, окончившим 
курс университетского уче- 
ния, на него не распростра- 
няются». И тут же подпись: 
«Свидетельство получил 

В. Немирович-Данченко 12 
ноября 1881 года». 

В конце 1881 года Вл. Не- 
мирович-Данченко оконча- 
тельно ушел из университе- 
та. Но память о своей «аль- 
м а матер» он сохранил на 
всю жизнь — тут получил он 
образование, познакомился 
с передовыми профессора- 
ми и преподавателями, с го- 
ловой окунулся в шумную и 
пеструю литературно-худо- 
жественную жизнь. 

Московским университе- 
том, его делами и успеха- 
ми Владимир Иванович ин- 
тересовался до последних 
дней. Когда старейшее 
учебное заведение нашей 
страны отмечало свой 185- 
летний юбилей, народный 
артист СССР Немирович- 
Данченко написал следую- 
щее приветствие: 

«Шлю горячий привет... 
Жалею, что не могу лично 
высказать, как глубоко и 
трепетно волнуется вся моя 
мысль каждый раз, когда 
наблюдается связь универ- 
ситета с театром. Эта 
связь — в давних традициях 
университета. Эта связь — 
и идейная и бытовая — в 
достойнейших страницах 
истории русского театра. В 
этой связи заложено благо- 
роднейшее из человеческих 
переживаний — дружеское 
бескорыстное служение ро- 
дине... Да здравствует Мо- 
сковский университет, и да 
примет он привет от всего 
театрального фронта!». 


/ 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


«ЕШЬ ТО, ЧТО СОЗРЕЛО» 


(«Наука и жизнь» № 7, 1979) 


ѵ 264 

х 1 064 

280896 3_8 

7 392 


5-я строка в примере на умножение сдви- 
нута на 2 разряда влево. Отсюда Ь = 0. 
Можно еще найти, что буква е обозначает 
либо 2, либо 1. Действительно, из произве- 
дений І5 - і = *** и іа • е = ** видно, что 
і>е. Если теперь предположить, что е^З 
и соответственно і^4, тогда произведение 
(із • е) было бы трехзначным числом. Но 
дальше этого путем размышлений над са- 
мими примерами сдвинуться трудно. Поэто- 
му следует подойти к задаче с другого 
конца. 

Обратим внимание на слова: 

II) 9 2 6 7-4 7 2 2— фруктовое дерево. 

III) 9 2 6 7 8 — фрукты. 

V) 4 7 2 2 — большое растение. 

Слово V) 4 7 2 2 совпадает со второй 
половиной слова II), написанного к тому 
же через дефис. Нетрудно догадаться, что 
здесь расположено слово «дерево». В рус- 
ско-английском словаре находим: дерево — 
Ігее. Вроде бы подходит. Произведем за- 
мену букв 1 = 4, г = 7, е =2 в примерах: 

2 а 4 

ѴѴО а 4 

* * К 6 
41 -* * * 

X»» 

X *- * * * 6 

* •* 44 
* ■** 

-* -X * 

* -X X 

* *» 

X 6 

*6 


і 3 

7 і р2 


В 13-й строке ребуса стоит двузначное 
число. Стало быть і<4. Отсюда первая циф- 
ра делимого не может быть больше двойки. 
Значит ѵ = 1 и і = 3. После этого ясно, 
что з может быть только восьмеркой. 

Вернемся к кроссворду: 




В нашем распоряжении есть буквы аир. 
Несложно в верхней строке найти слово 
арреіііе. И без словаря можно догадаться, 
что в переводе на русский это обозначает 
АППЕТИТ. 

реаг-ігее — грушевое дерево, 
іазіе — вкус, 

реагз — груши. Окончательно: 


у 26 4 
д 1 0 6 4 
10 56 
1 584 
264 

280896 
26 6 

1 48 
1 14 
349 
342 
76 
76 
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ЧИСЛОВОЙ РЕБУС 


(«Наука и жизнь» № 7, 1979) 


385024 

374 

902 

752 

1 504 
1 504 
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ИЗМАЙЛОВСКИЙ 
СПОРТИВНЫЙ ком 


Н а востоке Москвы, вда- 
ли от шумных централь- 
ных улиц, раскинулся живо- 
писный зеленый массив Из- 
майловского парка. Этот 
парк крупнейший в Европе, 
его площадь во много раз 
превышает площадь знаме- 
нитого Булонского леса в 
Париже. Измайловские ро- 
щи — излюбленное место 
отдыха москвичей зимой и 
летом, а любителей стари- 
ны этот район Москвы при- 
влекает интереснейшими 
памятниками русской исто- 
рии. 

Дошедшие до наших 
дней исторические данные 


свидетельствуют о том, что 
в XVII веке стоявшее здесь 
село Измайлово (близ тепе- 
решнего Щелковского шос- 
се) населяло более семисот 
крестьянских семей. Уже 
тогда окрестный лес был 
выкорчеван, возделаны паш- 
ни и покосы, выкопаны 
пруды, речка запружена и 
на ней построены мельни- 
цы. На острове Серебряно- 
Виноградного пруда нахо- 
дилась одна из вотчин царя 
Алексея Михайловича. По 
сведениям путешественни- 
ков, посетивших Москву в 
1675 году, эта усадьба была 
образцовым хозяйством, 


которое велось по послед- 
нему слову науки того вре- 
мени. На острове были раз- 
биты дивные сады, разве- 
дены огороды, выращива- 
лись яблоки, сливы, вишня, 
смородина, арбузы, дыни, 
огурцы. Здесь же находи- 
лись аптечные сады, а при 
них стекольный заводик, 
делавший посуду для ле- 
карств. В то далекое время 
в царской усадьбе были от- 
стойники заводских стоков, 
дабы не грязнить окрест- 
ные воды и земли. 

Царская усадьба на ост- 
рове Серебряно-Виноград- 
ного пруда сохранилась до 
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наших дней. Большой Пок- 
ровский собор, трехъярус- 
ная мостовая башня, перед- 
ние ворота и башенка с 
шатровой кровлей, невысо- 
кие каменные корпуса — 
караульные помещения и 
другие, построенные в 1679 
году, образуют прекрасный 
архитектурный ансамбль. В 
Измайлове прошли детские 
годы Петра I. Он начинал 
на пруду свои корабельные 
плавания, его первый Из- 
майловский ботик считается 
«дедушкой русского фло- 
та» и как национальная ре- 
ликвия хранится в Цент- 
ральном Военно-морском 
музее в Ленинграде. В Из- 
майлове строились «потеш- 
ные крепости» для военных 
учений, до наших дней в 
парке сохранились огром- 
ные земляные валы. 

С тех пор прошло триста 
с лишним лет. Давно уже 
нет крестьянских домов се- 
ла Измайлово, вместо них 
далеко на восток простира- 
ются линии современных 
жилых кварталов. А в ме- 
сте пересечения Сиренево- 
го бульвара и Щелковского 
шоссе, неподалеку от ста- 
ринных царских покоев, те- 
перь размещается Госу- 
дарственный центральный 
институт физкультуры 

(ГЦОЛИФК). Здесь же по- 
близости еще до Великой 
Отечественной войны было 
начато строительство ог- 
ромного по тому времени 
стадиона. Нападение фаши- 
стской Германии прервало 
эту стройку. После войны 
центральный стадион был 
сооружен в Лужниках, а 
бетонные трибуны измай- 


ловского стояли без упот- 
ребления. Но наконец и его 
время пришло — недавно 
здесь построили новый мо- 
сковский стадион на 26 ты- 
сяч зрителей. 

К открытию Олимпиады- 
80 рядом с Институтом 
физкультуры вырастет еще 
один объект — Универ- 
сальный спортивный дво- 
рец, в котором во время 
Игр будут выступать бога- 
тыри двадцатого века — 
штангисты. Это поистине 
уникальное спортивное со- 
оружение, спроектирован- 
ное с учетом всех требова- 
ний Международной феде- 
рации тяжелой атлетики. 

Олимпийские состязания 
штангистов будут проходить 
в основном помещении 
дворца — обширном (61 X 
X 31 м) демонстрационном 
зале. Главный тяжелоатле- 
тический помост Олимпиа- 
ды расположится на при- 
поднятой сцене так, чтобы 
все события на нем были 
хорошо видны судьям, 
представителям Федерации 
тяжелой атлетики, трене- 
рам и, конечно же, зрите- 
лям, которые займут 1000 
мест на стационарных три- 
бунах и 4000 на временных 


Панорама строительства Уни- 
версального спортивного 
дворца (май 1979 г.). 


Так будет выглядеть спор- 
тивный дворец в Измайло- 
ве после окончания строи- 
тельства (фото с макета). 
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сборных. Впервые в сорев- 
нованиях штангистов на 
этих Олимпийских играх 
будет применен электрон- 
ный судейский контроль, 
беспристрастные приборы 
не оставят сомнений в точ- 
ности окончательного при- 
говора. 

Проектировщики позабо- 
тились не только об арене 
состязаний, но и о помеще- 
ниях для тренировок и от- 
дыха спортсменов. Рядом с 
демонстрационным распо- 
ложен разминочный зал с 
девятью тяжелоатлетиче- 
скими помостами. Они обо- 
рудованы видеомонитора- 
ми, которые записывают 
движения спортсменов и 
позволяют тренеру заме- 
тить мельчайшую ошибку. 
Здесь же имеется двадцать 
кабин для участников со- 
ревнований, где они могут 
отдохнуть, воспользоваться 
услугами массажистов. Во 
время длинных перерывов 
между выходами к штанге 
спортсмены могут прогу- 
ляться по внутреннему дво- 
рику. Он красиво отделан 
и выглядит очень уютно, в 
нем имеется небольшой де- 
коративный бассейн, разби- 
ты цветники — в общем, 
есть все, чтобы отдохнуть, 
подышать свежим возду- 
хом, отвлечься от треволне- 
ний соревнований. 

С точки зрения строи- 
тельного искусства в кон- 
струкции Универсального 
спортивного дворца приме- 
нено немало оригинальных 
инженерных решений. Сре- 
ди них наибольший интерес 
вызывает безопорное пе- 
рекрытие демонстрационно- 
го зала. Оно представляет 
собой сплошную мембрану 
размером 72X72 метра из 
тонкой — двухмиллиметро- 
вой — нержавеющей стали, 
поддерживаемую диаго- 
нальными поясами. Вся 
кровля — а вес ее состав- 
ляет 280 тонн — полностью 
смонтированная внизу, бы- 
ла поднята четырьмя мощ- 
ными домкратами на про- 
ектную высоту и прикреп- 
лена к железобетонному 
поясу, опирающемуся на 48 
несущих колонн. К этому 
поясу подвешены наружные 
стены и витражи зала. Уни- 
версальный спортивный зал 
и возводимый здесь же 
крытый плавательный бас- 
сейн объединены общим 


стилобатом, в котором раз- 
мещаются многие вспомо- 
гательные помещения, в 
том числе раздевалки, ду- 
шевые, баня-сауна. 

Проектируя спортивный 
комплекс, архитекторы по- 
старались максимально 
учесть рельеф местности и 
характер существующей за- 
стройки. Естественный ук- 
лон позволил решить весь 
ансамбль в виде спускаю- 
щихся террас, с них откры- 
вается чудесный вид на Из- 
майловский парк, на корпу- 
са Института физкультуры. 
Аллея, которая ведет к 
Универсальному залу, сое- 
диняет Сиреневый бульвар 
со стадионом. 

В дни Олимпиады поток 
зрителей хлынет сюда от 
станции метро «Измайлов- 
ский парк», от новой стан- 
ции Кировского радиуса и 
от окрестных автостоянок. 
Поднявшись по открытым 
парадным лестницам, посе- 
тители окажутся на кровле- 
террасе стилобата. Через 
двери попадут в фойе и 
оттуда растекутся по трибу- 
нам. Специально продума- 
ны маршруты переходов 
внутри комплекса. Поток 
организован так, чтобы 
хождение вверх-вниз по 
этажам сводилось к мини- 
муму, а заполнение зала и 
выход из него были удоб- 
ными и быстрыми. 

Во время Олимпийских 
игр новое здание для сорев- 
нований по тяжелой атле- 
тике явится одним из круп- 
нейших центров спортивной 
Москвы. Но и после окон- 
чания Олимпиады спортив- 
ный дворец не останется 
без работы, как это случа- 
лось с некоторыми олим- 
пийскими сооружениями за 
рубежом. Авторы проекта 
позаботились о его даль- 
нейшей судьбе: спортивный 
дворец и крытый бассейн 
войдут в комплекс Цент- 
рального института физ- 
культуры. В них будут про- 
ходить учебные занятия по 
футболу, хоккею, фигурно- 
му катанию и водным ви- 
дам спорта. Для перехода 
на послеолимпийский ре- 
жим потребуется немного 
времени и усилий: сцена и 
временные трибуны будут 
разобраны, останутся толь- 
ко постоянные. На месте 
партера разместится поле 
для мини-футбола. Вместо 


трибун появятся два трени- 
ровочных зала по 700 квад- 
ратных метров каждый — 
один для атлетической под- 
готовки хоккеистов, дру- 
гой — для хореографических 
занятий фигуристов. Там, 
где во время Олимпиады 
находились разминочный 
зал и пресс-центр, будет ис- 
кусственный каток. Студен- 
ты Института физкультуры 
получат в свое распо- 
ряжение новый, поистине 
универсальный спортивный 
комплекс. 

На карте олимпийских со- 
оружений Москвы в районе 
Измайлова значится еще 
один объект: крупнейший 
гостиничный комплекс на 
10 тысяч мест. В этой ги- 
гантской гостинице, образо- 
ванной пятью 30-этажными 
зданиями, поселятся гости 
олимпийской Москвы. 

В каждом корпусе разме- 
щаются все необходимые 
для комфортабельного про- 
живания службы: здесь и 
рестораны, и предприятия 
торговли и бытового об- 
служивания, и почта, и 
многое другое. Пять пер- 
вых этажей отводятся служ- 
бе сервиса, на остальных 
двадцати пяти — удобные, 
современно оборудованные 
номера. Весь гостиничный 
комплекс объединяет сти- 
лобат, в котором разме- 
стятся многочисленные тех- 
нические и вспомогатель- 
ные службы: заготовочная 
фабрика для ресторанов и 
буфетов, телефонная стан- 
ция, пункт автоматизиро- 
ванной системы управле- 
ния гостиничным хозяйст- 
вом, мастерские, склады, 
подземные стоянки для 
легковых автомобилей и 
автобусов. По тоннелям 
стилобата пролягут марш- 
руты внутренних перевозок 
между зданиями. В двух 
подземных этажах каждого 
корпуса расположатся ком- 
муникации и все инженер- 
ное оборудование. Между 
гостиничным комплексом и 
Серебряно - Виноградным 
прудом будет сооружен ки- 
ноконцертный зал на 1000 
мест. 

По окончании Олимпий- 
ских игр гостиничный комп- 
лекс в Измайлове станет 
крупнейшим центром раз- 
мещения многочисленных 
советских и зарубежных 
туристов. 


• ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ 



ТЕЛОХРАНИТЕЛИ 

КОРОЛЕВЫ 


Играют двое. Каждый иг- 
рок имеет по 7 фигур, в 
том числе по одной коро- 
леве. Доска изготовляется 
согласно верхнему рисунку 
или может быть использо- 
вана от шестигранных шах- 
мат В. Глинского (см. «Нау- 
ка и жизнь» № 3, 1979 г.). 

Начальное положение фи- 
гур показано на рис. 1. Пра- 
во первого хода опреде- 
ляется жеребьевкой. Фи- 
гуры могут передвигаться 
на соседние свободные по- 
ля в любом направлении, за 
исключением тех случаев, 
когда фигура попадает в 
ловушку (рис. 2). Если в ло- 
вушку попадает телохрани- 
тель, то играющий этой фи- 
гурой должен поставить ее 
на любое крайнее поле. Ес- 
ли в ловушку попадает ко- 
ролева, то она должна быть 
поставлена на поле, указан- 
ное партнером. В том слу- 
чае, когда в ловушку попа- 
дает одновременно не- 
сколько фигур, сначала вы- 
водится королева, а в по- 
следующие ходы — осталь- 
ные фигуры. 

Партию выигрывает тот, 
кому удалось первому по- 
ставить свою королеву на 
среднее поле и окружить 
ее шестью телохранителями 
(рис. 3). Если игрок окружил 
среднее поле телохраните- 
лями, а королева осталась 
где-то в другом месте, пар- 
тия считается им проигран- 
ной. 

По материалам 
венгерского журнала 
«Фюлеш». 
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Н Ѵ ІчЛ И ЖИ1НІ 


I ПЕРЕПИСКА [ ЧІТИЕЦИІ 


КАК ВЫРАСТИТЬ ЛЕСНЫЕ ГРИБЫ 


Кандидат биологических наук Л. ГАРИБОВА. 


В июле 1977 года, соби- 
рая грибы в лесу, я нашел 
два перезревших боровика, 
обрезал с них шляпки со 
спорами и принес домой. 

Я положил эти шляпки на 
бумагу и выставил на солн- 
це. Скоро шляпки высохли. 
Их остатки я закопал при- 
мерно на пять сантиметров, 
прямо на корни дуба, рос- 
шего неподалеку от дома, 
и обильно полил их. 

Через год на этом месте 
появился боровик, а в кон- 
це сентября — еще два. 
Раньше белые грибы здесь 
не росли. Я надеюсь, что в 
этом году соберу уже боль- 
ше грибов. Думаю, что мой 
опыт посева грибов будет 
интересен и другим читате- 
лям. 

Я. БАЛОДИС. 

Латвийская ССР, 
Даугавпилсский район. 


Большинство ценных лес- 
ных грибов находится в 
сложном симбиозе с дере- 
вьями. Их грибница сраста- 
ется с корнями деревьев, 
образуя грибокорень, или 
микоризу. Эти грибы так и 


называют микоризными. 
Связь их с деревьями очень 
сложна и прочна. Грибница 
микоризных грибов хотя и 
плохо, но все же может ра- 
сти без дерева, а вот сами 
грибы без него образовы- 
ваться не могут. Развести 
микоризные грибы в искус- 
ственных условиях пока так 
и не удалось. 

Однако вырастить их в 
лесу возможно, и грибово- 
ды-любители . уже накопи- 
ли достаточно большой 
опыт. Это— очень полезное 
дело. Можно значительно 
повысить продуктивность 
лесных угодий, особенно в 
пригородных лесах, гриб- 
ные запасы которых по ря- 
ду причин постепенно 
уменьшаются. 

Способ разведения лес- 
ных грибов, о котором рас- 
сказывает читатель Я. Е. Ба- 
лодис, не нов. В России вы- 
ращивали особенно цени- 
мые белые грибы и рыжи- 
ки еще с конца прошлого 
века. 

Сейчас любители выра- 
щивают в основном белые 
грибы. Можно использовать 
густые березовые или ду- 
бовые рощи, молодые по- 
садки (от пяти до десяти 


лет) сосен, елей, дубов. 
Нужно выбрать место, по- 
хожее на то, откуда будет 
взят посадочный материал 
(по составу почвы, древо- 
стою, характеру подлеска, 
травяного покрова). 

Особенно практиковался 
в России в конце прошлого 
и начале этого столетия та- 
кой способ. Перезревшие 
белые грибы заливали в де- 
ревянной посуде дождевой 
водой, выдерживали там 
около суток, затем разме- 
шивали, процеживали через 
редкую ткань и этой водой 
с многочисленными спора- 
ми гриба поливали выбран- 
ные участки. 

Еще один способ. На выб- 
ранное место переносят не- 
большие (со спичечный ко- 
робок) кусочки грибницы, 
осторожно выкопанные там, 
где росли грибы. Тщатель- 
но укладывают их в неглу- 
бокие ямочки, прикрывают 
лесной подстилкой и слегка 
увлажняют. Если погода сы- 
рая, увлажнить надо только 
при посадке, если же сухая, 
нужно периодически не по- 
ливать, а слегка обрызги- 
вать подстилку, чтобы поч- 
ва под ней была все время 
влажной. 

Третий способ — исполь- 
зование кусочков шляпок 
созревших грибов. Здесь 
могут быть разные вариан- 
ты. Можно раскладывать на 
разрыхленную лесную под- 
стилку кусочки шляпок све- 
жих созревших грибов. Че- 
рез три-четыре дня эти 
кусочки убирают, а под- 
стилку увлажняют. Сажают 
и подсушенные кусочки 
шляпок грибов, которые 
помещают уже под лесную 
подстилку. 

Так разводит белые гри- 
бы грибовод-любитель 
Н. Веселков из Винницы. По 
его способу у зрелых бе- 
лых грибов отделяют труб- 
чатую часть шляпки, из- 
мельчают на кусочки до 
2 куб. см, подсушивают, пе- 
ремешивая, полтора-два 
часа. Затем деревянной ло- 
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паточной приподнимают 
верхнюю часть лесной под- 
стилки и закладывают туда 
по два-три кусочка гри- 
ба, после чего подстилку 
уплотняют и поливают. Этот 
же способ применил и 
Я Е. Балодис. Но он поме- 
стил подсушенные кусочки 
грибов на корни дерева, ве- 
роятно, облегчая таким 
образом соприкосновение 
грибницы, которая выраста- 


ет из спор, с корнями ее 
симбионт ного партнера — 
дерева. 

При всех этих способах 
уже на следующий год 
можно получить при благо- 
приятных условиях неболь- 
шой урожай грибов. Это 
будут еще отдельные гри- 
бы или небольшие семейки. 
А спустя год можно рассчи- 
тывать уже на более значи- 
тельный урожай. 


Необходимо отметить, что 
такие способы выращивания 
микоризных грибов еще 
теоретически не обоснова- 
ны, связаны с погодой и так 
далее. Поэтому могут быть 
и отдельные неудачи, но 
они не должны сму- 
щать грибоводов-любите- 
лей. Можно попробовать 
выращивать описанными 
способами и другие лесные 
грибы. 


Сейчас многие делают 
вырезки из журналов, а 
как переплести их, не зна- 
ют. Расскажите об этом. 

В. КРАВЦОВ. 

г. Пермь. 


Вырезки и отдельные 
страницы из журналов пе- 
реплести нетрудно. 

Прежде всего необходи- 
мо подобрать листы при- 
мерно одинакового форма- 
та с хотя бы небольшими 
свободными полями. 

Листы надо подчистить 
и подклеить, внимательно 
проверить нумерацию стра- 
ниц, последовательность 
материалов. Затем листы 
складывают вместе и вы- 
равнивают по кОрешку. 
Сверху и снизу блока на- 
до положить по листу чи- 
стой плотной бумаги — 
форзацы будущей книги. 

Смажьте клеем первую 
и последнюю страницы (у 
корешков) и приклейте к 
ним форзацы. Теперь за- 
жмите блок в тиски так, 
чтобы корешок выступал 
за края планок на 3 — 5 мм, 
и пропилите его шлицов- 
кой или ножовкой по ме- 
таллу на глубину 2 — 3 мм 
(рис. 1). Пропустите через 
прорези белую нитку (рис. 
2), хорошенько промажьте 
корешок клеем ПВА, не 
трогая нитки на форзаце. 
После сушки обрежьте нит- 
ки по середине перемыч- 
ки, опять слегка намажьте 
клеем корешок и наложи- 
те на него кусочек марли 
(рис. 3). Марля поможет 
прочнее скрепить книжку с 
обложкой. Обрежьте блок 
острым ножом по стальной 
линейке. Теперь нужно сде- 
лать книге переплет. 

Вырежьте из картона две 
широкие пластины и одну 
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узкую (рис. 4). Переплет 
делается несколько шире 
книги, поэтому полосы по 
ширине равны блоку, а вы- 
сотой на 5 — 6 мм больше. 
Изготовьте корешок книги, 
например, из дерматина 
или ледерина (полоски для 
корешка должны быть на 
30 мм выше книги и на 
50 мм шире ее корешка). 
Вырежьте также полоску из 
тонкого картона и приклей- 
те ее внутри корешка, что- 
бы он был тверже. 

Переплетать лучше на 
столе с ровной пластиковой 
поверхностью. Положите на 
стол ткань корешка, на- 
клейте на него полоску 
тонкого картона. Наложите 
на ткань крышки * пере- 
плета. 

Чтобы книга имела кра- 
сивый вид, используйте 
цветную бумагу, ситец, 
лавсановую пленку. Из это- 
го материала вырежьте 
пластину соответственно 
заданным размерам и на- 
ложите на нее крышки, 
промазав их клеем. 

Готовый переплет при- 
крепите к блоку. Для это- 
го приклейте первый и по- 
следний листы форзаца к 
внутренней стороне кры- 
шек. Старайтесь разгла- 
дить материал ладонью или 
тряпкой, чтобы он не коро- 
бился. Книга готова, оста- 
лось положить на нее груз 
и высушить (рис. 5). 

Если же тематические вы- 
резки небольшие и разно- 
го формата, их лучше под- 
шивать и хранить в папках. 

Л. АФРИН. 
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НДУК/\ и жиж», 


[ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 

«ЕСЛИ У ВАС 

НЕТУ ТЕТИ...» 


Нередко складывается си- 
туация, когда тети у моло- 
дых супругов нет, и родите- 
ли живут отдельно. К то- 
му же, как оказалось после 
свадьбы, в школе жена 
училась вождению автомо- 
биля и фрезеровке цветных 
металлов. Вы же вообще не 
считали домоводство серьез- 
ной наукой. И вот началась 
семейная жизнь. Вы устрои- 
ли семейный совет с двумя 
решающими голосами, дого- 
ворились о равноправии. У 
вас большой запас энергии 
и сил, того и другого хва- 
тит, чтобы сдвинуть с места 
гору Эверест. 

Конфликты начинаются 
на второй месяц. То ли же- 
на сломает коренной зуб о 
приготовленный вами ом- 
лет, то ли вы в гневе ухо- 
дите из дома, обнаружив в 
гардеробе чью-то серую 
мужскую рубашку. И толь- 
ко знакомая штопка на ру- 
каве, сделанная еще вашей 
мамой, сохраняет молодую 
семью. Оказывается, жена в 
виде сюрприза постирала 
ваши белые сорочки. И вот, 
после нескольких конфлик- 
тов снова собирается совет 
с одним решающим и од- 
ним вашим голосом и нахо- 
дится выход: прачечная и 
столовая. Идет безоблачная 
жизнь, но... 

Но появляется самый глав- 
ный член семьи, уже с пер- 
вых же дней имеющий бес- 
численные права. И тут на- 
чинается... 

Основная проблема после 
рождения ребенка — это 
нехватка времени. И что са- 
мое обидное — половина 
израсходованного времени 
теряется зря. 

Нет под рукой чайника. 
Сколько вы его ищете, 30 
секунд? Пустяк. Лишний раз 
сбегали в комнату? Еще ми- 
нута. Несколько раз подня- 
ли с пола пальто, к которо- 


му некогда пришить вешал- 
ку? Еще две минуты. А ес- 
ли все эти мелочи и пу- 
стячки сложить? Подсчитай- 
те сами... 

В то же время домашний 
труд можно рационализиро- 
вать. Опытом в этой области 
хотелось бы поделиться. 

СТИРКА. Неразумно от- 
казываться от прачечной, ес- 
ли вы ею пользуетесь. Дет- 
ское белье вы все равно, хо- 
тя бы первые три месяца 
будете стирать отдельно и в ' 
отдельной посуде, причем не 
употребляя никаких синте- 
тических средств. Жела- 
тельно иметь терку для мы- 
ла — мыльная стружка бы- 
вает в продаже довольно 
редко. И пока питание ре- 
бенка грудное, стирка белья 
может происходить так: вы 
нагреваете ведро воды с по- 
мощью кипятильника (пого- 
рячее). Если в доме горячая 
вода или газ — дело, естест- 
венно, упрощается. Грязные 
пеленки вы предварительно 
(как можно быстрей) зама- 
чиваете в мыльной воде в 
ведре. Перед самой стиркой 
ополосните сразу все замо- 
ченные пеленки и получше 
выжмите. Положите в оцин- 
кованный бак или ванночку 
и залейте ведром очень го- 
рячей воды. Засыпьте 60— 
65 граммов мыльной струж- 
ки и чистой палкой устрой- 
те в ванночке небольшую 
минутную бурю. Теперь 
идите спокойно по своим де- 
лам. Приходите, когда вода 
в ванночке остынет до тем- 
пературы, которую выдер- 
живает рука. Минуты три 
вы перемешиваете все белье 
руками и... И можете поло- 
скать. Белье прекрасно от- 
стиралось. Разве что придет- 
ся немного потереть те пе- 
ленки, которые вы вовремя 
не замочили. Воду от стир- 
ки можете использовать для 


замачивания следующей 
партии. Когда же вы начне- 
те прикармливать ребенка, 
уже можно будет пользо- 
ваться стиральной машиной. 
Вещи к тому времени будут 
пачкаться больше, и их по- 
лезно будет замачивать на 
час в растворе хлорамина 
(200 г на 20 литров воды). 


ГЛАЖЕНИЕ — вот следу- 
ющая проблема. В первые 
три месяца жизни моло- 
дого главнокомандующего 
семьи глажка — гигиени- 
ческая мера. Ведь пе- 
ленку малыш через полча- 
са уже возвращает вам для 
повторения вышеописанной 
операции, для него удобна и 
неглаженая пеленка, лишь 
бы не было складок. А сте- 
рилизацию пеленок можно 
провести более рациональ- 
но. Аккуратно сложите все 
белье (лучше немного иедо- 
сушенное) в большую каст- 
рюлю, прикройте сложен- 
ной вчетверо чистой мар- 
лей. Поставьте на плиту таз 
с небольшим количеством 
воды, а в него — кастрюлю 
и кипятите минут тридцать. 
Если у вас есть духовка, 
ставьте кастрюлю с бельем 
в духовку (температурный 
режим ПО градусов). Через 
15 минут вынимайте белье. 
Год при таком способе сте- 
рилизации пеленки послу- 
жат. 


КУХНЯ. В столовую вам 
ходить некогда. А питание 
всухомятку подорвет ваши 
и без того исчезающие си- 
лы. Следовательно, вы дол- 
жны готовить сами, но тра- 
тить на это минимум време- 
ни. Хочу привести несколь- 
ко рецептов, которые мы с 
успехом используем. Блюда 
эти довольно вкусны и пи- 
тательны. Только не забы- 
вайте, готовя на скорую ру- 
ку, включать в свое меню 
разнообразные салаты, ово- 
щи и фрукты. 

Мне хочется порекомен- 
довать молодым родителям 
печь «Чудо». Она не требу- 
ет наблюдения за приготов- 
лением блюд. Блюда не при- 
горают, их можно и пере- 
держать во включенной пе- 
чи до получаса без особых 
последствий. Помните: каст- 
рюля печи «Чудо» должна 
заполняться на треть высо- 
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ты. Для вашей малочислен- 
ной семьи это уже двухра- 
зовое питание. 


ПЛОВ С ЦЫПЛЕНКОМ (и 
даже рассыпчатый) пригото- 
вить просто. Разделайте 
цыпленка на пять-шесть ча- 
стей, уложите в кастрюлю 
«Чудо», залейте четырьмя 
стаканами воды, рассыпьте 
поверху стакан промытого 
риса, раскидайте нарезан- 
ные кусочки масла (80 
граммов), рассыпьте мелко 
нарезанную луковицу, на- 
кройте крышкой, включите. 
Час в запасе у вас есть. Пе- 
ред едой отключите печь и 
дайте постоять минут де- 
сять. 

РИС С ПЕЧЕНЬЮ готовит- 
ся почти так же. Печень от 
пленок очищайте чуть раз- 
мороженной. Нарубите на 
крупные куски, уложите в 
кастрюлю, посолите, залей- 
те стаканом сметаны, за- 
сыпьте стакан риса, налейте 
три стакана воды, сверху 
посыпьте черным молотым 
перцем и крошеным луком. 
Готовьте, как цыпленка. 


ТУШЕНАЯ КАПУСТА С 
КОЛБАСОЙ. Заполните ка- 
пустой пол-объема печи, 
уложите мелко нарезанную 
колбасу (лучше вареную ти- 
па любительской). Полейте 
стаканом посоленной воды 
(половину столовой ложки 
соли), раскидайте кусочки 
масла (от 50 до 100 граммов 
по вкусу), закройте крыш- 
кой, включайте. Через 45 
минут приходите есть. Мож- 
но капусту уложить попо- 
лам с сырым картофелем, 
нарезанным кубиками. 

Как видите, соблюдая 
принцип одновременной за- 
кладки продуктов, вы теряе- 
те некоторые питательные 
вещества, но приобретаете 
главное для вас — время. 
После недолгой практики 
вы научитесь измельчать 
продукты так, чтобы они 
поспевали одновременно. 
Смелее комбинируйте раз- 
ные продукты и приправы, 
чтобы не было однообразия. 
Помните: картофель хоро- 
шо сочетается с сыром, 
брынзой, сметаной, творо- 
гом. Печень — с картофе- 
лем, фасолью, кисло-остры- 
ми соусами и приправами. 


Камбала любит уксус, гри- 
бы — перловую крупу. Ку- 
рица хорошо сочетается с 
морковью, рисом. Рис вооб- 
ще универсальный нейтраль- 
ный гарнир к любой вкусо- 
вой гамме. Комбинируйте 
смелей, и вы будете вкусно 
есть. 

РЫБНЫЕ СУПЫ. Избегай- 
те брать для супа костлявые 
породы рыбы. У наваги, 
крупной трески снимите ко- 
жу (навага, кстати, напрас- 
но отвергается, как суповая 
рыба, вкус у нее не хуже, 
чем у трески, если суп за- 
править сливочным маслом), 
в воду засыпайте одновре- 
менно картошку и крупу, а 
через двадцать минут после 
закипания — рыбу. Пока ва- 
рится рыба, пожарьте лук 
на сливочном масле до зо- 
лотистого цвета. Заправьте 
луком и парой лавровых 
листьев. Суп готов, когда 
рыба легко отстает от ко- 
стей, соль кладите одновре- 
менно с луком. 


СУП ИЗ ЛАПШИ С РЫБ- 
НЫМИ КОТЛЕТАМИ (кон- 
сервы) отличается очень 
своеобразным вкусом. А 
простота варки не требует 
доказательств. Ставите на 
плиту кастрюлю с двумя 
литрами воды и чистите 
картошку. Нарезаете куби- 
ками и засыпаете в воду. 
Через 30 — 35 минут вскры- 
ваете две банки консервов и 
разделываете ложкой кот- 
леты на фрикадельки. За- 
сыпаете в кастрюлю полста- 
кана лапши, через три ми- 
нуты фрикадельки, выли- 
ваете томатный соус из ба- 
нок. Кладете неполную сто- 
ловую ложку соли, варите 
еще 5 минут. 

ФАСОЛЕВАЯ ПОСТНАЯ 
ПОХЛЕБКА. Вскипятите 
воду в чайнике (так быст- 
рей), вылейте кипяток в ка- 
стрюлю, поставьте на зара- 
нее разогретую плиту. Фа- 
соль прямо в банке слегка 
разомните ложкой, а в ки- 
пяток киньте комок курино- 
го (утиного, говяжьего) жи- 
ра. Затем, когда опять заки- 
пит и покипит минуты три, 
кладите фасоль по вкусу. В 
небольшом количестве жи- 
ра поджариваете лук, крас- 
ный перец, черный перец 
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горошком, пару помидоров, 
небольшую морковь, наре- 
занную соломкой. Через 
пятнадцать минут отправля- 
ете все это в кастрюлю и до- 
водите до кипения. Дайте ос- 
тыть на плите, потом по- 
ставьте на час в холодиль- 
ник. Ешьте холодную по- 
хлебку со сметаной. Если 
она постоит в холодильнике 
день — ее вкус заметно 
улучшится. 


ТОРТ ХОЛОДНОГО ПРИ- 
ГОТОВЛЕНИЯ. Банка сгу- 
щенного молока, триста 
граммов любого печенья, 
двести граммов любых оре- 
хов — вот и все, что вам по- 
требуется из продуктов. Хо- 
рошо добавить ложку-дру- 
гую поджаренной молотой 
сои. Печенье вы перемалы- 
ваете на мясорубке и заме- 
шиваете крутое тесто. Та- 
релку посыпаете молотым 
печеньем, на нее кладете 
«блин» из теста толщиной в 
один-полтора сантиметра, 
присыпаете опять молотым 
печеньем, сверху укладыва- 
ете чистую тарелку доныш- 
ком вниз, на нее груз кило- 
грамма в два. Ставьте все 
сооружение в холодильник 
минимум на три часа. Через 
день торт будет еще вкус- 
нее, а через два — гораздо 
вкуснее. Груз, впрочем, че- 
рез три часа уже можно 
снять, он на качество торта 
в дальнейшем влиять не бу- 
дет. 

Если вы печете бисквит 
из полуфабриката типа 
«Юбилейного», вместо кре- 
ма можете использовать 
сваренное в закупоренной 
банке сгущенное молоко. 
Банку с молоком надо ва- 
рить два часа в кастрюле с 
водой, не забывая подливать 
воду взамен выкипевшей. 

Если вы смазываете торт 
вареньем, подержите его 
минут пять в горячей печи, 
варенье хорошо впитается в 
тесто. 

ВЗБИВАТЬ БЕЛКИ и при- 
готовлять молочные коктей- 
ли помогает обыкновенная 
маленькая дрель. В патрон 
этой дрели вставляется ве- 
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ничек, который буквально 
за две минуты можно спле- 
сти из гибкого одножильно- 
го электропривода. Слу- 
жить такой веничек будет 
полгода. Три белка взбива- 
ются при помощи дрели за 
2 — 3 минуты. 

Запачканную плиту легко 
очистить пастой типа «Са- 
нита», если вместо тряпки 
взять мелкую наждачную 
шкурку. Царапин на эмали 
при такой чистке не будет, 
а процесс очистки идет го- 
раздо быстрее. 

Крупы и прочие сухие 
продукты храните рядом с 
плитой. Двухметровые про- 
бежки от плиты к шкафчи- 
ку с продуктами и обратно 
могут за день превратиться 
в километры. 


СКОВОРОДУ после жар- 
ки залейте горячей водой, 
поставьте на раскаленную 
плиту, ножом соскребите 
крупный нагар, затем вы- 
лейте воду и протрите ско- 
вороду досуха газетой. Ско- 
ворода будет чистой. 

МОЛОДУЮ КАРТОШКУ 
обдайте кипятком и оботри- 
те газетой — вы ее почи- 
стили. 

Если вы развешиваете 
белье для просушки рядом с 
кухней — добавьте в воду 
для полоскания немного 
хлорамина (50 г на 20 лит- 
ров). Белье не впитает не- 
приятных кухонных запа- 
хов. 

Ну вот, наверное, и все. 
Напоследок мне хочется 
дать молодым родителям 


один самый полезный со- 
вет: относитесь к домашне- 
му хозяйству, как к произ- 
водству. Рационализируя 
процесс обработки металла 
на своем станке, не забы- 
вайте и о рационализации 
домашнего хозяйства, про- 
буйте любые советы, даже 
если они описаны в худо- 
жественной литературе. 
Благодаря книге о фокусах 
я научился одним взмахом 
завязывать галстук. Так что 
советы можно встретить в 
самых неожиданных источ- 
никах. Ищите! Удачи вам в 
вашей семейной жизни! 

С. ЧИНАРОВ. 


г. Ю ж н о-С ахалинск. 


• НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Как долго можно хранить 
продукты в холодильнике! 

На дверце морозильного 
отделения холодильника 
имеется маркировка — звез- 
дочка. Каждая звездочка 
указывает температуру — 
минус 6°С. Выпускают холо- 
дильники с одной, двумя и 
тремя звездочками, то есть 
в морозильном отделении 
температура минус 6, 12 

и 18°С. При температуре 
— 6°С замороженные про- 
дукты хранят три дня. При 
температуре — 1 2°С — до 
трех недель. При — 18°С 


можно хранить продукты не 
больше трех месяцев , 

Выпускаются ли специаль- 
ные морозильники для хра- 
нения продуктов! 

Минский завод холодиль- 
ников выпускает морозиль- 
ники МШ-80 и МШ-160. Ос- 
ваивается выпуск морозиль- 
ников МШ-220. Бытовые мо- 
розильники предназначены 
для быстрого заморажива- 
ния продуктов при темпера- 
туре — 25 — 30°С и длитель- 
ного их хранения при тем- 
пературе — 18° С. 


Рассчитаны эти морозиль- 
ники на напряжение 220 В. 
Объемы морозильников у 
них соответственно 80, 160 
и 220 литров, масса — 38, 55 
и 64 кг. 

Режим работы морозиль- 
ника — «замораживание» и 
«хранение» — показывают 
сигнальные лампочки. 

Можно заморозить четы- 
ре — семь килограммов 
продуктов в сутки. При ре- 
жиме «замораживание» хо- 
лодильный агрегат работает 
безостановочно. Через 12 — 
24 часа температура в холо- 
дильной камере достигает 
— 18°С. 

Инженер Д. ЛЕПАЕВ. 


• РАССКАЗЫ ОЧЕВИДЦЕВ 


ЛЕГКАЯ 


На берегу Сырдарьи на 
песчаной косе расположи- 
лась и вывела потомство 
колония речных чаек. Бе- 
лыми комочками прилепи- 
лись птенцы у кромки во- 
ды. Неподалеку от них на 
коряге, которую занесло ве- 
сенним половодьем, устро- 
ился черный грач. Он все 


ДОБЫЧА 


время взлетал с коряги, 
несся к птенцам и тут же 
возвращался обратно. Что 
ему там понадобилось? 

Скоро все разъяснилось. 
Заботливые родители кор- 
мили птенцов и то и дело 
подлетали к ним с рыбкой. 
Но и грач не зевал. Молни- 
ей налетал он на чаек и от- 


бивал добычу. Быстро 
съедал ее и снова занимал- 
ся разбоем. Так продолжа- 
лось несколько дней. Но 
однажды утром чайки 
взбунтовались. На захватчи- 
ка налетела вся колония. С 
криком чайки окружили 
грача, клевали, гнали. Тут 
уж любитель легкой нажи- 
вы спасовал. Грач исчез и 
больше не появлялся. 

Ф. ШЕВЧЕНКО, 

Казахская ССР, 

Кэыл-Ординская 

область. 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


I ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 

Раздел ведет 
М. ГАЙ-ГУЛИНА 

ДЛЯ ТЕХ, КТО ВЯЖЕТ 

ЛЕТНИЙ ПУЛОВЕР 

(размер 48—50) 

Чтобы выполнить эту мо- 
дель, понадобится 350 — 
400 г шерсти и спицы 3 мм. 

Вязка. Чулочная — лице- 
выми петлями по лицу и из- 
наночными по изнанке ра- 
боты. Ажурная — выполня- 
ется по схеме, вывязывает- 
ся она по лицевой стороне, 
а по изнаночной все петли 
и накиды провязываются 
изнаночными петлями. 

Петли ажурного угла в 
каждом лицевом ряду пе- 
редвигаются на 1 петлю к 
началу или к концу ряда в 
зависимости от направле- 
ния узора. Такое передви- 
жение продолжается до тех 
пор, пока между сторона- 
ми угла не образуется 
41 петля чулочной вязки. 


НО-* 28 1 * 28 НОН 



Чертеж выкройки летнего 
пуловера. 

Схема ажурной вязки летне- 
го пуловера. 



После этого можно начи- 
нать выполнение следую- 
щего угла, начиная с 1-го 
ряда схемы. 

Плотность вязки: 20 пе- 
тель в ширину и 30 рядов в 
высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Спинка. Наберите на спи- 
цы 135 петель и провяжите 
6 см резинкой 1X1, после 


этого перейдите на чулоч- 
ную вязку с выполнением 
ажурных углов по схеме. 
Первый ряд состоит из 
47 лицевых петель, 10 пе- 
тель по схеме, 21 лицевой 
петли, 10 петель по схеме и 
47 лицевых петель. 

Начиная с 21-го см от кон- 
ца резинки прибавляйте с 
обеих сторон 22 раза по 1 
и 7 раз по 2 петли в каж- 
дом втором ряду. Затем 


О лицевая петля 
накид 

Л 2 петли провязать вкесте 
лицевой 

К I петлю опять иепровяааввой, 
провязать I лицевую и протя- 
нуть через снятую петлю 

ГП I петлю снять непровязанной, 
2 петли провязать виесте 
лицевой и протянуть черев, 
снятую петлю 


Я I 
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10. «Наука и жизнь» ТА 8. 


145 







вяжите без изменений. На 
57-м см от конца резинки 
закройте подряд средние 
37 петель для горловины и 
закончите обе половины 
работы отдельно, закрывая 
со стороны горловины еще 
3 раза по 3 петли в каждом 
втором ряду. Оставшиеся с 
каждой стороны 76 петель 
для рукавов закройте в од- 
ном ряду. 

Перед. Вяжите, как спин- 
ку, выполнение выреза гор- 
ловины начните на 36-м см 
от конца резинки. Для это- 
го закройте среднюю пет- 
лю и закончите обе полови- 
ны работы отдельно. Для 
выполнения мыса горлови- 
ны убавляйте 21 раз по 
1 петле в каждом втором 
ряду и 6 раз по 1 петле в 
каждом четвертом. 

Воротник. Наберите на 
спицы 249 петель и вяжите 
резинкой ІХІ, убавляя с 
обеих сторон в каждом вто- 
ром ряду 11 раз по 3 и 11 
раз по 6 петель. Оставшую- 
ся 51 петлю закройте в рит- 
ме резинки ІХІ. 

Сборка. Готовые детали 
наколите на выкройку вверх 
изнанкой и слегка отпарьте 
через мокрую ткань. Сшей- 
те плечевые швы. Наберите 
по краю каждого рукава по 
97 петель, провяжите 4 см 
резинкой 1 X 1 и закройте 
петли. Сшейте боковые швы. 
Аккуратно пришейте во- 
ротник к горловине. 


ЖИЛЕТ 
С ШАЛЕВЫМ 
ВОРОТНИКОМ 

[размер 50) 

Для такого жилета необ- 
ходимо около 200 г беже- 
вой и по 100 г коричневой, 
красной и розовой шерсти, 
спицы 4 мм, 3 пуговицы. 

Образец вязки. Выполня- 
ется по схеме. Наберите 
число петель, кратное 
4 плюс 3 петли. Узор по- 
вторяется от стрелки до 
стрелки, заканчивается тре- 
мя петлями после второй 
стрелки и выполняется один 
раз с 1 по 6 ряд, а затем с 
3 по 6 ряд. Для изнаночных 
рядов те же значки, что и 
для лицевых. 

Чередование полос: по 

два ряда розового, корич- 



невого, бежевого и красно- 
го цвета. 

Плотность вязки: 22 пет- 
ли в ширину и 42 ряда в вы- 
соту равны 10 см. 

До пройм жилет выпол- 
няется целым полотном, 
то есть обе полочки и спин- 
ка вяжутся одновременно. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Наберите на спицы 234 
петли бежевой шерсти и 
вяжите 4 ом резинкой 
2x2. Затем перейдите на 


работу по схеме, чередуя 
цветные полосы, в начале 
первого ряда прибавьте 
1 петлю (на спицах 235 пе- 
тель). 

Распределение петель в 
первом ряду: 58 раз повто- 
рите образец от первой до 
второй стрелки по схеме и 
один раз в конце ряда про- 
вяжите 3 петли после вто- 
рой стрелки. 

На 30-м см от конца ре- 
зинки провяжите 49 петель 
правой полочки, следующие 
18 петель закройте на прой- 


Чертеж жилета с шалевым Схема вязки жилета, 

воротником. 


ібн — 16 — '44-16 — (7ч 
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• ЛИЦЕВАЯ 
- ИЗНАНОЧНАЯ 

Л 1 ПЕТЛЮ СНЯТЬ, НЕ ПРОВЯЗЫВАЯ 
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— Пожалуй, нам пора до- 
мой. С наступлением тем- 
ноты он боится оставаться 
на улице. 

• ПО РАЗНЫМ ПОВОДАМ - 
УЛЫБКИ 


мы правой полочки и пра- 
вой стороны спинки, провя- 
жите 101 петлю спинки, сле- 
дующие 18 петель закройте 
на проймы левой стороны 
спинки и левой полочки, за- 
тем провяжите оставшиеся 
49 петель левой полочки. 
Теперь вяжите только петли 
левой полочки, петли спин- 
ки и правой полочки оста- 
ются без провязывания. На- 
чать нужно с выполнения 
мысообразного выреза гор- 
ловины. Для этого провяжи- 
те две последние петли ря- 
да вместе лицевой, далее 

Выполнение кеттельного 
шва. 



продолжайте такое же убав- 
ление петель, закрывая еще 
13 раз по 1 петле в каждом 
седьмом ряду. На 23-м см 
от іначала выреза горлови- 
ны закройте оставшиеся 
35 петель для плеча. 

Правая полочка. Выпол- 
няется по описанию левой, 
но в зеркальном отраже- 
нии. 

Спинка. Оставшуюся 101 
петлю спинки вяжите без 
изменений. На 51 -м см от 
конца резинки закройте 
средние 19 петель для гор- 
ловины и еще 1 раз по 3, 
1 раз по 2 и 1 раз по 1 пет- 
ле с обеих ее сторон. 
Оставшиеся 70 петель за- 
кройте на плечи (по 35 пе- 
тель на каждое). 

Сборка. Готовый жилет 
наколите на выкройку, на- 
кройте мокрой тканью и 
дайте просохнуть. Сшейте 
плечевые швы. На спицы 
наберите 110 петель беже- 
вой шерсти и вяжите план- 


ку для проймы — 4 см ре- 
зинкой 2X2. Не закрывая 
последнего ряда петель, пе- 
реведите планку на запас- 
ную спицу и пришейте кет- 
тельным швом к пройме 
(см. рис.). Так же свяжите 
и вторую планку. 

Наберите 398 петель бе- 
жевой шерсти для планок 
полочек и шалевого ворот- 
ника и вяжите резинкой 
2X2. В шестом ряду вы- 
полните на правой гшанке 
петли для пуговиц. Провя- 
зав 4 см, снимите с обеих 
сторон на запасную спицу 
1 раз по 84 и 10 раз по 
8 петель в каждом втором 
ряду. Средние 70 петель 
оставьте без провязывания. 
Затем пришейте кеттель- 
ным швом по 84 открытые 
петли к планкам полочек и 
70 петель к горловине 
спинки. 

По материалам журнала 
«Нейе моде» (ФРГ) 
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# Западногерманский 
журнал «Радмаркт», по- 
священный одноколей- 
ным средствам транс- 
порта (это машины, 
оставляющие за собой 
одну колею, — велосипе- 
ды, мопеды, мотоциклы, 
мотороллеры), часто по- 
мещает краткие заметки 
о старых и новых курь- 
езах велосипедной тех- 
ники. Вот несколько фо- 
тографий из последних 
номеров журнала. 


Чтобы избавиться от 
монотонности теннисной 
тренировки, два члена 
австралийской сборной, 
участвующей в играх на 
кубок Дэвиса, решили 
время от времени тре- 
нироваться на велосипе- 
дах. 

В 1893 году, когда га- 
бариты моторов внутрен- 
него сгорания еще не 
позволяли установить та- 
кой мотор на велосипе- 
де, итальянец Бернарди 
сконструировал мотор- 


ный прицеп к велоси- 
педу. 

В 1975 году в швей- 
царской семье Винтер- 
берген произошло радо- 
стное событие: родились 
сразу пять близнецов. 
Сейчас они уже подрос- 
ли, и возникли транс- 
портные проблемы. Отец 
семейства разрешил их 
весьма остроумно — 
сконструировал специ- 
альный велосипед-тан- 
дем, на котором и раз- 
мещается все семейство 
на прогулке. 

ф Прошлой зимой ин- 
тересный лыжный поход 
совершили студенты и 
сотрудники Высшего мо- 
реходного училища в 
Щецине (Польша). Боль- 
шая группа спортсменов 
прошла через замерзший 
Ботнический залив Бал- 
тийского моря от швед- 
ского порта Лулео до 
финского Оулу. Длина 
пути составила около 
двухсот километров. По- 
ход имел не только 
спортивные цели: лыж- 
ники провели обширные 
научные наблюдения и 
измерения, которые мо- 


гут иметь большое зна- 
чение для судоходства в 
этой оживленной части 
Балтики. 

ф Любители масте- 
рить из австралийского 
города Дарвин изготови- 
ли диковинное парусное 
судно из пустых алюми- 
ниевых банок из-под 
консервированного пива. 
На этом практически не- 
потопляемом суденышке 
(ведь все его элементы 
наполнены воздухомі) 
мастера отваживаются 
на довольно дальние 
рейсы по океану. 
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ф 23 января нынеш- 
него года Плутон, девя- 
тая по порядку от Солн- 
ца планета Солнечной 
системы, уступил свое 
место Нептуну. В этоі 
день обе планеты нахо- 
дились на равном рас- 
стоянии от Солнца (30,3 
астрономической едини- 
цы), и с той поры Плу- 
тон не перестает при- 
ближаться к Солнцу. 

Для астрономов в 
этом нет ничего удиви- 
тельного: они давно 

предвидели и рассчита- 
ли это явление, объяс- 
няющееся характером 
орбиты Плутона. Она 
имеет самый большой 
эксцентриситет и сильно 
наклонена к плоскости 
эклиптики. Орбита снача- 


ла уводит свою планету 
на расстояние 49 астро- 
номических единиц от 
Солнца, а затем прибли- 
жает ее к нему на рас- 
стояние 29 астрономиче- 
ских единиц. Весь путь 
вокруг Солнца Плутон 
проделывает за 250,6 
лет. В сентябре 1989 го- 
да Плутон достигнет са- 
мой близкой к Солнцу 
точки, после чего начнет 
удаляться от него и к 
15 марта 1999 года сно- 
ва станет самой отда- 
ленной от Солнца пла- 
нетой Солнечной систе- 
мы. 

ф В январе этого го- 
да в Бристольском зоо- 
парке (Англия) родился 
карликовый бегемотик. 



Представители этого 
редкого и малоизучен- 
ного вида даже во 
взрослом состоянии ве- 
сят в 10—12 раз меньше 
обыкновенного, большо- 
го бегемота. На снимке: 
взвешивание новорож- 
денного. 



Хрусталь с «призраками» 

По старинному по- 
верью, вглядываясь в 
хрустальный шар, мож- 
но увидеть в нем приз- 
рачные картины, пред- 
сказывающие будущее. 
Но, оказывается, мине- 
ралогам и в самом деле 
известны кристаллы гор- 
ного хрусталя с «приз- 
раками» внутри, только 
эти призрачные очерта- 
ния не предсказывают 
будущее, а говорят о 
прошлом кристалла. 

Кристаллы горного 
хрусталя, кварца, растут 
из горячих растворов, 
насыщенных кремнезе- 
мом. Эти растворы под- 
нимаются из недр по тре- 
щинам в толще горных 
пород, образуя жилы 
горного' хрусталя. Рост 
кристалла кварца — 
крайне медленный про- 
цесс. Например, дру- 
зы горного хрусталя из 
Центральных Альп рос- 
ли свыше четырех мил- 
лионов лет. 

Иногда поступление 
раствора временно пре- 
кращается. В это вре- 
мя на поверхности уже 



образовавшегося крис- 
талла могут осесть дру- 
гие минералы. Если за- 
тем приток кремнезема 
возобновится, кристалл 
кварца продолжит свой 
рост, но в нем останет- 
ся «призрак» — тонкая 
прослойка другого ми- 
нерала. С кристаллом, 
показанным на снимке, 
такие перерывы проис- 
ходили несколько раз. 
«Призраки» в нем обра- 


зованы зеленым мине- 
ралом хлоритом. За- 
метьте, что их вершины 
несколько смещены от 
главной оси кристалла. 
Это смещение свиде- 
тельствует о том, что за 
миллионы лет роста 
кристалла он несколько 
раз отклонялся от стро- 
го вертикального поло- 
жения. Редкий экспонат 
хранится сейчас в од- 
ном из музеев ФРГ. 
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КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ 

3. 1Не Ьеаиіу. 

5. 




8 (устаревшее название). 



9. «До чего же я 

старался: 

Я с девчонками 

не дралсяі 

Как увижу я девчонку, 
Погрожу ей кулаком 
И скорей иду 

в сторонку, 
Будто я с ней 
незнаком» (автор). 
11. Страдивари, Гварне- 



.УПАЛЬЦА 


РОТОВОЕ 

ОТВЕРСТИЕ 


КИШЕЧНАЯ ПОЛОСТЬ 
16 . 




17 (первовосходитель). 


23. 


ЭѴ& Коммунизма 


18 (автор) 


ГеО 

ЗАКИСЬ 


ГеА 


25. 



19. «Сейчас утренник, мо- 
роз в три градуса, а вишня 
вся в цвету. Не могу одоб- 
рить нашего климата. Не 
могу. Наш климат не может 
способствовать в самый 
раз» (персонаж). 

20 . 


29. «Переходя налево и 
направо; /Свои министр так 
перлы расточал; /Иному он 
подмигивал лукаво, /На... \ 
другого приглашал/ И лас- 
ково смотрел и величаво./ 
Вдруг на Попова взор его 
упал, /Который, скрыт экра- 
ном лишь по пояс,/ Исхода 
ждал, немного беспокоясь», — 

30 (ткань). 
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31. 


7 . 


21 . 



32 (улица). 



ПО ВЕРТИКАЛИ 

1. Ио, Европа, Ганимед, ... 

2 . 




4. Польша — воеводство, 
Болгария — округ, Венг- 
рия — медье, Монголия — ... 
5 (место изготовления). 



9 . «Жил был поп, 
Толоконный лоб. 

Пошел поп по базару 
Посмотреть кой-какого 

товару» 
(место написания). 

10 . 



12 (минерал). 



13 . 



14 (район). 


ЗОЛОТЫЕ 

ВОРОТА 



ВЛАДИМИРСКАЯ 
ГОРКА 


КРЕЩАТИК 


15 (место изготовления). 




22 . 



24. Сабза, сарга, гермиан, 
ваосарга. 


26 (изобретатель). 



МУФТА 


ЦЕНТРОБЕЖНЫЙ 
МАЯТНИК 


к регулирующем/ 

ПРИСПОСОБЛЕНИЮ 

-ВАЛ 

РЕГУЛЯТОРА 


27. Болингброк (герцоги- 
не, которой Мешем подает 
в этот момент поднос со 
стаканом воды). Сочувст- 
вую вам, герцогиня... под- 
носить лично... и перед все- 
ми!. Это еще более пи- 
кантно» (автор). 

28. Победил Прокруста, 
убил Минотавра, участвовал 
в битве Геракла с амазон- 
ками; объединил Аттику во- 
круг Афин, учредил Ист- 
мийские игры (герой). 
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КАЛЕНДАРЬ САДОВОДА 

СЕНТЯБРЬ 

Вот и осень пришла. Дни становятся короче, раньше 
смеркается. Неустойчива, капризна погода месяца, теплые, 
ясные дни сменяются прохладными и дождливыми. На 
почве и в воздухе возможны уже первые заморозки. Одна- 
ко в сентябре всегда бывает «бабье лето», когда устанав- 
ливается тихая, солнечная погода. Торопитесь использовать 
погожие дни: спешите с уборкой урожая. 

Пора начинать осенние работы в саду. 


РАБОТЫ В САДУ 
И ЯГОДНИКЕ 

Плодовые деревья. Пока их 
не поливайте. При длитель- 
ной засушливой погоде, как 
исключение, полейте уме- 
ренно лишь молодые не- 
плодоносящие деревья. Что- 
бы при засухе преждевре- 
менно не желтели и не опа- 
дали листья, один раз в не- 
делю опрьгекивайте дере- 



На садовом участке 


вья в вечерние часы моче- 
виной (2 — 3 столовые лож- 
ки на 10 л воды). 

ф При сильных затяжных 
дождях проройте на участ- 
ке дренажные канавы (глу- 
биной в 0,5 м) с небольшим 
уклоном. В качестве дрена- 
жа используйте камни, би- 
тый кирпич, хворост. Дре- 
наж закройте толем и за- 
сыпьте вынутой землей. 

О После сбора урожая 
снимите и сожгите ловчие 
пояса. Осмотрите кору, в 
ее трещинах можно обна- 
ружить коконы с гусеница- 
ми плодожорки. Уничтожь- 
те их. 

# У молодых яблонь и 
груш прищипните сильно 


растущие побеги — до на- 
ступления заморозков луч- 
ше вызреет древесина. 

ф Вырежьте больные или 
сильно ослабленные ветви 
без листьев. Удалите побе- 
ги, растущие внутрь кроны. 

ф Лечите раны на плодо- 
вых деревьях. Очистите их, 
продезинфицируйте 3-про- 
центным раствором медно- 
го купороса (300 г на 10 л 
воды), замажьте садовым 
варом, обвяжите пленкой. 
В большие раны вотрите 
толстый слой свежего коро- 
вяка с глиной (1 : 1) и обвя- 
жите мешковиной. 

Ягодные кустарники. Луч- 
ший срок заготовки и по- 
садки одревесневших че- 
ренков красной и белой 
смородины — первая дека- 
да сентября, черной — вто- 
рая половина месяца. 

Срежьте вызревший од- 
нолетний побег диаметром 
6—7 мм, разрежьте его на 
черенки длиною в 15 — 20 см 
с 5 — 6 хорошо развитыми 
почками. Срезы делайте 
косыми. Листья оборвите. 
Самые хорошие черенки 
получают из средней части 
побега, верхнюю невызрев- 
шую часть не используйте. 

Черенки сажайте наклон- 
но и глубоко — на поверх- 
ности должны остаться 
лишь две верхние почки 
(одна из них будет нахо- 
диться «а уровне поверхно- 
сти). После посадки черен- 
ки полейте и замульчируй- 
те торфом, перегноем. Уко- 
ренившиеся черенки хоро- 
шо подкормить навозной 
жижей, птичьим пометом и 
прикрыть до весны плен- 
кой. 

Черенки лучше укореня- 
ются, если их обработать 
перед посадкой гетероаук- 


Посадиа одревесневших че- 
ренков смородины в плодо- 
родную почву с добавлением 
торфа. 
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Выращивание саженцев 
смородины из одревеснев- 
ших черенков: 1 — посадна 
черениа осенью; 2 — на 
следующий год из черениа 
вырастают 2—3 побега; 3 — 
рано весной следующего го- 
да их укорачивают, оставив 
длиной 12 — 15 см; 4 — к осе- 
ни этого же года сформиро- 
вавшийся саженец переса- 
живают на постоянное место. 


сином (две таблетки на 1 л 
воды комнатной темпера- 
туры). В таком растворе 
концы черенков (на 2/3 дли- 
ны) выдерживают на рассе- 
янном свету около суток. 

ф Сажайте на постоян- 
ное место укоренившиеся 
горизонтальные отводки 
смородины и крыжовника. 

ф Выкопайте отводки ма- 
лины, вишни, сливы и при- 
копайте их до весны. 

ф Кусты смородины, кры- 
жовника, пораженные бу- 
рой (антракнозом) или бе- 
лой (септориозом) пятнис- 
тостью листьев, а также 
ржавчиной, опрысните хлор- 
окисью меди (30 — 50 г на 
10 л воды). 

Земляника. Чтобы продлить 
сбор ягод земляники ре- 
монтантных сортов, закрой- 
те грядку парниковыми ра- 
мами или синтетической 
пленкой. 


НА ОГОРОДЕ 

Корнеплоды. Во второй по- 
ловине сентября выкопайте 
свеклу, репу, редьку, мор- 
ковь, петрушку и сельде- 
рей. Ботву обрежьте, оста- 
вив небольшие черешки. Не 
сушите корнеплоды на солн- 
це, иначе они подвянут. 

Петрушку и сельдерей 
можно прикопать на время 
в парнике. 

Корнеплоды уберите в 
подвал и засыпьте чистым, 
увлажненным песком. Дол- 
го остаются свежими мор- 
ковь и свекла в «болтушке» 
из глины (глиняном раство- 
ре густоты сметаны). Хоро- 
шо хранится морковь и в 
сфагновом мхе. 

Картофель. К концу месяца 
закончите его уборку. Пре- 
жде чем поместить в хра- 
нилище, клубни просушите, 
переберите и выдержите в 
темном, сухом, проветри- 
ваемом месте. 


ф На семена отберите 
клубни от самых урожайных 
и здоровых кустов разме- 
ром с куриное яйцо. Разло- 
жите их под навесом, по- 
держите 7 — 12 дней на 
рассеянном свету. Прошед- 
шие «светозакалку» клуб- 
ни лучше сохраняются, не 
гниют. 

ф Если нет хранилища, 
картофель можно сохра- 
нить до весны в яме глуби- 
ною около метра или не- 
сколько больше. Яму выко- 
пайте в самом сухом ме- 
сте. (Если же участок сы- 
рой, картофель лучше на- 
сыпать в бочку, опущенную 
в яму.) 

Яму засыпьте клубнями 
наполовину. Сверху насыпь- 
те песок, сухую землю, пе- 
рекройте яму щитом, плен- 
кой и утеплите листьями, 
соломой, а с наступлением 
зимы и снегом. 

Капуста. В конце сентября 
или в первой шоловине ок- 
тября уберите белокочан- 
ную капусту. Созревшая ка- 
пуста часто Ъреокается и за- 
гнивает. Чтобы не допустить 
этого, подорвите у растения 
часть корней — это ослабит 
напор влаги. Захватите ко- 
чан руками и поверните не- 
сколько раз в одну сторону. 

Лук и чеснок. Хорошо про- 
сушенные лук и чеснок за- 
плетите в косы или уберите 
в марлевые мешочки и под- 
весьте на стены в сухом 
месте. 

Лук можно хранить и в 
корзинах, ящиках, мешках 


при температуре от 18 до 
20° С. 

До 15 сентября посадите 
бульбочки (детки) и зубчи- 
ки чеснока. Бульбочки при- 
годятся также для обсад- 
ки тюльпанов, гладиолусов, 
астр. Замечено, что фитон- 
циды, выделяемые чесно- 
ком, защищают растения от 
заболеваний и вырождения. 

Многолетние овощи. Про- 
полите их, подрыхлите, по- 
лейте, подкормите навоз- 
ной жижей. 

ф Сразу после уборки 
огурцов и томатов засейте 
грядки наклюнувшимися се- 
менами укропа и редиса — 
к ноябрю вырастет нежная, 
ароматная зелень. 

В ЦВЕТНИКЕ 

Многолетники. До середи- 
ны месяца можно делить и 
пересаживать многолетни- 
ки. Подготовьте почву, вне- 
сите органические удобре- 
ния (10 — 15 кг на 1 кв. м) 
или минеральные (200 — 
300 г суперфосфата, 20 — 
30 г калийной соли на 
1 кв. м). Делите растения 
так, чтобы в каждой части 
оставалось 3 — 4 стебля с 
корнями и спящими почка- 
ми. Корни перед посадкой 
укоротите «а 1/3 длины. 

Двулетники. Пора высажи- 
вать рассаду на постоянное 
место. Посадив растения, 
землю замульчируйте тор- 
фом или перегноем. 
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• НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 

ЛУКОВИЧНЫЕ 
ЦВЕТЫ В САДУ 


С ентябрь — лучший срок 
для посадки луковичных 
растений. Сначала сажайте 
мелкие луковичные цветы, 
а затем гиацинты, нарциссы 
и тюльпаны. 

Почву перекопайте и вне- 
сите на каждый кв. м 1,5 — 
2 ведра компоста, 200 — 300 г 
древесной золы, 50 — 70 г 
суперфосфата, 40 — 60 г ам- 
миачной селитры, 40 — 50 г 
хлористого калия. Бороздки 
перед посадкой полейте 
раствором марганцовокис- 
лого калия малинового цве- 
та и посыпьте песком. Для 
защиты от лукового клеща 
протравите луковицы 10 — 15 
минут в растворе карбофо- 
са (50 г на 10 л воды). Для 
предохранения от грибных 
болезней воспользуйтесь 
раствором каптана (70 г на 
10 л воды). После посадки 
землю замульчируйте тор- 
фом, перепревшим наво- 
зом, а с наступлением мо- 
розов утеплите листвой — 
листьями клена или дуба. 

Продолжительность выра- 
щивания мелких лукович- 
ных растений на одном мес- 
те — до 6 лет, кандыка — 
до 8—10 лет. Тюльпаны сле- 
дует выкапывать через 1 — 2 
года, гиацинты и нарцис- 
сы — через 2 — 3 года, но 
можно оставлять нарциссы 
и до 5 — 6 лет. 

Для ранневесеннего офор- 
мления сада рекомендуем 
следующие многолетники: 



Пролеска (сцилла] сибир- 
ская. Цветет во второй по- 
ловине апреля — мае. Цвет- 
ки ярко-голубые с темной 


полоской на лепестках. Глу- 
бина посадки (считая от 
донца луковицы) — 7 — 8 см. 
Высота цветоноса — до 10 — 
12 см. Растение хорошо со- 
четается при посадке с под- 
снежниками, белоцветни- 
ком весенним. Декоратив- 
на в массовой посадке на 
фоне газона, среди камней, 
плит, деревьев и кустарни- 
ков, в бордюрах. Предпо- 
читает солнечные или полу- 
тенистые места, почвы — 
рыхлые с листовым пере- 
гноем. 


Кандык (эритрониум) си- 
бирский. Цветет в апреле — 
мае. Цветки лиловато-розо- 
вые с темными и светлыми 
пятнами. Глубина посад- 
ки — 10 — 12 см. Высота 
цветоноса — 15 — 20 см. Хо- 
рошо сочетается при посад- 
ке с муокари, примулой, 
пушкинией. Декоративен в 
посадке группами среди 
камней, деревьев и кустар- 
ников. Растет в полутени- 
стых местах. Нуждается в 
повышенном количестве ка- 
лия, клубни не выносят пе- 
ресушки. 


Белоцветник весенний. 

Цветет в середине апреля. 






Цветки белые с зеленым 
пятном на лепестках. Глуби- 
на посадки — 8 см. Высота 
цветоноса — до 30 см. Хо- 
рошо сочетается с муокари, 
пролеской, пушкинией, при- 
мулой. Декоративен в бор- 
дюрах, на газонах, среди 
камней, кустарников. Лю- 
бит полутень. Предпочитает 
рыхлые почвы, удобренные 
перегноем. 



Мускари (гадючий лук) 
гроздевидный. Цветет в 
мае. Цветки сине-фиолето- 
вые с белыми зубчиками. 
Глубина посадки — 7 — 8 см. 
Высота цветоноса — до 
20 см. Хорошо сочетается с 
тюльпанами, нарциссами, 
подснежниками. Декорати- 
вен среди камней, в группо- 
вых посадках на газонах, 
среди медленно растущих 
деревьев. К месту посадки 
и почве нетребователен, 
растет как на солнечных, 
так и в тенистых местах. 



Пушкиния пролесковид- 
ная. Цветет в апреле. Цвет- 
ки светло-голубые с полос- 
ками по центру лепестков. 
Глубина посадки — 10 см. 
Высота цветоноса — 15 — 18 
см. Хорошо сочетается с 
нарциссами, примулами, 
хионодоксой. Декоративна 
среди камней. Требователь- 
на к солнцу. 
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Высота цветоноса — до 35 
см. Хорошо сочетается с 
крокусами, пролеской, мус- 
кари. Декоративен среди 
камней и по краю древес- 
ных посадок. Неприхотлив, 
но лучше растет на солнеч- 
ных местах и легких поч- 
вах. 


легкие супесчаные почвы, 
хорошо пропускающие во- 
ду. Лучше растет на солнеч- 
ных местах, не переносит 
излишней сырости и застоя 
воды. 


Подснежник белоснеж- 
ный. Цветет в конце апре- 
ля. Цветки белые с зелено- 
ватым пятном на концах ле- 
пестков в форме подковы. 
Глубина посадки — 10 см. 
Высота цветоноса — до 
15 см. Хорошо сочетается с 
весенником, хионодоксой, 
крокусами. Декоративен в 
группах перед кустарника- 
ми, вблизи дорожек. Пред- 
почитает солнечные или по- 
лутенистые места. Лучше 
растет «а почвах, богатых 
известью. 



Хионодокса Люцилин. 

Цветет в конце апреля — 
начале мая. Цветки ярко- 
голубые с белой серединой. 
Глубина посадки — 10 см. 
Высота цветоноса — до 
16 см. Хорошо сочетается с 
подснежниками, крокуса- 
ми. Декоративна в группо- 
вых посадках среди камней, 
плит. К почве не требова- 
тельна, весной плохо пере- 
носит сухость. Предпочита- 
ет солнечные места. 



Птицемлечник поникший. 

Цветет в мае. Цветки белые 
с зеленоватым оттенком. 
Глубина посадки — 10 см. 



Крокус (шафран) весен- 
ний. Цветет в апреле. Цвет- 
ки лиловые, белые и пур- 
пурные с полосками. Глу- 
бина посадки — 6—10 см. 
Высота цветоноса — до 
12 см. Хорошо сочетается с 
хионодоксой, мускари, под- 
снежниками, примулой. Де- 
коративен в группах на га- 
зонах, в бордюрах, микс- 
бордѳрах, среди камней, 
деревьев и кустарников. 
Предпочитает солнечные 
места. 



Гиацинт восточный. Цве- 
тет в апреле — мае. Цветки 
всевозможной окраски: си- 
ние, розовые, белые, жел- 
тые, темно-красные и т. д. 
Глубина посадки — 7 — 15 см. 
Высота цветоноса — от 20 
до 50 см. Хорошо сочетает- 
ся с тюльпанами, нарцисса- 
ми, мускари, анютиными 
глазками. Декоративен в 
бордюрах. Предпочитает 



Нарциссы. Цветут в кон- 
це апреля — мае. Цветки бе- 
лые, желтые, оранжевые. 
Глубина посадки — 15 — 18 
см. Высота цветоноса — 
30—40 см. Хорошо сочета- 
ются с тюльпанами, гиацин- 
тами, примулой. Декоратив- 
ны группами на газонах, 
среди деревьев и кустарни- 
ков, перед древесными по- 
садками. Предпочитают сол- 
нечные места и легкие, су- 
песчаные, богатые пере- 
гноем почвы. 



Тюльпаны. Цветут в мае — 
начале июня. Цветки все- 
возможной окраски. Глуби- 
на посадки — 1 0 — 1 5 см. 
Высота цветоноса — до 70 — 
80 см. Хорошо сочетаются 
с нарциссами, гиацинтами, 
мускари, анютиными глаз- 
ками. Декоративны в бор- 
дюрах, среди камней и 
плит. Предпочитают солнеч- 
ные места и легкие, супес- 
чаные, богатые перегноем 
почвы. 

Н. АЛЕКСАНДРОВ. 


«ДУБНА-79» 


Комментирует 
гроссмейстер 
Игорь ЗАЙЦЕВ. 


В подмосковном городе Дубне в марте этого года за- 
вершился международный шахматный турнир на приз 
журнала «Наука и жизнь», организованный Комитетом по 
физической культуре и спорту при Совете Министров 
РСФСР, дирекцией Объединенного института ядерных ис- 
следований и правлением Всесоюзного общества «Зна- 
ние». Проведение таких сореанований в городе физиков 
стало хорошей традицией: это уже четвертый такой тур- 
нир. 

В соревновании приняли участие шахматисты шести 
стран: из Болгарии — международный мастер К. Георги- 
ев; Венгрии — международные гроссмейстеры И. Фараго 
и Д. Форинтош, международный мастер П. Лукач; Румы- 
нии — международный мастер Э. Унгуряну; Советского 
Союза — международные гроссмейстеры И. Зайцев, 
Ю. Разуваев, Е. Свешников и А. Суэтин, международные 
мастера А. Панченко и Н. Рашковский, мастера Ю. Гусев 
и Г. Кайданов; Чехословакии — международный гроссмей- 
стер Я. Плахетка; Югославии — международные гроссмей- 
стеры М. Кнежевич и Д. Шахович. 

К финишу четыре гроссмейстера: И. Зайцев, Ю. Разу- 
ваев, А. Суэтин и Д. Шахович — пришли с одинаковым ре/ 
зультатом — 9Ѵг очка. Гроссмейстер Игорь Зайцев, имев- 
ший лучший показатель по таблице коэффициентов и не 
потерпевший ни одного поражения, завоевал главный 
приз, учрежденный журналом «Наука и жизнь». Интерес- 
но, что именно в турнире «Дубна-76» И. Зайцев, тогда еще 
международный мастер, занял второе место и перевыпол- 
нил норму гроссмейстерского балла. Приз журнала «Меж- 
дународная жизнь» — за лучший результат среди зару- 
бежных участников — вручен югославскому гроссмейсте- 
ру Д. Шаховичу, а приз журнала «Знание — сила» — за 
наиболее интересные дебютные идеи — присужден венгер- 
скому гроссмейстеру Д. Форинтошу, разделившему с 
гроссмейстером Е. Свешниковым 4 — 5-е места. Полные ито- 
ги турнира приведены в таблице. 

Главным судьей турнира «Дубна-79» был чемпион мира 
в игре по переписке, международный гроссмейстер 
ИКЧФ (Международная федерация в игре по переписке) 
Я. Эстрин. 


За игрой мастера Ю. Гусева наблюдают гроссмейстеры 
(слева направо) Ё. Свешников, Я. Плахетка и И. Зайцев. 



И. ЗАЙЦЕВ - 
Я. ПЛАХЕТКА 

Защита Грюнфельда 

1. 62— (14 Кд8— іб 2. с2 — 
с4 87— йв 3. КМ— сЗ 67— 
65 4. с4 : 65 КЮ : 65. 



Таким образом, возникает 
главный вариант защиты 
Грюнфельда: белые захва- 
тывают форпосты в центре, 
а черные открывают по ним 
интенсивный фигурный об- 
стрел. Как правило, теоре- 
тические познания соперни- 
ков простираются здесь до- 
вольно далеко, и поэтому 
надо быть особенно осто- 
рожным при выборе про- 
должений. 

5. е2— е4 К65 : сЗ в. Ь2 : сЗ 
С!8— 87 7. СП— с4 0—0 8. 
К8І— е2 с7 — с5. 


Мобилизация сил пока 
идет по традиционной схе- 
ме, глубоко разработанной 
старшим поколением совет- 
ских шахматистов еще не- 
сколько десятилетий назад. 
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9. 0-0 КЬ8— св 10. Ссі — 
еЗ Ф<18 — с7. 

Наряду с этим планом ак- 
туальным является и 10... 
Ъ6. Очень острые ситуации 
возникают при 10... ей 11. 
сё Сё4 12. (3 Ка5 13. Сё5, 
или 13. СёЗ Себ 14. ё5. 

И. Лаі— сі Л18-ё8 12. 
Фёі— ё2 Ь7 — Ь6. 

Последний свой ход чер- 
ные совершили после более 
чем получасового раздумья. 
Чехословацкий гроссмейстер 
долго колебался и в конце 
концов не рискнул пойти на 
основной вариант: 12. ...Кеб 
13. СЬЗ Кд4 14. СГ4 еб 15. 
СдЗ Фе7, Видимо, он 
опасался жертвы качества 
после 16. 13 СЬ6 17. ФЪ2 с 
сильной инициативой у бе- 
лых. 



13. СеЗ— Ь6 Сс8 — Ь7. 

При попытке уклониться 
от размена слонов черные 
рисковали попасть под пря- 
мую атаку: 13... СЬ8 14. 14 
сё 15. сё Кё4 16. Сёб. Од- 
нако заслуживало внимания 

13... Кеб 14. С : ц7. К : с4 15. 
ФЬб СЬ7 и не достигает це- 
ли. 16. еб с угрозой 17. СІ6 
из-за 16... Феб 17. 13 КеЗ 18. 
КеЗ КВ4! 

14. СНв : ?7 Кре8 : ?7 15. 
12-14 с5 : ё4 18. сЗ : ё4 
Фс7 — ёв. 

Если 16... Фё7, то 17. СЬб 
аб 18. ёб аЬ 19. ФсЗ+ Кеб 
20. 1е с сильными угрозами. 



17. е4 — е5 Фёв-Ь4 18. 
Фё2 — еЗ. 

Заманчиво выглядело 18. 
ЛсЗ, подключая к атаке 
еще и ладью. Однако после 

18... Каб 19. С17І? Саб!? (19... 
Кр : 17 20. 15 Кре8 21. І8 Ьд 
22. еб Лёб 23. Л18+! Кр : 18 

24. ФН6+ и белые объявля- 
ют мат в несколько ходов) 
фигуры белых неожиданно 
«зависают:». 

18... Ксв— а5 19. Сс4— ёЗ 
Ла8— с8 20. 14-15 Лс8:с1. 



21. ФеЗ : сі Ка5-св 22. 
а2— аЗ! 

Скромный на вид, но 
очень важный промежуточ- 
ный ход. Черный ферзь из- 
гоняется с диагонали аЗ — 18. 

22...ФН4 — а5. 

Другая возможность 22... 
Фа4. Если белые сыграют 
прямолинейно 23. 16+ е! 24. 
еГ+ КрЬ8 25. ФН6 Л^в 26. 
Л14 (с угрозой 27. Ф : Ь7+! 
Кр : Ь7 28. ЛН4Х) 26... 
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• ШАХМАТЫ 
БЕЗ ШАХМАТ 


Фёі + (26... Фаб 27. ФН7-1-І 
Кр : Ь7 28. ЛЬ4+ ФЬб 29. 
Л:Н5Х) 27. Кр12 Фё2 28. 
84 К:ё4 29. 85 К13!, то 
получается лишь ничья. Од- 
нако вместо 25. ФЬб белые 
могут играть 25. Л14, сохра- 
няя шансы на победу. 

23. 15—16+ е7:І8 24. 

е5 : 16+ Кр(?7 — 18. 

Если 24... КрЬ8, то воз- 
можно как 25. С : 86!, так и 

25. ФЬб Л 88 26. К14 с неот- 
разимыми угрозами. 

Теперь занавес фактиче- 
ски можно уже опустить, 
так как положение черных 
совершенно безнадежно. 



25. Фсі— Ь6+ КрІ8— е8 

26. ФЬб : Ь7 Ксв— е5 27. 
ё4 : е5. 

Цейтнотная неточность. 
Еще проще выигрывало 27. 
ФЬ8+ Крё7 28. ФЬЗ+ и 29. 
ёе. 

27... Фа5— с5+ 28. Кр8І- 
Ы Лё8 : ёЗ. 



29. ФЬ7-к8+ Фс5 — 18 30. 
Ф?8 — 87 ЛёЗ — ё2 31. Ке2— 
14. 

Черные сдались. Практи- 
чески на любой ход белые 
играют е5 — еб, добиваясь 
победы. 
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РЕФЕРАТЫ 


ГОРЫ В ОКЕАНЕ 


Тихий океан занимает первое место среди 
океанов по количеству подводных гор. На 
дне Атлантического океана насчитывается 
около тысячи подводных гор, примерно 
столько же их на дне Индийского океана. В 
Тихом океане число подводных хребтов до- 
стигает десяти тысяч. 

Ученые из Института океанологии АН 
СССР имени П. П. Ширшова изучили харак- 
тер около 4000 подводных гор Тихого океа- 
на. Большинство подводных горных хребтов 
располагаются на поднятиях, а в котлови- 
нах и океанских впадинах горы встречают- 
ся значительно реже. Характерна высота 
гор: в пределах Восточно-Тихоокеанского 
поднятия преобладают горы высотой от 
одного до трех километров. На глубоко- 
водных участках дна высота хребтов дости- 
гает 4—5 километров. 

Высота подводных хребтов связана с 
тем, в каких условиях проходит процесс 
горообразования, процесс «выжимания» 
горячих и жидких базальтов из глубинных 
слоев земной коры сквозь толщу твердой 
поверхности дна океана. В соответствии с 
теоретическими оценками в зоне океани- 
ческих хребтов, расположенных на сравни- 


тельно возвышенных участках дна, мощ- 
ность литосферы, то есть толщина твер- 
дой каменной оболочки земного шара, не- 
велика, уже на глубинах 15 — 25 километров 
под зонами поднятий залегают источники 
базальтового вулканизма. При образовании 
горных хребтов в таких зонах «выжима- 
ние» жидких пород из глубины происхо- 
дит сравнительно легко. 

В областях наибольших океанических 
глубин мощность литосферы возрастает. 
Данные теоретических расчетов показыва- 
ют, что здесь толщина твердой земной обо- 
лочки достигает 40 — 70 километров. Сквозь 
такую толщу жидким базальтам трудно 
«просочиться», это и приводит к образо- 
ванию высоких подводных вулканов. Про- 
веденные исследования подтвердили, что 
большинство подводных вулканов Тихого 
океана высотой более трех километров 
находятся на территории Марианской кот- 
ловины. 

А. ГОРОДНИЦКИЙ, П. МАРКОВА, 
А. СЕРОВ. Высота подводных гор Ти- 
хого океана и их связь с мощностью 
литосферы. «Доклады АН СССР» 
(геология), том 248, № 6, 1978. 


Интересен фрагмент из 
поединка И. ЗАЙЦЕВ — 
П. ЛУКАЧ (Венгрия). 



У черных лишнее качест- 
во, к тому же они напали 
на коня. Казалось бы, ата- 
ка отбита, но, жертвуя фи- 
гуру, белые развивают силь- 
нейший нажим. 

21. КВ5 : 17! Крк8 : 17 
22. Лаі— сП Са6:Ь5 23. 
а4 : Ь5 Фсб-дб 24. С$2 : <І5+ 
Кр17— 18. 



25. Лаі— (13! 

С решающим эффектом 
белая ладья устремляется 
на 13. 

25. ... Ла8— 37 26. СеЗ— 

<12! ла7— ав 27. саг— сз. 

После 16 необходимо взять 
под контроль, одновременно 
используя то обстоятель- 
ство, что вариант 27... 
Ф : аз 28. С : ^7 Кр : §7 29. 
Ф : аз Леав 30. Ф64+ С16 
31. Ф§4+ совершенно безна- 
дежен для черных. 

27... Ле8 — 68 28. ЛаЗ— 
13+ Се7— 16. 

Черные связаны по ру- 
кам и ногам. Остается 
лишь внести заключитель- 
ный штрих — подключить к 
атаке белого ферзя. 



29. СсЗ — Ь4 Феб— Ь5 30. 
ФЬЗ— с4 ФЬ5 — е5 31. Са5— 
е4 Фе5 — е7 32. Се4 — дб 

лае— аі+. 


Агония. Черные не в си- 
лах предотвратить прямые 
матовые угрозы. 



зз. креі— ?2 лаі— аз 34. 
Л 13— еЗ Фе7 — Ь7+ 35. 12— 
13 ФЬ7— а7 36. СЬ4:ав+. 



Черные сдались, так как 
следующим ходом получают 
мат на 17. 


158 


ЗВЕЗДЧАТКИ 


Фенолог А. СТРИЖЕВ. 


В сыром лесном понизо- 
вье, среди тенистых зарос- 
лей и на закустаренном лу- 
гу обязательно отыщутся 
эти травы. Белые пятиле- 
пестные венчики на тонких 
невысоких стеблях, зеленые 
мелкие листочки — нижние 
на коротких черешках, а 
верхние и вовсе сидячие — 
такими на первый взгляд 
покажутся звездчатки, в 
изобилии рассеянные по 
всему умеренному поясу 
земного шара. И род их не 
скуден: только в нашей 
стране найдено и описано 
более 50 видов. Неважные 
в роли кормов, звездчатки 
скорее представляют неко- 
торый интерес как лекарст- 
венные и медоносные рас- 
тения. Есть и просто надо- 
едливые сорняки, безза- 
стенчиво нахлебничающие в 
полях и на огородах. Не- 
обыкновенно привязчива 
звездчатка средняя, или 
мокрица (ЗіеІІагіа тесЛа), — 
у мастеров гряд с нею осо- 
бые счеты. 

Низкорослая трава эта с 
восходящими ветвистыми 
стеблями цветет весь теп- 
лый сезон. Можно поду- 
мать, что и конца нет ее 
цветению. Но кто присталь- 
нее присмотрится к мокри- 
це да понаблюдает за ее 
жизненным циклом, заме- 
тит: мокрица за весенне- 
летний сезон успевает сме- 
нить несколько поколений. 
Представьте, под снег она 
уходит зеленой и хорошо 
развитой. Ни метели, «и да- 
же самые лютые русские 
морозы ей не страшны. 
Стоит слить вешним водам, 
и она как ни- в чем не бы- 
вало жива-здорова. По чис- 
леннику еще ранняя весна, 
а мокрица уже цветет. Точ- 
нее сказать, взрослые рас- 
тения, те, что ушли под снег, 
проснулись и зацвели. Не 
пройдет и месяца, мокрица 
осыплет семена, да не по- 
малу, а по 15т— 25 тысяч с 
каждого кустика! Семена 
немедленно дадут всходы, 
которые через полтора ме- 
сяца, в свою очередь, дадут 
семена. 


По весне взойдут и те се- 
мена, которые перезимова- 
ли в почве. Значит, их рас- 
тения зацветут где-то в мае, 
немного поотстав от пере- 
зимовавших особей. И так 
вперегонки одно поколение 
перед другим, создавая 
сплошной цветущий ковер. 
Зеленая напасть особенно 
злостна для тех огородни- 
ков и садоводов, кто с нею 
не борется или не умеет 
бороться. Скажем, человек 
вырвет с корнем траву и 
оставит на грядке. Мокрица 
же трава исключительно 
живучая. Если почва сыро- 
ватая, снятая трава, даже 
порванная на части, укоре- 
няется и снова за свое — 
плодится и размножается. 
Причем почва так засорена 
ее семенами, что стоит 
только перевалить верхний 
слой, как новые поколения 
растений снова лезут из- 
под земли. Согласно дан- 
ным ученых, в почве семе- 
на мокрицы не теряют 
всхожести до 25 лет! 

Но прорастают они не все 
сразу. Право на жизнь по- 
лучают сначала те семена, 
которые расположены в 
поверхностном слое почвы, 
глубиной не свыше одного 
сантиметра. Остальные 

взойдут, лишь когда их вы- 
зволят поближе к дневному 
свету. Стало быть, первый 
завет огородникам, страда- 
ющим от мокрицы, таков: 
вырывайте траву с корнем 
до того, как она даст семе- 
на; стебли выносите за пре- 
делы участка, где и склады- 
вайте их в компостные ку- 
чи. Тщательная обработка 
почвы, плодосмен, удобре- 
ние вполне выдержанным 
навозом — вот основные 
заповеди огороднику. На- 
рушение их приведет к за- 
сорению участка мокрицей, 
особенно если место влаж- 
ное. 

Звездчатка средняя лю- 
бит влагу и тень, но растет 
она и на сухих участках, 
приспосабливаясь к ним 
весьма оригинальным обра- 
зом. Когда идет дождь, 
пусть маленький, сорняк 


этот наберется воды вдо- 
воль. И что интересно, часть 
влаги поглотится клетками 
междоузлий, расположен- 
ными у волосков, а часть 
воды стечет к корням. Вы- 
ходит, мокрица усваивает 
воду как наружными, так и 
подземными своими частя- 
ми. А уж как она предчув- 
ствует дождь, наверное, 
слыхали многие. Цветок 
мокрицы — чуткий живой 
барометр. Если белый вен- 
чик закрыт поутру — днем 
ожидай дождя. Проверьте 
эту народную примету. За 
несколько часов до нена- 
стья у мокрицы будто бы 
даже увядают и блекнут 
листочки. Значит, всем сво- 
им обликом «предсказы- 
вает» людям перемену по- 
годы. 

Мокрица — медонос, дает 
пчелам нектар. Издавна счи- 
тается еще великолепной 
подкормкой для комнат- 
ных птиц, отчего и назва- 
ние получила — пташья мя- 
та. Едят ее также гуси, сви- 
ньи, индюшата и цыплята. В 
небольших дозах с другими 
травами способствует мо- 
локоотделению у коров. 
Вот, собственно, и вся поль- 
за, получаемая нами от 
мокрицы. Правда, сущест- 
вует старинное указание на 
то, что трава эта в отварен- 
ном виде может употреб- 
ляться как шпинат. В кресть- 
янском хозяйстве мокрицей 
будто бы лечили грудницу 
у коров, на это намекает 
простонародное прозвище 
травы — грудница. Красиль- 
щики употребляли свежую 
пташью мяту на приготов- 
ление лиловой краски для 
расцвечивания шерсти. Про- 
мысел этот, конечно же, 
давно забыт. 

Повсеместна мокрица. Не 
заходит она лишь в Аркти- 
ку и на альпийские луга. В 
северных районах попадает- 
ся высокорослая разновид- 
ность этой травы — вредит 
яровым хлебам. Плод мок- 
рицы — коробочка с одним 
гнездом. Когда коробочка 
трескается, из нее высыпа- 
ются мельчайшие коричне- 
вые семена. Кто-то решил 
подсчитать, сколько же се- 
мян в килограмме. Оказа- 
лось, 1 миллион 660 тысяч 
штук! 

Несколько более рослой 
и уж куда более изящной 
выглядит звездчатка злач- 
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ная (5. дгатіпеа). Многолет- 
ник этот со слабыми, про- 
стертыми стеблями до 30 
сантиметров длины. Встре- 
чается на поемных, лесных 
и суходольных степных лу- 
гах. К ночи трава закрыва- 
ет свои звездчатые цветоч- 
ки, повергается в «сон». В 
сомкнутый венчик не про- 
сочится роса и не повредит 
пыльцы. 

Звездчатка злачная — тра- 
ва ядовитая, особенно для 
лошадей. Ее в деревне так 
и называли — конобой или 
конский вех. Лошади доста- 
точно съесть несколько 
горстей этой звездчатки, 
как у нее походка делается 
неуверенной (крестьяне го- 
ворят: лошадь поела пьяно- 
го сена), общее состояние 
животного становится угне- 
тенным, дыхание затрудни- 
тельным, изо рта течет слю- 
на. Наступает паралич ног — 
сутки, а то и дольше ло- 
шадь не поднимается. За- 
тем ее здоровье идет на 
поправку и состояние от- 
равления исчезает. При вто- 
ричном поедании звездчат- 
ки злачной животное стра- 
дает меньше и постепенно 
привыкает к опасному кор- 
му. Полагают, что ядовитое 
начало конобоя находится в 
семенах. Когда они осып- 
лются в стогах, сено с при- 
месью звездчатки получает- 
ся совершенно безвредным. 
Для коров и сырая звезд- 
чатка не ядовита, но по- 
едать ее животные остере- 
гаются. 

«Огонь-трава» — еще од- 
но прозвище злачной звезд- 


чатки, связано все с той же 
ядовитостью: опасна, как 
огонь. На Дону конобой на- 
зывали мыловкой, мыльной 
травой — не заменяла ли 
порой мыло? Не заправ- 
ским, воробьиным, мылом 
кликали звездчатку и в дру- 
гих местах России. В народ- 
ной медицине употребля- 
лась когда-то в форме при- 
парок от нарывов и «вере- 
дов» на пальцах, от опухоли 
и змеевца. Внутрь прописы- 
валась от надсады, как го- 
ворили, вследствие «сорва- 
ния с пупа». 

Весьма изящное расте- 
ние — звездчатка лесная 
($. Ьоіозіеа). Попадается она 
на лугах и среди кустарни- 
ков. По весне развивается 
очень рано, зацветает в од- 
но время с мокрицей. Стеб- 
ли этой звездчатки четы- 
рехгранные, восходящие, а 
корневище ползучее, ветви- 
стое. Цветки белые, доволь- 
но крупные и, как у каждо- 
го растения этого рода, 
звездчатые. Народные на- 
звания лесной звездчатки 
самые причудливые. Под- 
снежной травой ее называ- 
ют за то, что выходит из- 
под снега зеленой; сердеч- 
ной — применялась от сер- 
дечной болезни. Впрочем, 
лечились ею и от других не- 
дугов. В «Ботаническом сло- 
варе» Н. И. Анненкова 
(Спб. 1878 г.) читаем: «Креп- 
кий декокт ея пьют для из- 
лечения костолома, а также 
от рези в животе. В Калуж- 
ской губернии употребляет- 
ся от кашля, чесотки и опу- 
холи». Прозвище совиное 


зелье и приворотная трава 
даны суеверами, бравшими 
звездчатку лесную для ма- 
гических обрядов. Это рас- 
тение, как и предыдущее, 
опасно для лошадей. 

Интересны и другие виды 
отечественных звездчаток. 
Так, звездчатка дубравная 
(5. петогит) как бы мелки- 
ми стежочками расшивает 
лесные травы; растет под 
пологом деревьев. Когда 
цветет, обладает витами- 
ном С. Сушенная в сене, 
безвредна для скота, а для 
коров считается к тому же 
молокогонным кормом. 
Звездчатка Бунге ($. Ьип- 
деапа) — многолетник, с 
тонким стелющимся корне- 
вищем и пушистыми стеб- 
лями в локоть длиной. Се- 
лится в лесах, долинах рек 
и по оврагам. Домашние 
свиньи предпочитают эту 
траву многим другим: по- 
едают ее с явным удоволь- 
ствием. Но другие живот- 
ные не склонны жаловать 
звездчатку. В июньском 
травостое она занимает 
приличный удельный вес. 

Таковы наши звездчат- 
ки — неприглядные, мало- 
изученные лесные и луго- 
вые травы. 


На фото: звездчатка дуб- 
равная. 

На рисунках: вверху — ■ 
звездчатка средняя. Внизу 
(слева направо) звездчатки: 
дубравная, злачная и ланце- 
товидная. 
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АЛТАЙСКИМИ ТРОПАМИ 


(См. статью 
на стр. 61.) 


Долина реки Шавлы. 
Нижне-Шавлинское озеро. 
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